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ВСТУП

Öÿ êíèãà ïðî êîñìîñ, ïðî òîé á³ê êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíî-

ñò³, ùî ïîâ’ÿçàíèé ³ç ³äåîëîã³ºþ òà ðîçðîáëåííÿì

ñòðàòåã³¿. ²íàêøå êàæó÷è, ïðî òå, ùî äàþòü ñüîãîäí³

òà ìîæóòü äàòè çàâòðà êîñì³÷í³ ïðîåêòè; ÿêà ó íàñ

ìåòà â êîñìîñ³ ³ ÿêèì ÷èíîì ìè çáèðàºìîñü ¿¿ äîñÿã-

òè. Àìåðèêàíö³ ôîðìóëþþòü öþ ïðîáëåìó êîðîòêî:

«Why space?» (öå íàçâà ëåêö³¿, ÿêó ïðî÷èòàâ Ñ. Õîê³íã

ó ÍÀÑÀ). Òîìó äðóãèé âàð³àíò çàãîëîâêà ö³º¿ êíèãè:

«Why Space for Ukraine?».

Òàêèé ïîãëÿä íà êîñìîñ íå ï³äì³íÿº ³íøèõ, íå

ìåíø àêòóàëüíèõ. Ä³éñíî, ð³âåíü êîñì³÷íèõ òåõíîëî-

ã³é (Space Technologies) âèçíà÷àº íàøó çäàòí³ñòü âè-

êîðèñòîâóâàòè ðåñóðñè êîñìîñó; ïðèíöèïîâî íîâ³

çíàííÿ âèðîáëÿþòüñÿ ó õîä³ êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü

(Space Research); åêîíîì³÷íà â³ääà÷à âèíèêàº â íîâ³é

ñôåð³ ― êîñì³÷í³é åêîíîì³ö³ (Space Economy); ì³æ-

íàðîäíà çíà÷èì³ñòü äåðæàâè â³ääçåðêàëþºòüñÿ, çîê-

ðåìà, ³ â êîñì³÷í³é ïîë³òèö³ (Space Policy). Ñïèñîê

ìîæíà ïðîäîâæèòè.

Êîñì³÷íà ñòðàòåã³ÿ (Space Strategy) – ³ç öüîãî ðÿ-

äó, îñê³ëüêè ïåâíîþ ì³ðîþ âêëþ÷àº â ñåáå çàçíà÷åí³

âèùå ï³äõîäè (ó äåÿêèõ ïðàöÿõ ¿¿ îòîòîæíþþòü ³ç êî-

ñì³÷íî¿ ïîë³òèêîþ). Äëÿ íàøèõ óìîâ àêòóàëüí³ñòü

âëàñíî¿ ñòðàòåã³¿ (³, â³äïîâ³äíî, ìåòîäîëîã³¿ ¿¿ ðîçðîá-

ëåííÿ) âèçíà÷àºòüñÿ òèì, ùî ¿¿ íå ò³ëüêè íå ðîçðîá-

ëÿëè, à íàâ³òü íå ñòàâèëè òàêîãî çàâäàííÿ. Âàæëèâ³

ïðàêòè÷í³ ïðîáëåìè ùîäî çì³ñòó êîñì³÷íèõ ïðîãðàì,

òåõíîëîã³÷íî¿ òà ïðîìèñëîâî¿ ïîë³òèêè, ðåôîðìóâàí-

íÿ ãàëóç³, ì³æíàðîäíèõ çâ’ÿçê³â íå ìîæóòü áóòè âè-

ð³øåí³ áåç íàö³îíàëüíî¿ êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿. Éäåòüñÿ
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ïðî îñìèñëåí³ ä³¿ ó âèñîêîòåõíîëîã³÷í³é ñôåð³, òîìó äàíà òåìà

âèõîäèòü çà ðàìêè êîñì³÷íî¿ ãàëóç³. Â³äñóòí³ñòü ñòðàòåã³÷íèõ

îð³ºíòèð³â, ó òîìó ÷èñë³ é ó êîñì³÷í³é ñôåð³, ðîáèòü íàñ îá’ºê-

òîì ñòðàòåã³¿ çîâí³øíüî¿.

Äëÿ Óêðà¿íè âèðîáëåííÿ êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿ ìàº ³ ñïåöèô³÷í³

òðóäíîù³, îñê³ëüêè âèêîðèñòàííÿ óñïàäêîâàíîãî ïîòåíö³àëó ïî-

òðåáóº ð³øó÷îãî ïåðåîñìèñëåííÿ íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ ³íòåðåñ³â

íåçàëåæíî¿ äåðæàâè. Òîìó ñòðàòåã³÷íå ïëàíóâàííÿ â ïðèíöèï³ íå

ìîæå ´ðóíòóâàòèñÿ íà ïîïåðåäí³é ä³ÿëüíîñò³, à ñèñòåìà óõâàëåí-

íÿ ð³øåíü ïîâèííà âðàõîâóâàòè íîâ³ âèìîãè ì³æíàðîäíî¿ êîñ-

ì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà âíóòð³øí³ îáñòàâèíè, ùî çì³íèëèñÿ, îñîá-

ëèâî ó çâ’ÿçêó ³ç àãðåñ³ºþ íà ñõîä³ êðà¿íè.

Ó ìîíîãðàô³¿ íå íàâåäåíî âèáóäîâàíó ìåòîäèêó ðîçðîáëåííÿ

â³ò÷èçíÿíî¿ êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿. Íåîáõ³äíî ïîÿñíèòè, ùî íà-

ÿâí³ñòü ñòðàòåã³¿ àæ í³ÿê íå âèçíà÷àºòüñÿ íàïèñàííÿì äîêóìåíòà

³ç òàêîþ íàçâîþ. Ïîòð³áíî ãîâîðèòè ïðî ïðîöåñ âèðîáëåííÿ òà

ðåàë³çàö³¿ ñòðàòåã³¿ (ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ) ÿê ïðî ðóõ â³ä âè-

õ³äíîãî ñòàíó äî íîâî¿ ìîäåë³ ä³ÿëüíîñò³. Ñòðàòåã³÷íå êåðóâàííÿ

íà îñíîâ³ ðîçðîáëåíî¿ ñòðàòåã³¿ – öå áåçïåðåðâíèé ïðîöåñ

âçàºìîä³¿ ð³çíèõ òèï³â óïðàâë³íö³â òà åêñïåðò³â ç ìåòîþ ïðàêòè÷-

íî¿ ðåàë³çàö³¿ ðåçóëüòàò³â ñòðàòåã³÷íîãî àíàë³çó. Öåé ìåòîä àê-

òèâíî çàñòîñîâóþòü ó ïðîöåñ³ îðãàí³çàö³¿ âèñîêîòåõíîëîã³÷íîãî

á³çíåñó, à òàêîæ êåðóâàííÿ òàêîþ ñôåðîþ ä³ÿëüíîñò³ ÿê êîñì³÷íà.

Ç îãëÿäó íà òå, ùî ïîä³áíèé ï³äõ³ä äî ñòðàòåã³¿ êîñì³÷íî¿

ä³ÿëüíîñò³ Óêðà¿íè íå áóâ ðîçðîáëåíèé, ó ö³é êíèç³ ðîçãëÿíóòî

ïðèíöèïîâ³ åòàïè íàïðàöþâàííÿ ìåòîäîëîã³¿, çàïðîïîíîâàíî

ìîâó, ÿêîþ íåîáõ³äíî îáãîâîðþâàòè ³ ôîðìóëþâàòè ìàéáóòíþ

ñòðàòåã³þ. Çîêðåìà, çðîáëåíî ñòèñëèé îãëÿä ñó÷àñíîãî ñòàíó êîñ-

ì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ é â³ò÷èçíÿíèõ ðåàë³é ç òî÷êè çîðó «Why Spa-

ce?». Îñîáëèâîñò³ ¿¿ ñó÷àñíîãî ñòàíó ïîòðåáóþòü êîðîòêîãî êî-

ìåíòàðÿ äëÿ ïîÿñíåííÿ âèõ³äíî¿ ïîçèö³¿ àâòîðà ³ ñïîñîáó ïî-

äàëüøîãî âèêëàäó.

Çà îñòàíí³ ðîêè ðîëü êîñìîíàâòèêè çàçíàëà ñåðéîçíèõ çì³í ó

çâ’ÿçêó ç ¿¿ âïëèâîì íà íàóêîâèé ³ òåõí³÷íèé ð³âåíü, îòæå, é íà

êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü åêîíîì³êè. Àíàë³òèêè ãîâîðÿòü ïðî çì³-

íó ïàðàäèãìè ñó÷àñíî¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿêà ïåðåäáà÷àº ïå-

ðåõ³ä â³ä ñòðàòåã³÷íèõ çìàãàíü çàðàäè ë³äåðñòâà äî ïð³îðèòåòó

ñòàëîãî ðîçâèòêó òà îð³ºíòàö³¿ íà ñïîæèâà÷à. Öå îçíà÷àº ï³äïî-
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ðÿäêîâàí³ñòü ïð³îðèòåò³â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ îñíîâíèì íàö³î-

íàëüíèì ïð³îðèòåòàì (â åêîíîì³ö³, áåçïåö³, íàóö³, îñâ³ò³, ï³äâè-

ùåíí³ ÿêîñò³ æèòòÿ ãðîìàäÿí). Åôåêòèâí³ñòü êîñì³÷íèõ ïðîãðàì

îö³íþºòüñÿ íå ê³ëüê³ñòþ ïóñê³â, à â³äïîâ³äÿìè íà ïèòàííÿ:

íàñê³ëüêè ï³äâèùèòüñÿ ð³âåíü áåçïåêè êðà¿íè òà ðåã³îíó, ÿêèé

âèãðàø â³ä ïðîãíîçóâàííÿ êàòàñòðîô àáî îö³íþâàííÿ íàñë³äê³â

ëèõà, ÿê ïîêðàùèëèñü êîíêðåòí³ óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ? Ôîðìó-

âàííÿ òåõíîëîã³÷íî¿, íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ òà êàäðîâî¿ ïîë³òèêè

æîðñòêî ïîâ’ÿçàíî ç ìîæëèâ³ñòþ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é åôåêòèâ-

íî âèð³øóâàòè ïð³îðèòåòí³ äåðæàâí³ òà ñóñï³ëüí³ çàâäàííÿ. Â³ä

öüîãî çàëåæàòü ð³øåííÿ ùîäî ìàñøòàáó òà ïðîïîðö³é ðîçâèòêó

íîâèõ ñèñòåì, òåõíîëîã³é ³ âèðîáíè÷èõ ïîòóæíîñòåé.

Òîìó ñüîãîäí³ òåçà ïðî òå, ùî êðà¿íà º «êîñì³÷íîþ», ïîòðå-

áóº ³íøèõ ï³äñòàâ äëÿ àðãóìåíòàö³¿, í³æ 20 ðîê³â òîìó. Âèìàãàº

êîðåêö³¿ é âæèâàíèé òåðì³í êîñì³÷íà ä³ÿëüí³ñòü, ÊÄ (çàóâàæèìî,

ùî â íàø³é ìîâ³ â³í çâó÷èòü ÿê êàíöåëÿðèò, ìàéæå íåãàòèâíî,

òîä³ ÿê â îðèã³íàë³ Space Activity ìàº ö³ëêîì æèòòºñòâåðäæó-

âàëüíå çíà÷åííÿ).

Ùå äîíåäàâíà ó ð³çíèõ ì³æíàðîäíèõ äîêóìåíòàõ ÊÄ âèçíà÷à-

ëàñü ÿê ä³ÿëüí³ñòü ùîäî äîñë³äæåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ êîñì³÷íîãî

ïðîñòîðó, ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç³ ñòâîðåííÿì ³ âèêîðèñòàííÿì êîñì³÷-

íèõ çàñîá³â. Ó çâ’ÿçêó ³ç çàçíà÷åíèìè âèùå çì³íàìè òåïåð äî ÊÄ

íàëåæèòü øèðîêå êîëî ãàëóçåé, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü êîñì³÷í³

òåõíîëîã³¿ òà ³íôîðìàö³þ (çâ’ÿçîê, íàâ³ãàö³ÿ, êîñì³÷í³ ñïîñòåðå-

æåííÿ, òðàíñôåð òåõíîëîã³é, ³íôîðìàö³éí³ ñåðâ³ñè òîùî) ³  ÿê³

áåçïîñåðåäíüî íå ïîâ’ÿçàí³ ç êîñì³÷íèìè çàñîáàìè. Òîìó ó

òåêñò³ êíèãè òåðì³í ÊÄ âæèâàºòüñÿ ó øèðîêîìó ñåíñ³.

Êîæíèé ç ðîçä³ë³â êíèãè ïðèñâÿ÷åíî ðîçãëÿäó ÊÄ ³ç äåÿêî¿

ñïåöèô³÷íî¿ òî÷êè çîðó, ïðè÷îìó ïåðø³ ÷îòèðè ïîêëèêàí³ ïðÿìî

â³äïîâ³ñòè íà ïèòàííÿ «Why Space?». Ðîçä³ë 1 ðîçãëÿäàº çðóøåí-

íÿ â íàøîìó ðîçóì³íí³ ñâ³òîóñòðîþ, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ï³ä âïëè-

âîì äîñë³äæåíü êîñìîñó. Ö³é òåì³ ïðèä³ëåíî íå ìåíøå óâàãè,

í³æ íàóêîâîìó, òåõíîëîã³÷íîìó àáî åêîíîì³÷íîìó àñïåêòàì ÊÄ

(ðîçä³ëè 2, 3, 4). Íà ïåðåêîíàííÿ àâòîðà, öåé àñïåêò êîñìîíàâ-

òèêè âàæëèâèé íå ëèøå äëÿ ãóìàí³òàð³¿â, à é äëÿ øèðîêîãî çàãà-

ëó, îñê³ëüêè éäåòüñÿ ïðî ôîðìóâàííÿ áàçîâèõ ñâ³òîãëÿäíèõ ïî-

íÿòü. Àêòèâíî äîñë³äæóþ÷è êîñìîñ, êðà¿íà ñòâîðþº íå ëèøå âè-

ñîê³ òåõíîëîã³¿, à é ³íòåëåêòóàëüíèé ïîòåíö³àë, ùî ìàº íå ìåíøó



ÂÑÒÓÏ

6

ö³íí³ñòü äëÿ ñòàíîâëåííÿ íàö³¿. Ó ðîçä³ë³ 5 íàâåäåíî ³íôîðìàö³þ

ïðî îñíîâí³ ðåçóëüòàòè íàøèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ³ âèñíîâêè

ïðî ¿õíþ çíà÷óù³ñòü. Îñíîâíèì ïîëîæåííÿì ïðîöåñó ðîçðîá-

ëåííÿ ñòðàòåã³¿ ÊÄ ïðèñâÿ÷åíî ðîçä³ëè 6 ³ 7, ïðè÷îìó â îñòàí-

íüîìó ðîçãëÿíóòî îö³íþâàííÿ ðåçóëüòàò³â ³ ñöåíàð³¿â êîñì³÷íî¿

ä³ÿëüíîñò³ ÿê ÷àñòèíó ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ.

Òåêñò ìîíîãðàô³¿ íå ïðåòåíäóº íà ïîâíîòó ðîçêðèòòÿ òåìè

êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, à º ðàäøå êîíñïåêòîì, ÿêèé ïåðåäáà÷àº

ïîäàëüøèé, ãëèáøèé àíàë³ç. Ñòðóêòóðà ìîíîãðàô³¿ òà ïåðåë³ê ðîç-

ä³ë³â â³äïîâ³äàþòü ì³í³ìàëüíî íåîáõ³äíîìó îáñÿãó çàäàíî¿ ïðîá-

ëåìàòèêè äëÿ êîíñòðóþâàííÿ ö³ë³ñíî¿ êàðòèíè ñòðàòåã³÷íîãî

ïëàíóâàííÿ. Òàêà ñòðóêòóðà ´ðóíòóºòüñÿ ÿê íà àíàë³ç³ ð³çíèõ

äæåðåë ³íôîðìàö³¿, òàê ³ íà ïðàêòè÷íîìó äîñâ³ä³ ðîáîòè ó ð³çíèõ

ì³æíàðîäíèõ ãðóïàõ ïëàíóâàííÿ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì. Ì³æ ³íøèì,

öåé äîñâ³ä ñâ³ä÷èòü ïðî íàãàëüíó ïîòðåáó ðîçðîáëåííÿ âëàñíî¿

ìåòîäîëîã³¿, çàñíîâàí³é íà íàö³îíàëüíèõ ³íòåðåñàõ òà íàÿâíîãî

çàðóá³æíîãî äîñâ³äó. Íàö³îíàëüíó ñòðàòåã³þ íå çìîæóòü ï³äãîòó-

âàòè íàâ³òü íàéäîáðîçè÷ëèâ³ø³ ñîþçíèêè, à çàñòîñóâàííÿ çà-

ðóá³æíèõ ðîçðîáîê º âêðàé îáìåæåíèì.

²íôîðìàö³ÿ, ì³ðêóâàííÿ òà âèñíîâêè, âèêëàäåí³ ó ìîíîãðàô³¿,

ìîæóòü ñòàòè ó ïðèãîä³ òèì, õòî çàéìàºòüñÿ êîíêðåòíèìè íàóêî-

âèìè ÷è ³íæåíåðíèìè ðîçðîáêàìè, óïðàâë³íöÿì ³ ôàõ³âöÿì, ÿê³

ïðè÷åòí³ äî êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.
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11
КОСМОС І НАУКОВА
КАРТИНА СВІТУ

…чи не існує таємного механізму,
внаслідок чого усе в світі не може бути

нічим іншим, ніж воно є.
Чжао-цзи

1.1. Вступ

Ïðîáëåìà ï³çíàííÿ ñâ³òó â ö³ëîìó, ³ç íàìè òà íàøèì

çíàííÿì ÿê ÷àñòèíîþ öüîãî ñâ³òó, – öåíòðàëüíà
ïðîáëåìà ïðèðîäîçíàâñòâà ³ ô³ëîñîô³¿. ²íîä³ ñàìå ¿¿
íàçèâàþòü ïðîáëåìîþ êîñìîëîã³¿, ÿêùî ðîçóì³òè ¿¿

ÿê íàóêó ïðî âñå ñóùå [1]. Ô³ëîñîôñüêå ïîíÿòòÿ
«ñâ³ò» ³ êîñìîëîã³÷íå ïîíÿòòÿ «Âñåñâ³ò ÿê ö³ëå», ùî
íàëåæèòü äî ñôåðè ô³çè÷íî¿ ðåàëüíîñò³, ÷àñòî îòîòî-

æíþþòü. Ïåâíî, ô³ëîñîôñüê³ îáðàçè ñâ³òó ÿê ö³ëîãî
òà ¿õí³ ô³çè÷í³ àíàëîãè ìàþòü ð³çí³ ñìèñëè. «Óñå ñó-
ùå» – êàòåãîð³ÿ ô³ëîñîôñüêà, âîíà íå º õàðàêòåðèñ-

òèêîþ ÿêîãîñü ô³çè÷íîãî îá’ºêòà. Âîäíî÷àñ ñòð³ìêèé
ðîçâèòîê çíàíü ïðî Âñåñâ³ò ïðèçâîäèòü äî íîâîãî ô³-
ëîñîôñüêîãî îñìèñëåííÿ âèÿâëåíèõ ôàêò³â, çì³íè

ñìèñë³â òàêèõ ïîíÿòü ÿê ïðîñò³ð, ÷àñ, ïðè÷èíí³ñòü,
íåîáõ³äí³ñòü ³ âèïàäêîâ³ñòü, âîëÿ, äóõ, ï³çíàííÿ. Ó÷åí-
íÿ ïðî êîñìîñ – öå òà ñôåðà, â ÿê³é íàóêîâà ðàö³î-

íàëüí³ñòü íå ìîæå îá³éòèñü áåç ìåòàô³çè÷íèõ ïèòàíü
ïðî âèòîêè ñóùîãî. Ðîçâèòîê êîñìîëîã³¿ ñòèðàº êëà-
ñè÷íó ìåæó ì³æ ô³çèêîþ òà ô³ëîñîô³ºþ, îáóìîâëþº

¿õíº ñìèñëîâå ïåðåïëåò³ííÿ.
Ó ìåòîäîëîã³÷íîìó ïëàí³ òàêå ïåðåïëåò³ííÿ ô³ëî-

ñîôñüêèõ ³ ïðèðîäíè÷î-íàóêîâèõ ï³äõîä³â çì³íþº

çì³ñò íîâîñòâîðþâàíèõ òåîð³é. Ðàí³øå òåîðåòèêè áó-
äóâàëè ìîäåë³, ââàæàþ÷è, ùî ëèøå îäíà ç íèõ ìàº
îíòîëîã³÷íèé çì³ñò, a ³íø³ º ñõîäèíêàìè íà øëÿõó äî

³ñòèíè. Ó ðàìêàõ íîâî¿ ô³çèêè äðóãî¿ ïîëîâèíè XX
ñòîë³òòÿ ñòàëî çðîçóì³ëèì, ùî Âñåñâ³ò, ÿêèé åâîëþ-
ö³îíóº, – «íåçàâåðøåí³ñòü ñâ³òó» – îçíà÷àº íåìîæ-

ëèâ³ñòü ºäèíî¿ ³ñòèíè, ÿê áè âîíà íå íàáëèæàëàñü äî
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ÿêî¿ñü àáñîëþòíî¿ ìåæ³. Íàéÿñêðàâ³øå öåé ï³äõ³ä ìîæå ïðî³ëþ-
ñòðóâàòè ³íôëÿö³éíà êîñìîëîã³ÿ. Òóò «çàéâèìè ñòàþòü ñïðîáè
ïîáóäóâàòè òåîð³þ, â ÿê³é ñïîñòåðåæóâàíèé ñòàí Âñåñâ³òó ³ ñïî-
ñòåðåæóâàí³ çàêîíè âçàºìîä³¿ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê áóëè á
ºäèíî ìîæëèâèìè...» [2].

Äðàìàòèçì íîâî¿ ô³çèêè ïîëÿãàº â óñâ³äîìëåíí³ ìåæ çàñòîñó-

âàííÿ â³äîìèõ ôóíäàìåíòàëüíèõ òåîð³é ³ çàñòîñóâàííÿ ñòàëèõ

íàóêîâèõ ïîíÿòü. Óñâ³äîìëåíà íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ íîâî¿ ô³-

çèêè, ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç íàÿâíèõ òåîð³é ÿê îêðåìèõ âèïàäê³â. Äî

òîãî æ, íîâå çíàííÿ ïðî åâîëþö³éíó ñàìîîðãàí³çàö³þ Âñåñâ³òó

ïðèçâîäèòü äî ôîðìóâàííÿ íîâèõ óÿâëåíü ïðî ô³çè÷íó ðåàëü-

í³ñòü. ßêùî äëÿ êîæíî¿ íàÿâíî¿ ôóíäàìåíòàëüíî¿ òåîð³¿ º âèçíà-

÷åíèì òèï ô³çè÷íî¿ ðåàëüíîñò³, òî íîâà ô³çèêà ïîâèííà îïèñàòè

ïðîöåñè ó ïîñë³äîâí³é çì³í³ òèï³â ô³çè÷íèõ ðåàë³é. Òàê, ðå-

àëüí³ñòü, ó ÿê³é íåìàº â³äîìèõ íàì òèï³â âçàºìîä³é, ñòðóêòóð ³

åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê, ïîâèííà òðàíñôîðìóâàòèñÿ â ³íø³ ðå-

àëüíîñò³ àæ äî ïîÿâè òèõ, ÿê³ ³ñíóþòü íàâêîëî.

Â³äêðèòòÿ Âñåñâ³òó, ùî ðîçøèðþºòüñÿ, ôóíäàìåíòàëüíî¿ ðîë³

íåð³âíîâàæíèõ ïðîöåñ³â ³ ñèñòåì, ùî åâîëþö³îíóþòü, ïîêëàäåí³

â îñíîâó íîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó. Ó âñ³õ ñôåðàõ äîñë³äæåíü âèÿâëÿ-

þòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ñòü ôîðì, åâîëþö³ÿ, íåñò³éê³ñòü: â³ä ñâ³òó åëå-

ìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê, á³îëîã³¿ äî àñòðîô³çè÷íèõ îá’ºêò³â. «Ï³ä

âïëèâîì êîíêðåòíèõ äîñÿãíåíü â³äáóëèñÿ é çàãàëüí³ ïñèõîëîã³÷í³

çðóøåííÿ ñåðåä ô³çèê³â. Êðèòåð³é ïðîñòîòè ïðèðîäè çì³íèâñÿ

êðèòåð³ºì ºäíîñò³ òà ñèìåòð³¿ ïðèðîäè. Ô³çèêà, äå ³ñíóâàëè á

ò³ëüêè ïðîòîíè, íåéòðîíè, åëåêòðîíè, áåçìàñîâèé ôîòîí ³ áåç-

ìàñîâèé íåéòðèíî, áóëà á ìàêñèìàëüíî ïðîñòîþ» [3]. Íàøå áà-

÷åííÿ ïðèðîäè çàçíàº ðàäèêàëüíèõ çì³í ùîäî ìíîæèííîñò³, òåì-

ïîðàëüíîñò³ (çàñíîâàíî¿ íà ïðîÿâ³ ñòð³ëè ÷àñó) ³ ñêëàäíîñò³.

Åêñïåðèìåíòàëüíå ï³äòâåðäæåííÿ ðîçøèðþâàííÿ Âñåñâ³òó

çìóøóº íàñ ðîçãëÿäàòè ³ñòîð³þ íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó ÿê ºäèíå

ö³ëå. Ïîíÿòòÿ ô³çè÷íî¿ ðåàëüíîñò³ ìàº òåïåð âêëþ÷àòè àñïåêò

³ñòîðèçìó. Ðîçâèòîê íåæèâî¿ ïðèðîäè ³ êîñìîñó, ïîÿâà ðîçóìó òà

ñóñï³ëüíèõ ôîðì ðóõó ìàòåð³¿ íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè ÿê ñêëàäîâ³

ºäèíîãî ïðîöåñó ðîçâèòêó. Â³äì³íí³ñòü íîâîãî ïîãëÿäó º

íàñò³ëüêè âåëèêîþ, ùî «ìè ìîæåìî ãîâîðèòè ïðî íîâèé ä³àëîã

ëþäèíè ³ç ïðèðîäîþ» [3].

Çàçíà÷èìî, ùî íîâà êàðòèíà ñâ³òó – öå íå ñóêóïí³ñòü íîâèõ

àñòðîô³çè÷íèõ òåîð³é, íîâèõ â³äêðèòò³â ó ïðèðîäíè÷èõ íàóêàõ ³

ïëàí³â îñâîºííÿ êîñìîñó (òî÷í³øå, íå ò³ëüêè öå). Çàêîíè ïðèðîäè
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1.1. ÂÑÒÓÏ

Ðèñ. 1.1. Ñóêóïí³ñòü òðüîõ
ñâ³ò³â çà Äæ. Ïåíðîóçîì [5]

ïîÿñíþþòü, ÿê ïîâîäèòü ñåáå Âñåñâ³ò, àëå íå â³äïîâ³äàþòü íà ïè-
òàííÿ, ÷îìó â³í òàêèé. Àáî ÷îìó ³ñíóº ñàìå öåé íàá³ð çàêîí³â, à
íå ÿêèéñü ³íøèé? Íîâèé ð³âåíü ä³àëîãó ëþäèíè ³ç ïðèðîäîþ ïå-
ðåäáà÷àº ïîñòàíîâêó ïèòàíü ïðî íàøå ïîõîäæåííÿ òà äîëþ,
ïðèðîäó çàðîäæåííÿ æèòòÿ ³ ñåíñ åâîëþö³¿ ³, íàðåøò³, ïðî òå, ùî
«÷è íå ³ñíóº òàºìíîãî ìåõàí³çìó, âíàñë³äîê ÿêîãî óñå â ñâ³ò³ íå
ìîæå áóòè í³÷èì ³íøèì, í³æ âîíî º» [4].

Çàâäàííÿ ïîáóäîâè ö³ë³ñíî¿ íàóêîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó â³ä ïî÷àò-
êó ì³ñòèòü ïðîòèð³÷÷ÿ: íàø³ çíàííÿ ïðî íàâêîëèøí³é ñâ³ò âèçíà-
÷àþòüñÿ á³îëîã³÷íîþ òà ñîö³àëüíîþ åâîëþö³ºþ; âîäíî÷àñ ðîçóì,
çäàòíèé äî ï³çíàííÿ, º ïðîäóêòîì åâîëþö³¿ Âñåñâ³òó. Äæ. Ïåí-
ðîóç [4, 5] öþ ñóïåðå÷í³ñòü çîáðàçèâ ó âèãëÿä³ òðüîõ âçàºìîïî-
â’ÿçàíèõ ñâ³ò³â: Ïëàòîí³âñüêîãî ñâ³òó ³äåé, Ô³çè÷íîãî ñâ³òó ³
Ìåíòàëüíîãî ñâ³òó (ðèñ. 1.1). Äåòàëüí³øå îñîáëèâîñò³ ö³º¿ òðèàäè
îáãîâîðþþòüñÿ äàë³, ïðîòå çàçíà÷èìî, ùî öåé ï³äõ³ä ðîçãëÿäàº
àêòèâíó ñâ³äîì³ñòü ÿê «³íãðåä³ºíò, ùî íå ïåðåáóâàº çà ìåæàìè
íàóêè». Ñâ³äîì³ñòü, òàêèì ÷èíîì, º ÷àñòèíîþ Âñåñâ³òó, à òîìó
«áóäü-ÿêà ô³çè÷íà òåîð³ÿ, ùî íå â³äâîäèòü éîìó íàëåæíîãî ì³ñ-
öÿ, çàçäàëåã³äü íå çäàòíà äàòè ñïðàâæí³é îïèñ ñâ³òó».

Êðèòåð³é ³ñòèíè òà «ìîäåëåçàëåæíèé ðåàë³çì». Ïåðø í³æ êî-
ðîòêî ðîçãëÿíóòè ôàêòè ³ äóìêè, ïîêëàäåí³ â îñíîâó íîâî¿ êàð-
òèíè ñâ³òó, íåîáõ³äíî çóïèíèòèñü íà âàæëèâîìó ìåòîäè÷íîìó
ìîìåíò³. Óñå, ïðî ùî éäå ìîâà, íàëåæèòü äî íàóêîâî¿ êàðòèíè
ñâ³òó, õî÷à ïðàâî íà ³ñíóâàííÿ ìàþòü é ³íø³ (íàïðèêëàä ðåë³ã³é-
í³), ÿê³ òóò íå îáãîâîðþþòüñÿ. Îäíàê, ïîñèëàþ÷èñü íà íàóêîâó
êàðòèíó ñâ³òó, íåîáõ³äíî óòî÷íèòè ìåæ³ ¿¿ çàñòîñóâàííÿ, íà ùî,
âëàñíå, âîíà ïðåòåíäóº. Öå ïèòàííÿ ïîâ’ÿçàíå ³ç ïðîáëåìîþ ìåæ
çàñòîñóâàííÿ íàøèõ çíàíü, êðèòåð³þ ¿õíüî¿ ³ñòèííîñò³ òà ðîë³
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ñóá’ºêòà ï³çíàííÿ. Öå âåëèêå ïèòàííÿ, ùî íàëåæèòü äî ñôåðè
òåîð³¿ ï³çíàííÿ (åï³ñòåìîëîã³¿), íå ìîæå áóòè ðîçãëÿíóòî òóò äîê-
ëàäíî. Òîìó âàðòî ïîñëàòèñÿ íà ôóíäàìåíòàëüí³ ïðàö³ Ê. Ïîïïå-
ðà [1, 6], à òàêîæ íà ïîïóëÿðíèé âèêëàä Ñ. Õîê³íãà ³ Ë. Ìëîä³-
íîâà [7] (íàâåäåí³ ïîñèëàííÿ â³äîáðàæàþòü, çðîçóì³ëî, óïîäîáàí-
íÿ àâòîðà).

Ñóòí³ñòü öèõ ïîãëÿä³â ìîæíà çâåñòè äî ³äå¿ «ìîäåëåçàëåæíîãî
ðåàë³çìó» [1, 6], ÿêà ñòâåðäæóº: íå ³ñíóº êîíöåïö³¿ ðåàëüíîñò³,
ùî íå çàëåæèòü â³ä òåîð³¿. Òîáòî áóäü-ÿêà êàðòèíà ñâ³òó – «ìî-

äåëü (ÿê ïðàâèëî, ìàòåìàòè÷íî¿ ïðèðîäè) ³ íàá³ð ïðàâèë, ùî
ç’ºäíóþòü åëåìåíòè ö³º¿ ìîäåë³ ç³ ñïîñòåðåæåííÿìè». Òàêà òî÷-
êà çîðó ³ñòîòíî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êëàñè÷íî¿ («ðàö³îíàë³çìó»), ÿêà

ðîçãëÿäàº ñïîñòåð³ãà÷à òà ñïîñòåðåæóâàíèé îá’ºêò ÿê ÷àñòèíè
ðåàëüíîãî ñâ³òó, â³äì³íí³ñòü ì³æ ÿêèìè íå ìàº ³ñòîòíîãî çíà÷åí-
íÿ. Ïðè öüîìó ñâ³ò ñêëàäàºòüñÿ ç îá’ºêò³â, ùî ìàþòü ïåâí³ âëà-

ñòèâîñò³, íàø³ ñïðèéíÿòòÿ òà âèì³ðþâàííÿ ïîâí³ñòþ ¿ì â³äïî-
â³äàþòü, à òåîð³¿ – öå ñïîñ³á ¿õíüîãî îïèñó.

Ïðîòå ñó÷àñíà ô³çèêà ìàº ³ñòîòí³ òðóäíîù³, â³äñòîþþ÷è ïî-

ä³áíó «ðàö³îíàë³ñòè÷íó» òî÷êó çîðó. Êâàíòîâà ìåõàí³êà, ÿêà ö³ë-
êîì àäåêâàòíî îïèñóº ïðèðîäí³ ÿâèùà, ïîñòóëþº, ùî ÷àñòèíêà
íå ìàº ïåâíî¿ øâèäêîñò³ òà ïîëîæåííÿ äî òèõ ï³ð, ïîêè âîíè íå

âèì³ðÿí³ ñïîñòåð³ãà÷åì. Òîìó íåïðàâèëüíèì ñòàº òâåðäæåííÿ,
ùî âèì³ðþâàííÿ äàëî ïåâíèé ðåçóëüòàò, êîëè âèì³ðþâàíà âåëè-
÷èíà ìàëà ïåâíå çíà÷åííÿ ï³ä ÷àñ âèì³ðþâàííÿ. Âèÿâëÿºòüñÿ, ùî

äåÿêèõ îá’ºêò³â âçàãàë³ íå ³ñíóº ñàìèõ ïî ñîá³, âîíè âèíèêàþòü
ëèøå ÿê ÷àñòèíà ñèñòåìè (àíñàìáëþ). ² á³ëüøå òîãî, ç îãëÿäó íà
êâàíòîâó ïðèðîäó Âñåñâ³òó, ¿¿ ³ñòîð³þ íå ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê

ºäèíó ³ç ÷³òêî âèçíà÷åíîþ âèõ³äíîþ òî÷êîþ ³ ïðîöåñîì ðîçâèò-
êó. Çàì³ñòü öüîãî íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè ³ñòîð³¿, ïåðåì³ùóþ÷èñü
íàçàä â³ä òåïåð³øíüîãî ÷àñó. Äåÿê³ ³ñòîð³¿ áóäóòü â³ðîã³äí³øèìè

çà ³íø³, à â ñóì³ ïåðåâàæàòèìå ºäèíà ³ñòîð³ÿ, ÿêà ïî÷èíàºòüñÿ ç
âèíèêíåííÿ Âñåñâ³òó ³ çàê³í÷óºòüñÿ ¿¿ òåïåð³øí³ì ñòàíîì. Ç
öüîãî ïî÷èíàºòüñÿ çîâñ³ì ³íøèé ïîãëÿä íå ò³ëüêè íà êîñìîëîã³þ,

à é íà çâ’ÿçîê ì³æ ïðè÷èíîþ òà íàñë³äêîì. ²ñòîð³¿, ùî óâ³éøëè â
öþ (ôåéíìàí³âñüêó) ñóìó, íå ìàþòü íåçàëåæíîãî ³ñíóâàííÿ, âî-
íè çàëåæàòü â³ä òîãî, ùî âèì³ðþºòüñÿ. Ðàäøå ìè ñâî¿ìè ñïîñòå-

ðåæåííÿìè ñòâîðþºìî ³ñòîð³þ, í³æ ³ñòîð³ÿ Âñåñâ³òó ñòâîðþº íàñ.
Â³ä ö³º¿ äîñèòü ïàðàäîêñàëüíî¿ îö³íêè àêòèâíî¿ ðîë³ ñóá’ºêòà

ï³çíàííÿ ïîâåðíåìîñü äî òîãî ïèòàííÿ, çàðàäè ÿêîãî ðîçïî÷àòî
öå êîðîòêå îáãîâîðåííÿ. Íàñê³ëüêè ³ñòèííîþ º êàðòèíà, ïîáóäî-
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âàíà çà äîïîìîãîþ ñó÷àñíî¿ íàóêè? Íàñê³ëüêè áëèçüê³ äî ðåàëü-
íîñò³ íàø³ ñó÷àñí³ óÿâëåííÿ ïðî ñâ³ò íàâêîëî íàñ? ² ùî, âëàñíå,
º êðèòåð³ºì íàóêîâîñò³?

Öþ ïðîáëåìó Ê. Ïîïïåð [1, 6] íàçâàâ ïðîáëåìîþ äåìàðêàö³¿

àáî ïðîáëåìîþ ðîçìåæóâàííÿ âèñëîâëþâàíü (ñèñòåì âèñëîâëþ-
âàíü) åìï³ðè÷íèõ íàóê ³ óñ³õ ³íøèõ âèñëîâëþâàíü – ðåë³ã³éíèõ,
ìåòàô³çè÷íèõ àáî ïðîñòî ïñåâäîíàóêîâèõ. Âèð³øåííÿì ö³º¿ ïðî-

áëåìè º êðèòåð³é âåðèô³êóâàííÿ (àáî ôàëüñèô³êóâàííÿ). Çà öèì
êðèòåð³ºì äëÿ òîãî, ùîá ââàæàòèñÿ íàóêîâèìè, âèñëîâëþâàííÿ
ìàòèìóòü çäàòí³ñòü êîíôë³êòóâàòè ç ìîæëèâèìè àáî ìèñëèìèìè

ñïîñòåðåæåííÿìè. Ó ï³äõîä³ Ê. Ïîïïåðà çá³ãàþòüñÿ ïîíÿòòÿ íàó-
êîâîñò³, âåðèô³êóâàííÿ òà îñìèñëåííÿ. «Ïðîïîçèö³¿, ÿê³ ìîæíà
çàðàõóâàòè äî ãàëóç³ íàóêè, ïîâèíí³ áóòè òàêèìè, ùî äîçâîëÿþòü

âåðèô³êóâàòè ¿õ çà äîïîìîãîþ ïðîïîçèö³é ñïîñòåðåæåííÿ».
Î÷åâèäíî, ç ö³º¿ òî÷êè çîðó óñ³ çàêîíè ³ òåîð³¿ çàëèøàþòüñÿ

ïðèíöèïîâî òèì÷àñîâèìè, ïðèáëèçíèìè àáî ã³ïîòåòè÷íèìè,

íàâ³òü ÿêùî ìè â³ä÷óâàºìî ñåáå íåçäàòíèìè ñóìí³âàòèñÿ â íèõ.
Äî òîãî, ÿê òåîð³ÿ âèÿâèòüñÿ ñïðîñòîâàíîþ, ìè íå ìîæåìî çíà-
òè, â ÿêîìó íàïðÿì³ ¿¿ ïîòð³áíî ìîäèô³êóâàòè. Çà ñóòòþ öå º ìå-

òîä ïðîá ³ ïîìèëîê, ïðàâèëüí³øå – ìåòîä ïðèïóùåíü ³ ñïðîñòó-
âàíü. Çì³ñò éîãî ïîëÿãàº ó êðèòè÷íîìó òà êîíñòðóêòèâíîìó ñòàâ-
ëåíí³ äî ïîìèëîê, ÿê³ â÷åíèé ïðàãíå âèÿâèòè äëÿ òîãî, ùîá

ñïðîñòóâàòè ñâî¿ òåîð³¿ çà äîïîìîãîþ çíàéäåíèõ àðãóìåíò³â, âêëþ-
÷àþ÷è çâåðíåííÿ äî íàéñóâîð³øèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ïåðåâ³ðîê.

Òàêèé ï³äõ³ä äî ïðîáëåìè äåìàðêàö³¿ äåùî íåçâè÷íèé äëÿ

äîñë³äíèêà ïðèðîäè. Ó âñÿêîìó ðàç³ â³í ñóïåðå÷èòü «ïðèðîäíèì»
³äåÿì, â îñíîâó ÿêèõ ïîêëàäåíà â³ðà â «åìï³ðè÷íå óçàãàëüíåííÿ» [8].

Äîòèê äî òåìè íîâîãî ä³àëîãó ëþäèíè ç ïðèðîäîþ âèìàãàº

íåâåëèêîãî, àëå ïðèíöèïîâî âàæëèâîãî åêñêóðñó ó ñâ³òîñïðèé-
íÿòòÿ ìèñëèòåë³â àíòè÷íîñò³ ³ íîâîãî ÷àñó. Îñÿãíåííÿ çàêîíî-
ì³ðíîñòåé ìàòåð³àëüíîãî ñâ³òó ³ ³ñíóâàííÿ ëþäèíè áàãàòî â ÷îìó

º ïîâåðíåííÿì äî ãðåöüêî¿ òðàäèö³¿. Îäíàê íàñ ö³êàâèòèìå íå
ñò³ëüêè òå, ùî êîñìîëîã³÷í³ óÿâëåííÿ àíòè÷íèõ ô³ëîñîô³â ñóãî-
ëîñí³ äåÿêèì âèñíîâêàì ñó÷àñíî¿ êîñìîëîã³¿ (ïîä³áí³ñòü áóäîâè

åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê ³ ìåòàãàëàêòèê, âèíèêíåííÿ Âñåñâ³òó ³ç
âèõîðó, àíòðîïíèé ïðèíöèï). Âàæëèâèì º òå, ùî çàõ³äíîºâðî-
ïåéñüêà ô³ëîñîôñüêà òðàäèö³ÿ çàâäÿêè ãðåöüê³é ñôîðìóâàëà òàê³

ñâ³òîãëÿäí³ (íå ãîâîðÿ÷è ïðî ìîðàëüí³ òà åñòåòè÷í³) îð³ºíòèðè,
ÿê³ ìîæóòü áàãàòî ÷îãî ïîÿñíèòè ó ñòàíîâëåíí³ íàøîãî ñüîãîä-
í³øíüîãî ñâ³òîñïðèéíÿòòÿ.
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1.2. Античний космос як межа узагальнень

Ñó÷àñí³ ô³çèêà òà êîñìîëîã³ÿ âíîñÿòü äî ñâîº¿ ïðåäìåòíî¿ ãà-

ëóç³ ïðîáëåìè, àíàëîã³÷í³ òèì, ùî ñòàâèëèñÿ àíòè÷íîþ ðàö³îíàëü-
í³ñòþ: ÷îìó Âñåñâ³ò âëàøòîâàíèé òàê, à íå ³íàêøå, ÷îìó ó íüîìó
âñå ïîâ’ÿçàíî ç óñ³ì? Ïèòàííÿ «÷îìó?» ñòîñîâíî ô³çè÷íèõ îá’ºê-

ò³â – öå ïèòàííÿ, ïîñòàâëåí³ ùå Àðèñòîòåëåì ùîäî ïåðøîîñíîâ
òà ïåðøîïðè÷èí [9].

Ó ïîøóêàõ â³äïîâ³ä³ íà ö³ ïèòàííÿ ãðåöüê³ ô³ëîñîôè âèðîáè-

ëè ï³äõ³ä, ÿêèé ñüîãîäí³ íàçèâàþòü êîñìîöåíòðè÷íèì: ó ðàç³ âè-
ÿâëåííÿ ïåâíî¿ ñóòíîñò³ ïðèðîäíèõ ÿâèù àáî ðå÷åé ¿¿ ç íå-
îáõ³äí³ñòþ ïåðåíîñÿòü íà Âñåñâ³ò. Êîñìîñ ãðåêè óÿâëÿëè òàêèì,

ÿêèì éîãî ñïîñòåð³ãàþòü, – ö³ë³ñíèì, ºäèíèì ñâ³òîì, ùî íàãà-
äóº æèâèé îðãàí³çì, ÿêèé ìîæíà áà÷èòè, ÷óòè, â³ä÷óâàòè, à ñâ³-
òîáóäîâà – îðãàí³çîâàíà, óïîðÿäêîâàíà, äîö³ëüíà, ïðîïîðö³éíà òà

ï³äïîðÿäêîâàíà çàêîíàì. Äî òîãî æ òàêà ñâ³òîáóäîâà ñïðèéìàëàñü
ãðåêàìè ÿê ñàìîî÷åâèäíå, íàäàíå ëþäèí³ áåçïîñåðåäíüî [10].

Çà Ãåðàêë³òîì, öåé êîñìîñ – îäèí ³ òîé ñàìèé äëÿ óñüîãî

ñóùîãî íå ñòâîðèâ í³ÿêèé áîã ³ í³ÿêà ëþäèíà, à çàâæäè â³í áóâ, º
³ áóäå â³÷íî æèâèì âîãíåì, ùî ïåâíîþ ì³ðîþ çàãîðÿºòüñÿ ³ ïåâ-
íîþ ì³ðîþ ãàñíå. Äëÿ Ï³ôàãîðà êîñìîñ º âèðàçîì âèùî¿ ãàð-

ìîí³¿, â³í ïîð³âíþºòüñÿ ³ç âåëè÷åçíèì ìóçè÷íèì ³íñòðóìåíòîì,
òàêèì ñîá³ ìóçè÷íèì Óí³âåðñóìîì. Çà Äåìîêðèòîì, êîñìîñ
âëàøòîâàíèé ³ êåðóºòüñÿ ïîä³áíî ëþäñüêîìó îðãàí³çìó, ÿêèé Äå-

ìîêðèò íàçèâàº ì³êðîêîñìîì; ÿêùî öå ìîæëèâî äëÿ æèâî¿
³ñòîòè, ÷îìó öå íåìîæëèâî äëÿ Âñåñâ³òó â ö³ëîìó? Àäæå ÿêùî
ùîñü â³äáóâàºòüñÿ â ì³êðîêîñì³, òî, â³äïîâ³äíî, ³ â ìàêðîêîñì³. ²

íà åòàï³ çð³ëî¿ êëàñèêè äëÿ ô³ëîñîôñüêîãî ìèñëåííÿ â³í, ÿê ³
ðàí³øå, çàëèøàºòüñÿ ÷óòòºâî-ìàòåð³àëüíèì ñâ³òîì, âò³ëåíèì ó
çîðÿíîìó íåá³. Àðèñòîòåëü êîñìîñ óÿâëÿâ ïðîñòîðîâî-ê³íöåâèì ³

ïîä³áíèì äî êóë³, îêð³ì ÿêîãî íåìàº á³ëüøå í³÷îãî. Ðóõ íåáåñíèõ
ò³ë íåçì³ííèé ³ çà ñâîºþ ïðèðîäîþ áîæåñòâåííèé, òîáòî ïðè-
ïóñêàº îïèñ çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íèõ ³äåàë³çàö³é. À äëÿ ï³ä-

ì³ñÿ÷íîãî ñâ³òó ìàòåìàòè÷íà òî÷í³ñòü íå õàðàêòåðíà. Ñâ³ò ðîç-
ä³ëåíèé íà çâè÷àéíèé òà ñâÿùåííèé ïðîñòîðè; îñòàíí³é º â³÷-
íèì, ñïîâíåíèì âèùîãî ñåíñó, ÷óæèì äî âèïàäêîâîñò³. Ó çâè-

÷àéíîìó ïðîñòîð³ âñå ï³ääàºòüñÿ ãð³ âèïàäêó, ìàº ñâ³é òåðì³í ³
ïðèðå÷åíå íà çàãèáåëü. Àðèñòîòåë³âñüêà ïðèðîäà ïîáóäîâàíà íà
ê³íöåâèõ ïðè÷èíàõ, ìåòà áóäü-ÿêî¿ çì³íè – ðåàë³çóâàòè â êîæ-

íîìó îðãàí³çì³ ³äåàë éîãî ðàö³îíàëüíî¿ ñóòíîñò³. Ó ö³é ñóòíîñò³,
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ÿêà º ³ éîãî îñòàòî÷íîþ ôîðìàëüíîþ ³ ä³þ÷îþ ïðè÷èíîþ, –
êëþ÷ äî ðîçóì³ííÿ ïðèðîäè.

Äëÿ êîñìîöåíòðè÷íîãî ñâ³òîñïðèéíÿòòÿ ñâ³ò – öå êîñìîñ, äî

ÿêîãî íàëåæèòü âñå ïðèðîäíå ³ äóõîâíå, ùî çíàõîäèòüñÿ ó ñòà-

íîâëåíí³, îáåðòàíí³, â³÷íîìó ïîâåðíåíí³ äî ñàìîãî ñåáå. À. Ëî-

ñºâ ïèñàâ, ùî «ô³ëîñîô³ÿ ãðåê³â åïîõè êëàñèêè º â÷åííÿ ïðî

êîñìîñ, ïðî åëåìåíòàðí³ ñòèõ³¿, ïðî ¿õíº âèíèêíåííÿ òà çíèùåí-

íÿ ³ ïðî êîñì³÷í³ çàêîíè öüîãî ñòàíîâëåííÿ» [10]. Çà À. Ëîñº-

âèì, àíòè÷íà êîíöåïö³ÿ êîñìîñó äîñèòü ãàðìîí³éíà; ñàì òåðì³í

âêàçóº íà ëàä, ðîçáóäîâó, ïîðÿäîê, êðàñó. «Öåé êîñìîñ â³÷íî ïå-

ðåõîäèâ â³ä õàîñó äî çàãàëüíîãî îôîðìëåííÿ ³ â³ä öüîãî îñòàí-

íüîãî äî õàîñó. Òàêèé êîñìîñ ìîæíà ïîð³âíþâàòè ç ÷èì çàâãîä-

íî, àëå ò³ëüêè íå ç íîâîºâðîïåéñüêèì Âñåñâ³òîì, ÿêèé º àáñî-

ëþòíî òåìíèì, àáñîëþòíî îäíîð³äíèì ³ íåðóõîìèì, ïðîñòîðîì,

ùî íå ìàº í³ÿêî¿ ðåàëüíî¿ ìåæ³ ³ îáðèñó, äå çàãóáëåíà ³ ðîçïî-

ðîøåíà àìîðôíà êóðÿâà íåñê³í÷åííèõ ñâ³ò³â-àòîì³â» [10].

Ó êîñìîöåíòðè÷íèõ êîíöåïö³ÿõ ñâ³òîóñòðîþ àíòè÷íèõ ìèñ-

ëèòåë³â êîñìîñ – öå ìåæà áóäü-ÿêèõ óçàãàëüíåíü. Çà À. Ëîñºâèì,

àíòè÷íèé êîñìîñ, îêð³ì òîãî, âò³ëþº òàêå ñâ³òîðîçóì³ííÿ, ó ÿêî-

ìó ëþäèíà íàìàãàºòüñÿ çáåðåãòè íå ò³ëüêè ñâîþ ñï³âì³ðí³ñòü

ñâ³òîâ³, à é ñàì ñâ³ò. Òàêèì ÷èíîì, ëþäèíà ðîçãëÿäàëàñü ÿê ùîñü

âêëþ÷åíå äî øèðîêîãî êîíòåêñòó áóòòÿ, ùî ö³ëêîì ï³äïîðÿä-

êîâóºòüñÿ çàêîíàì «êîñì³÷íîãî», òîáòî ïðèðîäíîãî óïîðÿäêóâàí-

íÿ. Ó öüîìó ñåíñ³ ëþäèíà – êîñì³÷íèé ôåíîìåí, îðãàí³÷íèé

åëåìåíò êîñìîñó. Äëÿ ñüîãîäí³øíüî¿ ïðîáëåìàòèêè îñâîºííÿ

êîñìîñó ³äåÿ ïîð³âíÿííÿ ëþäèíè ÿê ì³êðîêîñìó ³ Âñåñâ³òó ÿê

ìàêðîêîñìó ñòàº îäí³ºþ ç öåíòðàëüíèõ.

1.3. Космос у світі класичної механіки

Óÿâó Íüþòîíà ³ Ëàïëàñà ïðî áîæåñòâåííå òà íåçì³ííå íåáî

ìîæíà ïåâíîþ ì³ðîþ îòîòîæíèòè ç³ ñâ³òîðîçóì³ííÿì Àðèñòîòå-

ëÿ. Îäíàê, çà Àðèñòîòåëåì, òî÷íèé ìàòåìàòè÷íèé îïèñ ìîæå çà-

ñòîñîâóâàòèñü ëèøå äî íåáåñíîãî ñâ³òó. Âîäíî÷àñ êëàñè÷íà íàóêà

í³áè çâåëà íåáî íà çåìëþ. Çàñóìí³âàâøèñü ó òâåðäæåíí³ Àðèñòî-

òåëÿ ïðî òå, ùî ìàòåìàòèêà çàê³í÷óºòüñÿ òàì, äå ïî÷èíàºòüñÿ

ïðèðîäà, âîíè âáà÷àëè ñâîº çàâäàííÿ íå ó ïîøóêó íåïîðóøíîãî,

ùî õîâàºòüñÿ çà çì³ííèì, à ó ðîçøèðåíí³ óÿâëåíü ïðî ì³íëèâó

ïðèðîäè äî ìåæ Âñåñâ³òó.
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Åïîõà êëàñè÷íî¿ ìåõàí³êè äîêîð³ííî çì³íèëà óÿâëåííÿ ïðî
ðîëü íàóêè. Íîâ³ çíàííÿ ïðî ðóõ íåáåñíèõ ò³ë ëÿãëè â îñíîâó
çàêîí³â, ÿê³ ç íåáà÷åíîþ äîñ³ òî÷í³ñòþ îïèñóþòü ÿê ðóõ ïëàíåò

íà íåá³, òàê ³ ò³ë íà Çåìë³. Ïðè öüîìó íàóêà íå ëèøå îïèñóº ³
ïåðåäáà÷àº çì³íè ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â, à º òàêîæ çàñîáîì âïëèâó
íà íàâêîëèøí³é ñâ³ò. Ëþäèíà, îçáðîºíà íîâèìè çíàííÿìè, çìî-

æå ñòâîðþâàòè íîâ³ ïðèñòðî¿ òà ìåõàí³çìè, ùî âèêîðèñòîâóþòü
íà ¿¿ áëàãî ïðèðîäí³ ñèëè òà ðåñóðñè.

Ì³ñöå êîñìîñó â ñèñòåì³ ïîãëÿä³â íîâîãî ÷àñó íà ñâ³òîóñòð³é

ñôîðìóëþâàâ ². Êàíò â [11]: «íåîáõ³äíî âèÿâèòè ñèñòåìó, ùî
ïîâ’ÿçóº âñþ íåñê³í÷åíí³ñòü ëàíîê âåëèêîãî òâîð³ííÿ, ³ âèâåñòè
óòâîðåííÿ ñàìèõ ñâ³òîâèõ ò³ë ³ ïîõîäæåííÿ ¿õíüîãî ðóõó ³ç ïåð-

âèííîãî ñòàíó ïðèðîäè, âèêîðèñòîâóþ÷è çàêîíè ìåõàí³êè». Òà-
êå çàâäàííÿ íàóêè ïîÿñíþºòüñÿ óí³âåðñàëüí³ñòþ çàêîí³â, â³ä-
êðèòèõ ². Íüþòîíîì ³ Ã. Ëåéáí³öåì. Ìàòåìàòè÷íå ôîðìóëþâàí-

íÿ çàêîí³â ðóõó îäíàêîâî çàñòîñîâóºòüñÿ äî ÿâèù áóäü-ÿêîãî
ìàñøòàáó, òîáòî äî ðóõó àòîì³â, ïëàíåò ³ ò³ë íà ïîâåðõí³ Çåìë³.
Äî òîãî æ óí³âåðñàëüí³ñòü ñòîñóºòüñÿ íå ëèøå ñèë ãðàâ³òàö³¿.

Â³äêðèòòÿ ³íøèõ ñèë (òàêèõ ÿê åëåêòðîñòàòè÷íà âçàºìîä³ÿ) ìî-
æå çì³íèòè åìï³ðè÷íó ñêëàäîâó çàêîíó ðóõó, àëå íå ïîçíà÷èòè-
ñÿ íà éîãî ôîðì³.

Çã³äíî ç Íüþòîíîì, íå ³ñíóº æîäíîãî ïðèðîäíîãî ÿâèùà, ÿêå
á íå áóëî çóìîâëåíî ñèëàìè òÿæ³ííÿ ³ â³äøòîâõóâàííÿ, òîáòî
òèìè ñàìèìè ñèëàìè, ùî ³ ðóõ íåáåñíèõ ñâ³òèë òà ò³ë, ùî â³ëüíî

ïàäàþòü. Ìîãóòí³é ³íäóêòèâíèé ìåòîä Íüþòîíà âèçíà÷èâ ãî-
ëîâí³ ðèñè íîâî¿, ãðàâ³òàö³éíî¿, à òî÷í³øå, êîñìîô³çè÷íî¿ êàð-
òèíè ñâ³òó, ùî ï³ä ³ì’ÿì íüþòîí³àíñüêî¿ íà äâà ñòîë³òòÿ ñòàëà

íàð³æíèì ÷èííèêîì ó ðîçâèòêó ïðèðîäîçíàâñòâà. Öÿ êàðòèíà
ââàæàëàñÿ ïðèäàòíîþ äî âñ³õ ñèòóàö³é, â ÿêèõ ïðèðîäíèé ïîðÿ-
äîê (ó òîìó ÷èñë³ ìîðàëüíèé, ñîö³àëüíèé, ïîë³òè÷íèé) äîïóñêàº

îïèñ çà äîïîìîãîþ ºäèíî¿ âñåîñÿæíî¿ ãàðìîí³¿. Òàê, â õ³ì³¿ – öå
ñïîð³äíåí³ñòü, ó ìåäèöèí³ – æèòòºâà ñèëà. Çàêîíè ñïîð³äíåíîñò³
(çà ÿêèìè ñêëàäîâ³ ð³çíèõ ðå÷îâèí ðîç’ºäíóþòüñÿ äëÿ òîãî, ùîá,

îá’ºäíàâøèñü çíîâó â ³íøèõ ñïîëó÷åííÿõ, óòâîðèòè îäíîð³äí³
ðå÷îâèíè) òàê³ ñàì³, ÿê çàãàëüíèé çàêîí, ÿêîìó ï³äïîðÿäêîâóþòü-
ñÿ âçàºìîä³¿ ì³æ íåáåñíèìè ò³ëàìè [12].

Ç òî÷êè çîðó íàóêîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó, çàñíîâàíî¿ íà íüþ-
òîí³âñüêîìó ñâ³òîãëÿä³, â³äáóëîñÿ ðóéíóâàííÿ áàð’ºð³â, ùî â³ä-
îêðåìëþâàëè Âñåñâ³ò â³ä Çåìë³, îá’ºäíàííÿ é óí³ô³êàö³ÿ òîãî, ùî

ðàí³øå ââàæàëîñü õàîòè÷íèì ³ íåçâ’ÿçíèì. Ôîðìóâàííÿ íîâî¿
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ñèñòåìè ïîãëÿä³â ö³ëêîì îá´ðóíòîâàíî íàçèâàþòü òð³óìôîì íî-
âî¿ óí³âåðñàëüíîñò³. «Îäíèì ³ç ãîëîâíèõ äæåðåë íåïåðåâåðøåíî¿
ïðèâàáëèâîñò³ ñó÷àñíî¿ íàóêè áóëî â³ä÷óòòÿ, ùî âîíà â³äêðèâàº

â³÷í³ çàêîíè, ÿê³ òà¿ëèñÿ ó ãëèáèí³ íåñê³í÷åííèõ ïåðåòâîðåíü
ïðèðîäè. Â³äêðèòòÿ ïîðÿäêó ó ïðèðîä³ íàðîäæóâàëî ïî÷óòòÿ
³íòåëåêòóàëüíî¿ âïåâíåíîñò³: «...ïðèðîäà, â ÿê³é ìè æèâåìî, º

äëÿ íàñ «³íòåëåêòóàë³çîâàíîþ», ðîçóìîîñÿæíîþ: óñÿ âîíà – ïî-
ðÿäîê ³ ðîçóì. ßê ³ òîé ðîçóì, ÿêèé ¿¿ ìèñëèòü ³ ñåðåä ÿêî¿ â³í
ðóõàºòüñÿ» (öèò. çà [10]). Òàêèì ÷èíîì, îñâ³òëåíèì ñîíöåì ðî-

çóìîîñÿæíîñò³ ìîæíà ââàæàòè âåñü ñâ³ò, ùî ï³äïîðÿäêîâóºòüñÿ
íåçì³ííèì ³ â³÷íèì çàêîíàì.

Îäíàê íîâà êàðòèíà ñâ³òó, äå áóäü-ÿêà ïîä³ÿ âèçíà÷àºòüñÿ

ïî÷àòêîâèìè óìîâàìè, âèêëþ÷àº ïëèí ÷àñó ³ ñòàíîâëåííÿ. Â òà-
êîìó ñâ³ò³ âñå â³äáóâàºòüñÿ ïîä³áíî äî îáåðòàííÿ ïëàíåò ïî íå-
çì³ííèõ îðá³òàõ, ìîæëèâ³ ò³ëüêè ò³ ïîä³¿, ÿê³ º íàñë³äêîì ìèòòº-

âîãî ñòàíó ñèñòåìè. Ó òàê³é êàðòèí³ ñâ³òó íåìîæëèâî ðîçð³çíèòè
ìîìåíòè ÷àñó ìèíóëîãî, òåïåð³øíüîãî ÷è ìàéáóòíüîãî. Ôóíäà-
ìåíòàëüí³ ïðîöåñè – äåòåðì³íîâàí³ òà çâîðîòí³, à âèïàäêîâ³ñòü ³

íåçâîðîòí³ñòü – âèíÿòêè. Óñå, ùî â³äáóâàºòüñÿ, ìàº ïîÿñíþâà-
òèñü çà äîïîìîãîþ íåïîðóøíèõ çàãàëüíèõ çàêîí³â.

Ó ðåàëüíîñò³, ùî îïèñóºòüñÿ êëàñè÷íîþ äèíàì³êîþ, – âñå

çàäàíî àëå ³ âñå ìîæëèâî: íåïîðóøí³ñòü çàêîí³â äèíàì³êè óð³â-
íîâàæóºòüñÿ äîâ³ëüí³ñòþ âèáîðó ïî÷àòêîâèõ óìîâ; â ñèñòåì³ çà-
êîí³â Íüþòîíà ïðèðîäà ñòàº çàêîíîñëóõíÿíîþ, ïîê³ðíîþ òà ïå-

ðåäáà÷óâàíîþ çàì³ñòü òîãî, ùîá áóòè õàîòè÷íîþ, íåðåãóëÿðíîþ
òà íåïåðåäáà÷óâàíîþ. Àëå ÿêèé çâ’ÿçîê ì³æ ñìåðòíèì íåñòàá³ëü-
íèì ñâ³òîì ³ íåïîðóøíèì ñâ³òîì äèíàì³êè?

Òåçà êëàñè÷íî¿ íàóêè ïðî òå, ùî ñâ³ò âëàøòîâàíèé ïðîñòî òà
ï³äïîðÿäêîâóºòüñÿ çâîðîòíèì â ÷àñ³ çàêîíàì, ïðèçâ³â äî â³ä÷ó-
æåííÿ ëþäèíè â³ä ñâ³òó. Êëàñè÷íà íàóêà çàïåðå÷óâàëà ñòàíîâ-

ëåííÿ ³ ð³çíîìàí³òòÿ ïðèðîäè, ÿê³, çà Àðèñòîòåëåì, áóëè àòðèáó-
òàìè íèçüêîãî ï³äì³ñÿ÷íîãî ñâ³òó. Çâ³äñè – ðîçäâîºí³ñòü ³ êîëè-
âàííÿ ì³æ ñâ³òîì-àâòîìàòîì ³ òåîëîã³ºþ ç ¿¿ ñâ³òîì, ï³äâëàäíèì

áîãó. Ïðîòå äëÿ àâòîìàòà ïîòð³áíå çîâí³øíº äæåðåëî.
Ïàðàäîêñ êëàñè÷íî¿ íàóêè – âîíà â³äêðèëà íàì ìåðòâó ïà-

ñèâíó ïðèðîäó, ïîâåä³íêà ÿêî¿ ïîä³áíà äî àâòîìàòà, ùî ä³º çà
ïðèïèñàìè ïðîãðàìè. Êðèçîþ ìîæíà ââàæàòè êóëüòóðí³ íàñë³ä-
êè òð³óìôó êëàñè÷íî¿ íàóêè, ðîçêîë ì³æ ïðèðîäíè÷èìè ³ ãóìàí³-
òàðíèìè íàóêàìè, ïðîòèñòàâëåííÿ ïîâòîðþâàíîãî ³ çàãàëüíîãî
óí³êàëüíîìó òà ñïåöèô³÷íîìó. Ó öüîìó ñåíñ³ îïèñ, ùî íàäàºòüñÿ
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íàóêîþ, òàâòîëîã³÷íèé, îñê³ëüêè ³ ìèíóëå, ³ ìàéáóòíº ì³ñòÿòüñÿ ó
ñüîãîäåíí³ [13].

Ó÷åí³ åïîõè Ïðîñâ³òíèöòâà áóëè ïåðåêîíàí³, ùî ï³ñëÿ âåëè-
êèõ, àëå ê³íöåâèõ çóñèëü ìîæíà ï³çíàòè ñâ³ò ³ Âñåñâ³ò ïîâí³ñòþ,
âèâ÷èòè âñ³ ¿õí³ çàêîíè ³ îõîïèòè Ðîçóìîì óñþ ¿õíþ ðîçìà¿ò³ñòü.
Äëÿ öüîãî ÷àñó õàðàêòåðíî óÿâëåííÿ ïðî çàâåðøåí³ñòü Òâîð³ííÿ
³, ÿê íàñë³äîê, ìîæëèâîñò³ éîãî ïîâíîãî ï³çíàííÿ, â³äñóòí³ñòü
íåïåðåáîðíèõ ïåðåøêîä äëÿ Ðîçóìó. Îäíèì ç íàéãëîáàëüí³øèõ
ïðîåêò³â åïîõè Ïðîñâ³òíèöòâà ñòàëà «Åíöèêëîïåä³ÿ» Ä. Ä³äðî ³
Æ.-Á. ä’Àëàìáåðà (¿¿ ðóáðèêàòîð çàñíîâàíî íà ïðèíöèïàõ Ô. Áå-
êîíà), ìåòà ÿêî¿ – ñòâîðåííÿ êîìïåíä³óìó óñ³õ íîâ³òí³õ çíàíü.

Ó íàø ÷àñ, íàâïàêè, ìè æèâåìî ç óÿâëåííÿì ïðî íåñê³í÷åí-
í³ñòü ñâ³òó – íåñê³í÷åíí³ñòü Âñåñâ³òó, íåñê³í÷åíí³ñòü ì³êðî- ³
ìàêðîñâ³òó, íåñê³í÷åíí³ñòü ðîçâèòêó, íåñê³í÷åíí³ñòü ð³çíîìàí³ò-
íîñòåé. Ï³çíàííÿ äëÿ íàñ – íåñê³í÷åííèé ïðîöåñ, ÿêèé òðèâà-
òèìå â³÷íî, ³ ìè í³êîëè íå áóäåìî ïîâí³ñòþ ðîçóì³òè ñâ³ò, ó
ÿêîìó æèâåìî. Íàì ÷óæèé îïòèì³çì Ïðîñâ³òíèöòâà, à â÷åíèì
XVIII ñòîë³òòÿ áóëè á ÷óæèìè íàø³ ëåãê³ñòü â ³ñíóâàíí³ ñåðåä
íåñê³í÷åííîñòåé ³ êîãí³òèâíèé ñêåïòèöèçì. Àëå é óÿâëåííÿ ïðî
çàê³í÷åí³ñòü çàêîíîì³ðíîñòåé ³ ðîçìà¿òòÿ ñâ³òó òà ïðî ¿õí³ íåñê³í-
÷åííîñò³ – öå ò³ëüêè íàø³ óÿâëåííÿ. ×è ÷åêàº íà íàñ ó ìàéáóò-
íüîìó ê³íåöü ï³çíàííÿ òà íàóêè é ïîâíå ðîçóì³ííÿ ñâ³òó ÷è í³ –
öüîãî ìè îñòàòî÷íî çíàòè íå ìîæåìî.

1.4. Парадокси класичного опису
фізичної картини світу

Êàðòèíà ñâ³òó, îñíîâó ÿêî¿ ñòàíîâèòü êëàñè÷íà ìåõàí³êà,
ïðèçâåëà íå ò³ëüêè äî êîíôë³êòó ïðèðîäíè÷èõ ³ ãóìàí³òàðíèõ
íàóê, à é âèçíà÷èëà ïðèíöèïîâ³ ïðîòèð³÷÷ÿ óñåðåäèí³ íàóê ïðè-
ðîäíè÷èõ. Ä³éñíî, äîñêîíàëà ³ ñàìîäîñòàòíÿ ìåõàí³êà, îïèñóþ÷è
ñâ³ò, ïîäàº éîãî ÿê íåçì³ííó òîòîæí³ñòü. Â³äñóòí³ñòü ó í³é ñòð³ëè
÷àñó ç íåîáõ³äí³ñòþ ïðèçâîäèòü äî åêâ³âàëåíòíîñò³ ìèíóëîãî òà
ìàéáóòíüîãî, ïîâíîãî çá³ãó ïðè÷èí ³ íàñë³äê³â, à òèì÷àñîâå é
ìèíóùå ñòàº ³ëþçîðíèì. Öå ïîâí³ñòþ ñóïåðå÷èëî ïðèðîäíî-
íàóêîâèì óÿâëåííÿì XIX ñòîë³òòÿ ïðî åâîëþö³þ æèâî¿ ìàòåð³¿
(îñîáëèâî òåîð³¿ Äàðâ³íà), çàêîíîì³ðíîñòÿì òåðìîäèíàì³÷íèõ
ïðîöåñ³â. Ó êíèç³ ². Ïðèãîæèíà òà ². Ñòåíãåðñ [3] ñóïåðå÷íîñò³,
ùî âèíèêàþòü, ðîçãëÿäàþòüñÿ ç òî÷êè çîðó òðüîõ ïàðàäîêñ³â:
«òåðìîäèíàì³÷íîãî», «êâàíòîâîãî» ³ «êîñìîëîã³÷íîãî».
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Ïåðøèé ç íèõ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ç òî÷êè çîðó òåðìîäèíà-
ì³êè Âñåñâ³ò íåìèíó÷å ðóõàºòüñÿ äî òåïëîâî¿ ñìåðò³. Ïðîòèð³÷÷ÿ
äâîõ òåîð³é – êëàñè÷íî¿ äèíàì³êè ³ òåðìîäèíàì³êè Ë. Áîëüöìàí

ñôîðìóëþâàâ òàêèì ÷èíîì: «... ìè àáî ïðèïóñêàºìî, ùî Âñåñâ³ò
ïåðåáóâàº ó íåéìîâ³ðíîìó ñòàí³, àáî ïðèïóñêàºìî, ùî åîíè,
ïðîòÿãîì ÿêèõ òðèâàº öåé íåéìîâ³ðíèé ñòàí, íåéìîâ³ðíî ìàë³

âåëè÷èíè ïîð³âíÿíî ³ç â³êîì Âñåñâ³òó» (öèò. çà [13]). Óñóíåííÿ
öüîãî ïðîòèð³÷÷ÿ ïîâ’ÿçàíî ³ç çì³íîþ áàçîâèõ ô³çè÷íèõ çàêîí³â
ç³ âêëþ÷åííÿì äî íèõ íåîáîðîòíîñò³ ïîä³é ³ ñòð³ëè ÷àñó. Öå äàº

çìîãó ñòâîðèòè íîâ³ ï³äñòàâè äëÿ ñèíòåçó, ÿêèé áè îá’ºäíóâàâ
âëàñòèâîñò³ ìàêðîñâ³òó ³ ì³êðîñâ³òó, îñê³ëüêè ó ôóíäàìåíòàëüíèé
îïèñ ïðèðîäè âêëþ÷àºòüñÿ íåîáîðîòí³ñòü.

Äëÿ ðîçóì³ííÿ «êâàíòîâîãî ïàðàäîêñó» íåîáõ³äíî ïàì’ÿòàòè,
ùî íà â³äì³íó â³ä êëàñè÷íîãî îïèñó, äå òðàºêòîð³¿, ùî ñïîñòå-
ð³ãàþòüñÿ, äàþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî, êâàíòîâî-ìåõàí³÷í³ õâèëüîâ³

ôóíêö³¿ â³äïîâ³äàþòü àìïë³òóä³ éìîâ³ðíîñò³. Ïðè öüîìó ï³ä ÷àñ
ïåðåõîäó äî âëàñíå éìîâ³ðíîñòåé âèíèêàº âïëèâ ñóá’ºêòà ñïî-
ñòåðåæåííÿ, òî÷í³øå, ïðîâåäåí³ íèì âèì³ðþâàííÿ. Ó [14] äåòàëü-

íî ðîçãëÿíóòî øëÿõè óñóíåííÿ òèõ îáñòàâèí, äëÿ ÿêèõ ô³çè÷íèé
îïèñ ñòàº çàëåæíèì â³ä ñïîñòåð³ãà÷à. Çîêðåìà, ïîêàçàíî, ÿê åâî-
ëþö³ÿ õàîòè÷íèõ ñèñòåì òðàíñôîðìóº õâèëüîâ³ ôóíêö³¿ â àíñàìá-

ë³, à äîñòóï ñïîñòåð³ãà÷à äî ïðèðîäè âèçíà÷àº êâàíòîâèé õàîñ, à
íå àêò ñïîñòåðåæåííÿ.

², íàðåøò³, «êîñìîëîã³÷íèé ïàðàäîêñ» ïîâ’ÿçàíî ç óâåäåííÿì

«ïîä³é» ó òðàäèö³éíå ôîðìóëþâàííÿ çàêîí³â ïðèðîäè, ùî áåçïî-
ñåðåäíüî ïîâ’ÿçàíå ³ç Âåëèêèì âèáóõîì. Ç òî÷êè çîðó òåîð³¿ äè-
íàì³÷íîãî õàîñó, «ïîä³¿» º íàñë³äêîì âèíèêíåííÿ íåñò³éêîñòåé

õàîñó íà âñ³õ ð³âíÿõ, ïî÷èíàþ÷è ç êîñìîëîã³÷íîãî. Ó òðàêòóâàíí³
Ð. Ïåíðîóçà [5] ïðè÷èíè ïîÿâè â îïèñ³ ïðèðîäè ñòð³ëè ÷àñó, íå-
îáîðîòíîñò³ ³ äðóãîãî íà÷àëà òåðìîäèíàì³êè ëåæàòü â êîñìîëîã³¿,

à ñàìå ó òîìó òèï³ îñîáëèâîñò³, ç ÿêî¿ ïî÷àëîñü ³ñíóâàííÿ Âñå-
ñâ³òó.

Ö³ ïàðàäîêñè ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ ³ º íàñë³äêîì äóàë³çìó çà-

ïðîïîíîâàíîãî îïèñó ô³çè÷íî¿ êàðòèíè ñâ³òó. Ç îäíîãî áîêó,
ä³þòü îáîðîòí³ ó ÷àñ³ çàêîíè ì³êðî- ³ ìàêðîñâ³òó, à ç ³íøîãî –
ôåíîìåíîëîã³÷í³ çàêîíè ç ïîðóøåíîþ ñèìåòð³ºþ ó ÷àñ³ (âèíèê-

íåííÿ æèòòÿ íàëåæèòü ñàìå äî öüîãî ð³âíÿ). Ìð³ºþ êðàùèõ óì³â
ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â áóëî ñòâîðåííÿ ïåâíî¿ óí³âåðñàëüíî¿
òåîð³¿, ùî äàº ïîâíèé îïèñ ô³çè÷íî¿ ðåàëüíîñò³, «òåîð³¿ óñüîãî».

Ç òî÷êè çîðó íîâî¿ ô³çèêè òàêà òåîð³ÿ ïîâèííà îõîïëþâàòè äè-
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íàì³÷íó íåñò³éê³ñòü, òîáòî âðàõîâóâàòè ñòð³ëó ÷àñó, íåîáîðîò-
í³ñòü ³ éìîâ³ðí³ñòü. Â ³íøîìó âèïàäêó «òåîð³ÿ óñüîãî» çâåëà á
Âñåñâ³ò äî äåÿêîãî ïîçà÷àñîâîãî îïèñó. Âðàõóâàííÿ äèíàì³÷íî¿

íåñò³éêîñò³ ïðèçâîäèòü äî òàêîãî îïèñó, ç ÿêîãî âèïëèâàþòü íå
ò³ëüêè çàêîíè, à é «ïîä³¿», ùî çóìîâëþº éìîâ³ðíå âèíèêíåííÿ
ÿê ðåãóëÿðíèõ ïðîöåñ³â, òàê ³ íåñò³éêîñòåé.

Íàâåäåìî õàðàêòåðèñòèêó òàêî¿ òåîð³¿ (ââàæàþ÷è ¿¿ ìîæëè-
âîþ) â ÿñêðàâ³é ³íòåðïðåòàö³¿ Â. Ò³ðð³íãà (öèò. çà [4]): «Ïðîòî-
òåîð³ÿ ïîâèííà ïîòåíö³éíî ì³ñòèòè âñ³ ìîæëèâ³ øëÿõè, ÿê³ ì³ã

áè îáðàòè Âñåñâ³ò. Ìàþ÷è ó ñâîºìó ðîçïîðÿäæåíí³ â³äïîâ³äí³
ð³âíÿííÿ, ô³çèêà îïèíèëàñÿ á ó ò³é ñèòóàö³¿, ùî âèíèêëà ó ìàòå-
ìàòèö³ áëèçüêî 1930 ðîêó, êîëè Ê. Ãåäåëü ïîêàçàâ, ùî ìàòåìà-

òè÷í³ êîíñòðóêö³¿ ìîæóòü áóòè íåñóïåðå÷ëèâèìè, ïðîòå ì³ñòèòè
³ñòèíí³ òâåðäæåííÿ, ùî íå âèâîäÿòüñÿ â ¿õí³õ ðàìêàõ. Àíàëîã³÷íî
«ïðîòîòåîð³ÿ» íå ñóïåðå÷èòèìå äîñâ³äó, àëå âîíà íå âèçíà÷àòèìå

óñå. Ïðîòÿãîì åâîëþö³¿ Âñåñâ³òó îáñòàâèíè ñòâîðþþòü ñâî¿ çàêîíè».
Òàêå óÿâëåííÿ Âñåñâ³òó â³äêðèâàº ñóòòºâî ³íøó êàðòèíó ñâ³òó.

ßêùî íàðîäæåííÿ Âñåñâ³òó íå â³äïîâ³äàº äåòåðì³í³ñòè÷íîìó çà-

êîíó, à ëèøå ðåàë³çóº îäíó ³ç ìîæëèâîñòåé, òî, â³äïîâ³äíî, ³ âñ³
çàêîíè ô³çèêè º ðåàë³çàö³ºþ äåÿêèõ ìîæëèâîñòåé, ïðè÷îìó ³íø³
àæ í³ÿê íå çàáîðîíåí³. Òîìó ³ ðåàë³çàö³ÿ íàøîãî ñâ³òó, âêëþ÷íî

³ç ëþäñüêîþ ñâ³äîì³ñòþ, º ðåçóëüòàòîì îäí³º¿ ³ç ìîæëèâîñòåé, à
íàøå ìàéáóòíº ïåðåñòàº áóòè äàíèì, îñê³ëüêè âîíî íå ïåðåäáà-
÷åíî ñüîãîäí³.

Òóò âàðòî â³äçíà÷èòè ïðèðîäí³ äëÿ ðàö³îíàëüíîãî ðîçóìó
ñóìí³âè ó çàïðîïîíîâàíîìó «íîâîìó ä³àëîç³ ³ç ïðèðîäîþ». Ïåð-
øèé ç íèõ ïîâ’ÿçàíèé ³ç ôóíäàìåíòàëüíèì ï³äõîäîì ô³çèê³â äî

íåîáõ³äíîñò³ â³ää³ëåííÿ ÷èñòîãî îá’ºêòèâíîãî çíàííÿ â³ä öàðèíè
íåâèçíà÷åíîãî ³ ñóá’ºêòèâíîãî. «Áîã íå ãðàº â êîñò³», – ãîâîðèâ
ç öüîãî ïðèâîäó À. Åéíøòåéí; äîäàìî ìåíø â³äîìå: «ßêáè äîâå-

ëîñÿ â³äìîâèòèñÿ â³ä ñóâîðî¿ ïðè÷èííîñò³, òî ÿ âîë³â áè ñòàòè
øåâöåì àáî êðóï’º ó ãðàëüíîìó áóäèíêó, àí³æ ô³çèêîì» [14]. Äîá-
ðå â³äîìî, ÿêèì äðàìàòè÷íèì áóâ âèá³ð Â. Ïàóë³ íà êîðèñòü êëà-

ñè÷íîãî îïèñó ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ êâàíòîâî¿ ìåõàí³êè ³ Ë. Áîëüö-
ìàíà ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ òåðìîäèíàì³êè. Öÿ ïîçèö³ÿ â³äîáðàæàº
òðóäíîù³, ÿê³ â³ä÷óâàº ðàö³îíàëüíèé ðîçóì äîñë³äíèêà ïðèðîäè,

âèêîðèñòîâóþ÷è âèïàäêîâ³ñòü ÿê ìåõàí³çì îïèñó ðåàëüíîñò³ é
ôîðìóâàííÿ óí³âåðñàëüíîãî ïîãëÿäó íà ïðèðîäó ñâ³òîóñòðîþ.

Äðóãà ñêëàäí³ñòü ïîâ’ÿçàíà ç ïîíÿòòÿì ñòàíîâëåííÿ ÿê íå-

â³ä’ºìíîãî åëåìåíòó ðåàëüíîñò³ ³ óìîâè ëþäñüêîãî ï³çíàííÿ, à
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ñàìå ³ç ñï³ââ³äíîøåííÿì ì³æ çàêîíàìè ³ «ïîä³ÿìè», áåç ÿêèõ íå-
ìîæëèâå ñòàíîâëåííÿ. Ïîÿñíèìî öå íà êîíêðåòíîìó ïðèêëàä³,
ùî â³äíîñèòüñÿ äî ïî÷àòêîâîãî îïèñó Í. Áîðîì êâàíòîâîãî ñâ³òó.

Ó íüîìó åíåðãåòè÷í³ ð³âí³ àòîì³â çàäàþòüñÿ «çàêîíàìè», à ïåðå-
õîäè ì³æ ð³âíÿìè – «ïîä³ÿìè». Íàø äîñòóï äî ðåàëüíîñò³, ÿêó
îïèñóº êâàíòîâà ìåõàí³êà, âèçíà÷àºòüñÿ «ïîä³ÿìè», îñê³ëüêè íà

åêñïåðèìåíò³ ìè ðåºñòðóºìî ñàìå «ïîä³¿» (òàê³ ÿê âèïóñêàííÿ
àáî ïîãëèíàííÿ ôîòîí³â). Ðàçîì ç òèì îñíîâíå ð³âíÿííÿ êâàíòî-
âî¿ ìåõàí³êè – ð³âíÿííÿ Øðåä³íãåðà – íå ïðèïèñóº «ïîä³ÿì»

îá’ºêòèâíîãî çì³ñòó. Öå ð³âíÿííÿ îïèñóº åâîëþö³þ õâèëüîâî¿
ôóíêö³¿ ïîä³áíî äî òîãî, ÿê êëàñè÷íà ìåõàí³êà îïèñóº òðàºê-
òîð³þ ÷àñòèíêè, òîáòî âîíî äåòåðì³í³ñòè÷íå òà îáåðíåíå ó ÷àñ³.

Îäíà ç îñíîâíèõ ïðîáëåì êâàíòîâîìåõàí³÷íîãî îïèñó – ïåðåõ³ä
â³ä àìïë³òóä (îïèñóâàíèõ ð³âíÿííÿì Øðåä³íãåðà) äî âëàñíå
éìîâ³ðíîñòåé. Îñê³ëüêè ñàìå ð³âíÿííÿ íå ïðèïóñêàº òàêî¿ ïðî-

öåäóðè, ââîäèòüñÿ äîäàòêîâà ïðîöåäóðà – ðåäóêö³ÿ (àáî êîëàïñ)
õâèëüîâî¿ ôóíêö³¿.

Â ³íòåðïðåòàö³¿ ïðîöåñó ðåäóêö³¿ ³ ì³ñòÿòüñÿ òðóäíîù³, ùî âè-

õîäÿòü çà ìåæ³ êâàíòîâîìåõàí³÷íîãî ï³äõîäó. Éäåòüñÿ ïðî ðîëü
ñïîñòåðåæåííÿ (òîáòî ñóá’ºêòà) ó ïðîöåñ³ ðåäóêö³¿. Òàê çâàíà êî-
ïåíãàãåíñüêà ³íòåðïðåòàö³ÿ çâîäèòüñÿ äî òîãî, ùî êâàíòîâ³ ñèñ-

òåìè íàáóâàþòü òèõ ÷è ³íøèõ âëàñòèâîñòåé ò³ëüêè ï³ñëÿ òîãî, ÿê
ö³ âëàñòèâîñò³ âèì³ðÿíî. Âîäíî÷àñ ³ñíóâàííÿ âèì³ðþâàëüíîãî
ïðèëàäó ïåðåäáà÷àºòüñÿ â òåîð³¿, àëå íå âèâîäèòüñÿ ç íå¿. Îäíà ç

³íòåðïðåòàö³é öüîãî ïàðàäîêñó, çàïðîïîíîâàíà ôîí Íåéìàíîì,
ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïåðåäàâàëüíèì ñåðåäîâèùåì ì³æ êâàíòîâîþ
ñèñòåìîþ ³ ìàêðîñâ³òîì º ëþäñüêà ñâ³äîì³ñòü.

Çàõîïëþþ÷èì ³äåÿì ùîäî ³íòåðïðåòàö³¿ ïðîöåñó ðåäóêö³¿
ïðèñâÿ÷åíà âåëèêà ê³ëüê³ñòü ñïåö³àëüíî¿ òà ïîïóëÿðíî¿ ë³òåðà-
òóðè [4, 5, 13]. ² ÿêùî äëÿ êâàíòîâî¿ ìåõàí³êè ðîçðîáëåí³ ï³äõîäè

ùîäî âèëó÷åííÿ ç òåîðåòè÷íî¿ ñõåìè ñóá’ºêòèâíîãî åëåìåíòà
[15], òî ³äå¿ ïðî äóæå çàãàëüíèé õàðàêòåð «êâàíòîâèõ ñïîñòåðå-
æåíü» çàëèøàþòüñÿ â öåíòð³ äèñêóñ³é ïðî íîâó ô³çèêó. Òàê,

Ï. Äåâ³ñ â³äçíà÷àº, ùî «ìåæà ì³æ ô³çèêîþ äóæå ìàëîãî ³ äóæå
âåëèêîãî, ìîæëèâî, º ³íòåðôåéñîì ì³æ äóõîì ³ ìàòåð³ºþ – ìåæà,
ÿêà ìîæå âèÿâèòèñÿ ÷è íå íàéá³ëüøèì íàäáàííÿì» (öèò. çà [4]).

Öÿ òî÷êà çîðó âïîâí³ âèðàæåíà îäíèì ³ç ôîðìóëþâàíü òàê çâà-
íîãî ñèëüíîãî àíòðîïíîãî ïðèíöèïó: «Ñïîñòåð³ãà÷³ íåîáõ³äí³ äëÿ
çíàõîäæåííÿ Âñåñâ³òîì áóòòÿ», ³íøèìè ñëîâàìè, «Âñåñâ³ò ïî-

âèíåí ìàòè âëàñòèâîñò³, ÿê³ äîçâîëÿþòü ðîçâèíóòèñü ðîçóìíîìó
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æèòòþ». Òðàäèö³éíà ô³çèêà âáà÷àº ó òàêîìó ï³äõîä³ çâåðíåííÿ äî
ìåòàô³çè÷íèõ ï³äõîä³â, ÿê³ çàãàëîì íå ïðèòàìàíí³ íàóö³.

Çàçíà÷åíà íåçàäîâîëåí³ñòü ô³çèê³â ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ íåäîñ-
òàòí³ì ðîçóì³ííÿì ôóíäàìåíòàëüíèõ ô³çè÷íèõ çàêîí³â, «ÿêå ïå-
ðåøêîäæàº ïîáóäîâ³ êîíöåïö³¿ «ðîçóìó» ó ô³çè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ òåð-
ì³íàõ». Ïðî êîíöåïö³þ ðîçóìó òðîõè íèæ÷å, à ç ïðèâîäó íåäîñòàò-
íüîãî ðîçóì³ííÿ çàêîí³â ïðèðîäè äîðå÷íî íàâåñòè äóìêó àâòîð³â
[3, 13], çã³äíî ç ÿêîþ íèí³øí³é åòàï ïîáóäîâè íàóêîâî¿ êàðòèíè
ñâ³òó âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ïðîêëàäàííÿ ñòåæêè, ùî óíèêàº äðàìàòè÷íî¿
àëüòåðíàòèâè ì³æ ñë³ïèìè çàêîíàìè òà äîâ³ëüíèìè ïîä³ÿìè.

Ìîãóòíþ êàðòèíó ñòàíîâëåííÿ íîâîãî ä³àëîãó ç ïðèðîäîþ
íåìîæëèâî ïåðåäàòè â ðàìêàõ íàâåäåíîãî êîðîòêîãî ³ ñïðîùå-
íîãî âèêëàäó. Çàäîâîëåííÿ â³ä ïîãëèáëåíîãî òà ÿñêðàâîãî îïèñó
öüîãî ïðîöåñó â êíèãàõ, íàâåäåíèõ ó ñïèñêó ë³òåðàòóðè, âàðòå
òîãî, ùîá ïðî÷èòàòè ¿õ ïîâí³ñòþ.

Òðåáà çàçíà÷èòè, ùî íîâà ô³çèêà, ÿêà çìóøóº ïåðåãëÿíóòè
çì³ñò çàêîí³â ïðèðîäè, ïåâíèì ÷èíîì çâåðòàºòüñÿ äî Âñåñâ³òó íå
ò³ëüêè ÿê äî âì³ñòèëèùà óñüîãî ìàòåð³àëüíîãî ñâ³òó, à é ÿê äî
ìåæ³ ìîæëèâèõ óçàãàëüíåíü. Àðèñòîòåëü óâ³â ôóíäàìåíòàëüíó â³ä-
ì³íí³ñòü ì³æ áîæåñòâåííèì òà â³÷íèì íåáåñíèì ñâ³òîì ³ çì³ííèì
òà íåïåðåäáà÷óâàíèì ï³äì³ñÿ÷íèì ñâ³òîì, äî ÿêîãî íàëåæèòü ³
íàøà Çåìëÿ. Êëàñè÷íà íàóêà ó ïåâíîìó ñåíñ³ çâåëà íà çåìëþ
àðèñòîòåë³âñüêèé îïèñ íåáåñ. Ñòàíîâëåííÿ íîâîãî ñâ³òîãëÿäó,
ñâ³äêàìè ÿêîãî ìè º, ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïåðåòâîðåííÿ àðèñòî-
òåë³âñüêîãî ï³äõîäó, ÿê ïîâåðíåííÿ ç Çåìë³ íà íåáî.

1.5. Матеріальний світ (Всесвіт) і свідомість:
пошук загального підходу до розуміння

«Ïåðåòâîðåíèé» àðèñòîòåë³âñüêèé ñâ³òîãëÿä äðàìàòè÷íî çì³-
íþº íàóêîâó êàðòèíó ñâ³òó, óâîäÿ÷è íîâå ðîçóì³ííÿ ìàòåð³¿ òà

ñâ³äîìîñò³. Âèÿâëÿºòüñÿ, ùî àêòèâí³ñòü ìàòåð³¿ ïîðîäæóº íåîáî-
ðîòí³ ïðîöåñè, ÿê³, â ñâîþ ÷åðãó, îðãàí³çîâóþòü ìàòåð³þ. Öÿ îð-
ãàí³çàö³ÿ âò³ëþºòüñÿ â åâîëþö³éíîñò³: â³ä Âåëèêîãî âèáóõó òà ôîð-

ìóâàííÿ ÿäåð ³ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â äî ç³ðîê ³ ïëàíåò, á³îëîã³÷íèõ
âèä³â ³ ëþäèíè. ²ç ö³º¿ òî÷êè çîðó ðîçóì º ïðîäóêòîì åâîëþö³¿
Âñåñâ³òó ³ ïîâèíåí ðîçãëÿäàòèñü ó ðàìêàõ ô³çè÷íèõ òåîð³é. Îä-

íàê ðîçóì, ùî îïåðóº ñèìâîëàìè, ñàì ñòâîðþº íîâó ô³çè÷íó ðå-
àëüí³ñòü; ó ñó÷àñí³é íàóö³ íàêîïè÷åíî áåçë³÷ ïðèêëàä³â, êîëè
çäàâàëîñÿ á àáñòðàêòí³ òà õèòðîìóäð³ ìàòåìàòè÷í³ êîíñòðóêö³¿
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âèÿâëÿëèñü îñíîâîþ îïèñó ô³çè÷íî¿ ðåàëüíîñò³. Êâàíòîâà ìå-
õàí³êà, çàãàëüíà òåîð³ÿ â³äíîñíîñò³, ô³çèêà åëåìåíòàðíèõ ÷àñòè-
íîê – öå ïðèêëàäè ôóíäàìåíòàëüíî¿ ºäíîñò³ ìàòåìàòèêè, ùî

îïåðóº ñèìâîëàìè, òà óñòðîþ ñâ³òîáóäîâè. Ìîæíà ãîâîðèòè ³ ïðî
îáåðíåí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ. Ìàòåìàòèêè çâåðòàþòü óâàãó íà ðàçþ-
÷ó ìàòåìàòè÷íó ïë³äí³ñòü òèõ êîíöåïö³é, ÿê³ ïîêëàäåíî â îñíîâó

ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â.
Ñó÷àñíå ðîçóì³ííÿ ïðîáëåìè ï³äêàçóº, ùî íàâðÿä ÷è â³äîìèé

òîé ºäèíèé ï³äõ³ä, ÿêèé áè îá³öÿâ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ñâ³äî-

ìîñò³. Ðàäøå íàâïàêè, áàãàòî äîñë³äæåíü ñõîæ³ íà ñïðîáó çðîçó-
ì³òè ïðèíöèï ðîáîòè êîìï’þòåðà, âèâ÷àþ÷è ìåõàí³÷í³ àáî õ³ì³÷-
í³ âëàñòèâîñò³ âóçë³â ïðîöåñîðà [5]. Çì³ñò ôåíîìåíó ñâ³äîìîñò³

ÿê âì³ñòèëèùà óñüîãî ñóùîãî É. Ãåòå ñôîðìóëþâàâ òàê: «ßêáè ÿ
íå íîñèâ ó ñîá³ óâåñü ñâ³ò, ÿ áóâ áè ñë³ïèì ç³ çäîðîâèìè î÷èìà»
(öèò. çà [15]).

Âèêëàäåíå âèùå áàãàòî ó ÷îìó ïîÿñíþº òîé ôàêò, ùî îñòàí-
í³ì ÷àñîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àêòèâíå âòîðãíåííÿ «íåñïåö³àë³ñò³â» ó
òó ñôåðó, ÿêîþ äî ñèõ ï³ð çàéìàëèñü íåéðîá³îëîãè òà ïñèõîëîãè.

Îáñÿã äàíî¿ ïðàö³ óíåìîæëèâëþº íàâ³òü êîðîòêèé ðîçãëÿä ³íòðè-
ãóþ÷î¿ òåìè ïîøóê³â «íàóêè ïðî ñâ³äîì³ñòü». Ñïðîáóºìî, îäíàê,
ñôîêóñóâàòè óâàãó íà îäíîìó ³ç ï³äõîä³â, ùî ñïðîâîêîâàíèé ñì³-

ëèâîþ ã³ïîòåçîþ, âèñóíóòîþ Ð. Ïåíðîóçîì [5]. Äèâíèé ôåíîìåí
ñâ³äîìîñò³ ïðîïîíóºòüñÿ ïîÿñíèòè çà äîïîìîãîþ çãàäóâàíî¿ âè-
ùå îá’ºêòèâíî¿ ðåäóêö³¿, ÿêà ïîâèííà âèõîäèòè ç (íåñòâîðåíî¿

ïîêè ùî) òåîð³¿ êâàíòîâî¿ ãðàâ³òàö³¿. Ñàìå öÿ òåîð³ÿ, ùî îá’ºäíóº
ìàêðî- ³ ì³êðîñâ³òè, ìàº ïîÿñíèòè ìåõàí³çì âèíèêíåííÿ ³ ðîç-
âèòêó Âñåñâ³òó. Ïðèâàáëèâ³ñòü ö³º¿ ³äå¿ î÷åâèäíà, îñê³ëüêè ïðî-

ïîíóºòüñÿ ºäèíèé ï³äõ³ä äî ïîÿñíåííÿ ìàòåð³àëüíîãî ñâ³òó (Âñå-
ñâ³òó) ³ ñâ³äîìîñò³ íà îñíîâ³ çàãàëüíîô³çè÷íèõ ì³ðêóâàíü. Òîìó
çóïèíÿºìîñü íà ö³é òåì³, ðîçóì³þ÷è, ùî ðîçãëÿä Ð. Ïåíðîóçà º

ã³ïîòåçîþ òà âèêëèêàº áóðõëèâ³ ñóïåðå÷êè.
Ó ï³äõîä³ Ð. Ïåíðîóçà, ÿê âèäàºòüñÿ, íåìà ïðîòèð³÷ ùîäî ñó-

÷àñíîãî óÿâëåííÿ ïðî ìîçîê ³ ñâ³äîì³ñòü, à º ñïðîáà ïîÿñíåííÿ,

ÿêà çíàõîäèòüñÿ â ³íø³é ïëîùèí³, í³æ ï³äõîäè íåéðîá³îëîã³¿,
ïñèõîô³ç³îëîã³¿ òîùî. Ñïðîáóºìî íàâåñòè ðåçþìå äåÿêèõ â³äîìèõ
íàì ïîëîæåíü, ùî íå äàþòü çìîãè â³äðàçó âèçíàòè «ô³çè÷íèé»

ï³äõ³ä íåïðèïóñòèìèì.
Ïî-ïåðøå, íàä³éíî âèçíà÷åíèì ââàæàºòüñÿ ìàòåð³àëüíèé íî-

ñ³é ñâ³äîìîñò³: ðîçóì ñòâîðþºòüñÿ íåéðîíàìè, ùî âçàºìîä³þòü çà

äîïîìîãîþ åëåêòðè÷íèõ ³ìïóëüñ³â. Íîáåë³âñüêèé ëàóðåàò Ô. Êðèê
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[16] òàê âèñëîâèâ äóìêó ïðî òå, ùî ñâ³äîì³ñòü ôîðìóºòüñÿ íå
³íàêøå, ÿê àêòèâí³ñòþ íåéðîí³â (ñïî÷àòêó ñôîðìóëüîâàíî¿ ÿê
ã³ïîòåçà «Astonishing Hypothesis»): «Âàø³ ðàäîù³ òà ïå÷àë³, ñïîãàäè

³ àìá³ö³¿, âàøå ïî÷óòòÿ îñîáèñòîñò³ òà ñâîáîäè âîëåâèÿâëåííÿ íà-
ñïðàâä³ íå á³ëüøå çà ïîâåä³íêó âåëè÷åçíî¿ ê³ëüêîñò³ íåðâîâèõ
êë³òèí ³ àñîö³éîâàíèõ ìîëåêóë». Òàêèì ÷èíîì, íàø³ çíàííÿ ïðî

çîâí³øí³é ñâ³ò – öå ìîäåëü, ïîáóäîâàíà íà ñèãíàëàõ, ÿê³ ïåðåðîá-
ëÿþòüñÿ ó êîð³ ãîëîâíîãî ìîçêó ÿêèìîñü àëãîðèòìîì. Ïðè öüîìó
áóäîâà êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó îäíîð³äíà, ³ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ

ð³çíèõ ôóíêö³é âîíà âèêîðèñòîâóº îäèí ³ òîé ñàìèé ³íñòðóìåíò
(öå ïðîäåìîíñòðóâàâ âèäàòíèé íåéðîô³çèê Â. Ìàóíòêàñòë [17]).
Òîìó àëãîðèòì êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó ºäèíèé, íåçàëåæíî â³ä òîãî,

ç ÿêîãî îðãàíà ïî÷óòò³â îáðîáëÿºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ àáî ïðî ÿêèé
òèï ñïðèéíÿòòÿ éäåòüñÿ. Êîðà ãîëîâíîãî ìîçêó ñàìà ñåáå ïîä³ëÿº
íà ñïåöèô³÷í³ ôóíêö³îíàëüí³ çîíè, êåðóþ÷èñü äîñâ³äîì ëþäèíè.

Ïî-äðóãå, ïðèíöèï ðîáîòè ìîçêó ïðèíöèïîâî íå çâîäèòüñÿ
äî ðîáîòè êîìï’þòåðà [18, 19, 20]. Çàëèøàþ÷è îñòîðîíü âåëèêó
òåìó ñòâîðåííÿ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó, ñôîðìóëþºìî (íàñë³äóþ÷è

Äæ. Õîêê³íñà – çíàíîãî ôàõ³âöÿ â ãàëóç³ êîìï’þòåðíèõ òåõíî-
ëîã³é ³ îäíî÷àñíî äîñë³äíèêà ïðîáëåì ³íòåëåêòó) îñîáëèâîñò³ ïà-
ì’ÿò³ ëþäèíè, ÿê³ äîêîð³ííî â³äð³çíÿþòü ¿¿ â³ä ïàì’ÿò³ êîìï’þ-

òåðà. Íåîêîðòåêñ çàïàì’ÿòîâóº íå îêðåì³ åëåìåíòè íàâêîëèø-
íüîãî ñâ³òó, à ¿õí³ ïîñë³äîâíîñò³, äî òîãî æ çàïàì’ÿòîâóâàííÿ
â³äáóâàºòüñÿ â ³íâàð³àíòí³é ôîðì³; çãàäóþòüñÿ ö³ ïîñë³äîâíîñò³

àñîö³àòèâíî, à çáåðåæåííÿ ïîñë³äîâíîñòåé çä³éñíþºòüñÿ ³ºðàðõ³÷-
íî (ïîäðîáèö³ – ó ÷óäîâ³é êíèæö³ [20]). Äæ. Õîêê³íñ ââàæàº îñ-
íîâîþ ³íòåëåêòó ³ ïåðâèííîþ ôóíêö³ºþ ìîçêó ïðîãíîçóâàííÿ,

òî÷í³øå éîãî çäàòí³ñòü çàïàì’ÿòîâóâàòè é ïðîãíîçóâàòè. Ìè ðî-
çóìí³ çà ðàõóíîê ê³ëüêîñò³ ïîâòîðþâàíèõ åëåìåíò³â óí³âåðñàëü-
íîãî àëãîðèòìó êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó, ãíó÷ê³ñòü ³ ì³öü ÿêîãî ïî-

ÿñíþþòü ñêëàäí³ñòü íàøèõ ìîäåëåé ïîâåä³íêè.
Ïî-òðåòº, ìîçîê ïðàöþº íå ç ³íôîðìàö³ºþ ó êîìï’þòåðíîìó

ðîçóì³íí³ öüîãî ñëîâà, à ç³ çì³ñòîì àáî çíà÷åííÿì (öåé àñïåêò

ðîçãëÿäàº â³äîìèé íåéðîá³îëîã Ñ. Ðîóç) [19]. À çíà÷åííÿ – öå
³ñòîðè÷íî ñôîðìîâàíå ïîíÿòòÿ, âîíî çíàõîäèòü âèðàæåííÿ ó
ïðîöåñ³ âçàºìîä³¿ ³íäèâ³äóóìà ³ç ïðèðîäíèì ³ ñîö³àëüíèì ñåðåäî-

âèùåì. Êð³ì òîãî, Ñ. Ðîóç ââàæàº, ùî ïàì’ÿòü íå óêëàäàºòüñÿ â
ÿêèéñü íåâåëèêèé íàá³ð íåéðîí³â, à ïîâèííà ââàæàòèñÿ âëàñòè-
â³ñòþ óñüîãî ìîçêó ³ íàâ³òü ö³ëîãî îðãàí³çìó. Òîìó ð³âåíü, íà

ÿêîìó ìîæëèâî ðîçóì³ííÿ ïàì’ÿò³, – öå ð³âåíü ñèñòåìè â ö³ëîìó.
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Ö³ òà äåÿê³ ³íø³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ðîáîòè ìîçêó, ùî
âèçíàí³ ðåâîëþö³éíèìè, ðàçîì ç òèì íå çí³ìàþòü ïèòàííÿ ïðî
ìåõàí³çìè óí³êàëüíèõ ôóíêö³é ìîçêó. ßêèì ÷èíîì ôîðìóºòüñÿ,

íàïðèêëàä, ³ºðàðõ³÷í³ñòü çàïàì’ÿòîâóâàííÿ ïîñë³äîâíîñòåé ïî-
ä³é, ÿêà çáåð³ãàº ³ºðàðõ³÷íó áóäîâó çîâí³øíüîãî ñâ³òó? Ùîá íà-
áëèçèòèñü äî â³äïîâ³äåé íà òàê³ ïèòàííÿ àáî, òî÷í³øå, âèðîáè-

òè ìåòîäîëîã³þ ïîøóê³â, Ñ. Ðîóç [19] çàïðîïîíóâàâ ï³äõ³ä, ÿêèé
ïîëÿãàº ó âèêîðèñòàíí³ ð³çíèõ «ìîâ» îïèñó. Àâòîð âèêîðèñòî-
âóº òðè ìîâè, ùî â³äïîâ³äàþòü ð³çíèì âèì³ðàì ï³çíàííÿ: ìîð-

ôîëîã³ÿ êàðòóº ïðîñò³ð, á³îõ³ì³ÿ êîíöåíòðóºòüñÿ íà ñêëàä³, à
ô³ç³îëîã³ÿ îïèñóº ïîä³¿ â ÷àñ³. Äëÿ ïîâíîãî ðîçóì³ííÿ ïðîöåñó
ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè âñ³ ìîâè ³ ïðàãíóòè çàñòîñîâóâàòè

«ïåðåêëàä ç îäí³º¿ îá’ºêòèâíî¿ ìîâè (÷è òî ìîâà ìîçêó, ÷è
ñâ³äîìîñò³) íà ³íøó ³ íàçàä».

Òåïåð ïîâåðíåìîñü äî «ô³çè÷íîãî» ï³äõîäó Ð. Ïåíðîóçà [5],

ÿêèé ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê îäíó ç òàêèõ ìîâ, ùî âèêîðèñòîâóº
ô³çè÷í³ ìåõàí³çìè äëÿ îïèñó ôóíêö³é ñâ³äîìîñò³.

²äåÿ Ð. Ïåíðîóçà áàçóºòüñÿ íà äâîõ ïîëîæåííÿõ. Ïåðøå ïî-

ëÿãàº ó òîìó, ùî ìàòåìàòè÷íå ìèñëåííÿ, îòæå, ³ ðîçóìîâà
ä³ÿëüí³ñòü ó ö³ëîìó íå ìîæóòü áóòè çâåäåí³ äî îá÷èñëþâàëüíèõ
ïðîöåäóð, òîáòî «÷èñòî êîìï’þòåðíî¿ ìîäåë³ ðîçóìó». Ï³äñòàâîþ

äëÿ öüîãî òâåðäæåííÿ º ³íòåðïðåòàö³ÿ â³äîìî¿ òåîðåìè Ãåäåëÿ
ïðî íåïîâíîòó: «ßê ò³ëüêè ìè íàâ÷èëèñÿ àâòîìàòèçóâàòè äåÿêó
÷àñòèíó ìàòåìàòè÷íîãî ìèñëåííÿ, ó íàñ â³äðàçó ç’ÿâëÿºòüñÿ ðî-

çóì³ííÿ, ÿê âèéòè çà éîãî ìåæ³». Ïîãîäèòèñü ³ç öèì òâåðäæåí-
íÿì îçíà÷àº âèçíàòè òîé ôàêò, ùî â íàø³é ñâ³äîìîñò³ â ö³ëîìó º
ùîñü, ùî âèõîäèòü çà ðàìêè àëãîðèòì³÷íèõ ä³é. Öå, çîêðåìà, îç-

íà÷àº, ùî ìàéáóòíº íå áóäå îá÷èñëåíèì íà îñíîâ³ òåïåð³øíüîãî
÷àñó, íàâ³òü ÿêùî âîíî íèì ³ âèçíà÷àºòüñÿ.

Äðóãå áàçîâå ïîëîæåííÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà òîìó, ùî ðåàë³çàö³ÿ

íåîá÷èñëþâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó çàñíîâàíà íà ô³çè÷íèõ çàêî-
íàõ, ïðîòå ïðèðîäà ö³º¿ ô³çè÷íî¿ ðåàëüíîñò³ íå ïîâí³ñòþ çðî-
çóì³ëà. Ð. Ïåíðîóç ââàæàº íåìîæëèâèì îïèñàòè òàêó ñóòòºâî

«íåàëãîðèòì³÷íó» ïîâåä³íêó ó ðàìêàõ çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ô³çè÷-
íèõ òåîð³é. Äëÿ âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ïðîïîíóºòüñÿ ðîçðîáè-
òè â³äñóòíþ òåîð³þ, ÿêà îäíî÷àñíî áóäå ³ ëàíêîþ ì³æ êâàíòîâîþ

ìåõàí³êîþ òà çàãàëüíîþ òåîð³ºþ â³äíîñíîñò³ (òåîð³ÿ êâàíòîâî¿
ãðàâ³òàö³¿). Íîâèé ô³çè÷íèé ïðîöåñ ïîâèíåí ïîºäíóâàòè â ñîá³
ïðèíöèïè êâàíòîâî¿ òåîð³¿ ç ïðèíöèïàìè çàãàëüíî¿ òåîð³¿ â³ä-

íîñíîñò³, òîáòî áóòè êâàíòîâî-ãðàâ³òàö³éíèì ôåíîìåíîì.
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Ïåíðîóç ñïðîáóâàâ ñôîðìóëþâàòè ã³ïîòåçó ïðî òå, äå, âëàñíå,
ðåàë³çóºòüñÿ öåé â³äïîâ³äàëüíèé çà ðîçóì³ííÿ ìåõàí³çì ðîáîòè
ìîçêó, ÿêèé íåìîæëèâî âè÷èñëèòè: ì³êðî-òðóáî÷êè öèòîñêåëåòà,
ÿê³ çóìîâëþþòü ìàêðîñêîï³÷íó êâàíòîâó êîãåðåíòí³ñòü. Ñâ³äî-
ì³ñòü, ç ö³º¿ òî÷êè çîðó, º ïðîÿâîì òàêîãî êâàíòîâîçö³ïëåíîãî
âíóòð³øíüîãî ñòàíó öèòîñêåëåòà, ÿêå çóìîâëþº âçàºìîä³þ ì³æ
ïðîöåñàìè êâàíòîâîãî òà êëàñè÷íîãî ð³âí³â.

Ì³ðêóâàííÿ Ïåíðîóçà º ïðèïóùåííÿìè, à ðîçãëÿíóòèé ôåíî-
ìåí ñâ³äîìîñò³, çà éîãî âèçíàííÿì, çâîäèòüñÿ äî ìàòåìàòè÷íîãî
ðîçóì³ííÿ («³íø³ âèäè ðîçóì³ííÿ äî íüîãî çâîäÿòüñÿ» – äóæå äèñ-
êóñ³éíèé ìîìåíò). Á³ëüø òîãî, öÿ ã³ïîòåçà ö³ëêîì ìîæå âèÿâèòèñÿ
íåâ³ðíîþ. Ïðîòå ó ïðàöÿõ [5, 19] çðîáëåíî ïðèíöèïîâèé êðîê äî
ïîáóäîâè íîâî¿ ïðèðîäíè÷î-íàóêîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó. Çâåðíåìî
óâàãó íà «íåãàòèâí³ñòü» îñíîâíèõ ïîëîæåíü: òåîð³ÿ ñâ³äîìîñò³
â³äñóòíÿ, êîìï’þòåðíà ìîäåëü ñâ³äîìîñò³ íåêîðåêòíà, ô³çè÷íèé
ìåõàí³çì ðåàë³çàö³¿ ñâ³äîìîñò³ ùå íàëåæèòü â³äøóêàòè. Ó ñóêóï-
íîñò³ ö³ «íåãàòèâí³» ì³ðêóâàííÿ ñêëàäàþòüñÿ â ìåòîäîëîã³þ ïîøó-
êó ïîâíî¿ íàóêîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó, â ÿê³é ñâ³äîì³ñòü º ÷àñòèíîþ
íàøîãî Âñåñâ³òó. À ðîçãàäêà òàºìíèö³ âçàºìîçâ’ÿçêó òðüîõ ñâ³ò³â –
ô³çè÷íîãî, ìåíòàëüíîãî ³ «ïëàòîí³âñüêîãî öàðñòâà ÷èñòî¿ ìàòåìà-
òèêè» çíàõîäèòüñÿ ó ðóñë³ çàïðîïîíîâàíî¿ ìåòîäîëîã³¿.

«Êîæåí ìîçîê, ùî óñâ³äîìëþº ñåáå, ñïëåòåíèé ³ç íàéòîíøèõ
ô³çè÷íèõ ñêëàäîâèõ, ÿê³ íåçðîçóì³ëèì ïîêè ùî ÷èíîì âèòÿãóþòü
ñâ³äîì³ñòü ³ç ôóíäàìåíòàëüíî¿ ñòðóêòóðè ìàòåìàòè÷íî îáóìîâëå-
íîãî Âñåñâ³òó – ç òèì, ùîá ìè, ó ñâîþ ÷åðãó, îçáðî¿âøèñü ïëà-
òîí³âñüêèì ðîçóì³ííÿì, çìîãëè îòðèìàòè ïðÿìèé äîñòóï äî
ïåðøîïðè÷èí ôóíêö³îíóâàííÿ Âñåñâ³òó íà âñ³ëÿêèõ ð³âíÿõ» [5].

Ó öüîìó ðîçä³ë³ ìè ñïðîáóâàëè ïîêàçàòè, ÿê äîñë³äæåííÿ
êîñìîñó ïðèçâåëî äî çíàìåííèõ çðóøåíü ó íàøîìó ðîçóì³íí³
ñâ³òîóñòðîþ ³ ðÿäó êàòåãîð³é, ùî âèçíà÷àþòü íàø³ ïîãëÿäè íà
íàâêîëèøí³é ñâ³ò. Âèÿâèëîñü, ùî êîñìîëîã³ÿ ³ êîñì³÷íà ô³çèêà,
ÿê³ ó ñó÷àñíîìó ñâ³ò³ ðîçóì³þòü íå òàê áàãàòî ëþäåé, çäàòí³ äî-
êîð³ííî çì³íþâàòè áàçîâå ñâ³òîñïðèéíÿòòÿ øèðîêî¿ àóäèòîð³¿.

Âèäàºòüñÿ âàæëèâèì, ùî êîñìîñ äëÿ íàñ – öå íå áåçìåæíèé
îêåàí, ùî ö³êàâèé ò³ëüêè ÿâèùàìè ïîáëèçó áåðåãà ³ ìîæå âïëè-
âàòè íà ïîãîäó íà óçáåðåææ³. Âèÿâëÿºòüñÿ, öåé îêåàí – íå
ò³ëüêè ñåðåäîâèùå íàøîãî ³ñíóâàííÿ, à é â³äîáðàæåííÿ âñ³õ
ìîæëèâèõ ô³çè÷íèõ ðåàëüíîñòåé ³ íàâ³òü íàøî¿ ñâ³äîìîñò³. Òîìó
íå áóäå ïåðåá³ëüøåííÿì ïðîãíîçóâàòè ìîæëèâ³ñòü â³äïîâ³ä³ íà
ïèòàííÿ, ÿê³ ñòàâëÿòü äîñë³äíèêè êîñìîñó, à ñàìå: çâ³äêè ìè ïî-
õîäèìî, õòî ìè ³ ÿêà íàøà äîëÿ.
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Дотик до великої таємниці початку Всесвіту
є, мабуть, найхвилюючим моментом

у розвитку природничих наук
Я.Б. Зельдович

2.1. Вступ

Ó ðîçä³ë³ 1 ðîçãëÿíóòà ïðèíöèïîâà ðîëü íîâèõ çíàíü

ïðî Âñåñâ³ò ó ñòàíîâëåíí³ íàóêîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó, ñâ³-

òîãëÿäó XXI ñòîë³òòÿ. «Íîâèé ä³àëîã ³ç ïðèðîäîþ»

ñòàâ ìîæëèâèì çàâäÿêè ïðîðèâàì ó ïðèðîäíè÷èõ íà-

óêàõ, á³ëüø³ñòü ³ç ÿêèõ ïðÿìî àáî îïîñåðåäêîâàíî

ïîâ’ÿçàíà ç êîñì³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè. Òåìà öüîãî

ðîçä³ëó – ñüîãîäí³øí³é ³ ìàéáóòí³é âíåñîê êîñìîíà-

âòèêè â îòðèìàííÿ íîâîãî çíàííÿ òà ðîçâèòîê êîíê-

ðåòíèõ íàóê. Öåé âíåñîê ìîæíà õàðàêòåðèçóâàòè ç ð³ç-

íèõ ïîçèö³é: íîâèõ ìîæëèâîñòåé òðàäèö³éíèõ íàóê

(òàêèõ ÿê àñòðîíîì³ÿ, àñòðîô³çèêà, íàóêè ïðî Çåìëþ)

àáî âèíèêíåííÿ íîâèõ íàóêîâèõ íàïðÿì³â (òàêèõ ÿê

êîñì³÷íà á³îëîã³ÿ òà ìåäèöèíà, àñòðîá³îëîã³ÿ, êîñì³÷-

íå ìàòåð³àëîçíàâñòâî). Îñîáëèâå ì³ñöå çàéìàþòü êî-

ñì³÷í³ ì³ñ³¿ çà ìåæ³ çåìíî¿ îðá³òè, Space Exploration

(äîñë³äæåííÿ, ïîâ’ÿçàíå ç åêñïåäèö³ºþ, àáî îñâîºííÿ

íåáåñíèõ ò³ë çà äîïîìîãîþ êîñì³÷íî¿ òåõí³êè); ¿õ íà-

âðÿä ÷è ìîæíà ðîçãëÿäàòè ó ðàìêàõ çâè÷íî¿ êëàñèô³-

êàö³¿ íàóêîâèõ äèñöèïë³í. Öå îäèí ³ç íàéÿñêðàâ³øèõ

ïðèêëàä³â ì³æäèñöèïë³íàðíî¿ ä³ÿëüíîñò³, â ÿê³é íå-

ðîçä³ëüíèìè º ôóíäàìåíòàëüí³ òà ïðèêëàäí³ äîñë³-

äæåííÿ. Ïðàêòè÷íî ðåàë³çîâàíèé ïåðåõ³ä â³ä ñïîñòå-

ðåæåííÿ äî åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ êîñì³÷-

íèõ îá’ºêò³â in situ çóìîâèâ íàéâèùó îö³íêó ðîë³

êîñì³÷íèõ ì³ñ³é íà ïî÷àòêó êîñì³÷íî¿ åðè: «íàéá³ëü-

øå äîñÿãíåííÿ ëþäñüêîãî ãåí³ÿ», «â³äêðèòòÿ íîâî¿ åðè

â ³ñòîð³¿ ëþäñòâà». Âîäíî÷àñ çà 50 ðîê³â ïðàêòè÷-

íî¿  êîñìîíàâòèêè  çì³íèëàñü  ïàðàäèãìà  êîñì³÷íî¿
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ä³ÿëüíîñò³ (äèâ. Âñòóï) ³, â³äïîâ³äíî, ïîãëÿä íà ðîçâèòîê íàóê
ïðî êîñìîñ.

ßê ò³ëüêè êîñì³÷í³ äîñë³äæåííÿ âèéøëè ç ò³í³ îáîðîííèõ
ïðîãðàì ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ «õîëîäíî¿» â³éíè, ñòàâëåííÿ äî íèõ
ñóòòºâî çì³íèëîñü. Íà ñüîãîäí³ êîñì³÷í³ àãåíòñòâà âèñóâàþòü äó-

æå âèñîê³ âèìîãè äî íàóêîâîãî ð³âíÿ ïðîåêò³â (â ³äåàë³ íàóêîâ³
çàâäàííÿ ôîðìóëþþòü íîáåëåâñüê³ ëàóðåàòè); íåîäì³ííîþ âè-
ìîãîþ ñòàëî âèêîðèñòàííÿ ïðîðèâíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü,

êð³ì òîãî, ñïåö³àëüí³ çàõîäè çàïðîâàäæóþòüñÿ äëÿ çäåøåâëåííÿ
êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â ³ êîìïëåêñóâàííÿ çàâäàíü. Òàêèì ÷èíîì, ó
ñôåð³ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ñêëàëàñÿ ñâîºð³äíà ñèñòåìà ìàðêå-

òèíãó, ùî ìàº íå ò³ëüêè ïîçèòèâí³ ñòîðîíè: ÷àñòî ïðîöåñè â³ä-
áîðó, îïòèì³çàö³¿ ì³ñ³é ³ çäåøåâëåííÿ òåõí³÷íèõ ð³øåíü ïðèíöè-
ïîâî çàòÿãóþòü ¿õíþ ðåàë³çàö³þ (òàê, àñòðîíîìè ñòóðáîâàí³ ñóò-

òºâîþ ïåðåðâîþ ó ðîáîò³ âåëèêèõ òåëåñêîï³â ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ
ì³ñ³¿ êîñì³÷íîãî òåëåñêîïà Õàááëà); òàêîæ íàâêîëî ïðîåêò³â ôîð-
ìóþòüñÿ ãðóïè ó÷åíèõ, ùî ïåðåøêîäæàþòü ðåàë³çàö³¿ íîâèõ ³äåé.

Ó ðåçóëüòàò³ îïòèì³çàö³¿ ð³çíèõ ï³äõîä³â ñêëàëàñü ñèñòåìà îð-
ãàí³çàö³¿ êîñì³÷íèõ ì³ñ³é äâîõ òèï³â: ìàñøòàáí³ íàóêîâ³ ïðîåêòè
(êîñì³÷í³ òåëåñêîïè, ì³ñ³¿ äî ïëàíåò àáî àñòåðî¿ä³â, ÿê³ â ºâðî-

ïåéñüêèõ ïðîãðàìàõ íàçèâàþòü Cornerstone Missions), à òàêîæ
ìàë³ ì³ñ³¿ âóçüêî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ (òèïó ïîïóëÿðíî¿ ïðîãðàìè Cu-
besat). Îñòàíí³ óñï³øíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ íåâåëèêèìè êîìàíäà-

ìè äîñë³äíèê³â (ïåðåâàæíî ç óí³âåðñèòåò³â) ³ ìàþòü ìîæëèâ³ñòü
øâèäêî ðåàë³çóâàòè ³äåþ äîñë³äæåííÿ. Îäíàê ï³äõ³ä ùîäî çàì³íè
âåëèêèõ ì³ñ³é çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ìàëèõ (³í³ö³àòèâà ÍÀÑÀ íà ïî-

÷àòêó 2000-õ ùîäî ïîñò³éíî¿ â³ðòóàëüíî¿ ïðèñóòíîñò³ ó Ñîíÿ÷í³é
ñèñòåì³) âèÿâèâñÿ íåðåàë³ñòè÷íèì, îñê³ëüêè ôóíäàìåíòàëüíèé
ðåçóëüòàò âèìàãàº êîìïëåêñó ð³çíîìàí³òíèõ ïðèëàä³â, ùî ïðà-

öþþòü îäíî÷àñíî.
Ñòðàòåã³÷í³ ïëàíè ïðîâ³äíèõ êîñì³÷íèõ äåðæàâ ó äîñë³äæåíí³

êîñìîñó òà âèá³ð ïð³îðèòåò³â êîñì³÷íèõ ì³ñ³é â îñòàíí³ ðîêè çà-

çíàâàëè ñåðéîçíèõ çì³í. Ïî÷àòîê 2000-õ îçíàìåíóâàâñÿ ìàñ-
øòàáíîþ ³í³ö³àòèâîþ ïðåçèäåíòà ÑØÀ Äæ. Áóøà – Exploration,
ùî îêðåñëèëà ãîðèçîíòè ìàéáóòí³õ êîñì³÷íèõ ïîëüîò³â: ÌÊÑ –

Ì³ñÿ÷íà áàçà – Ìàðñ ³ äàë³. Îäíàê «ïîâåðíåííÿ íà Ì³ñÿöü» ³
ï³äãîòîâêà ìàðñ³àíñüêèõ ì³ñ³é âèìàãàëè âåëè÷åçíèõ ðåñóðñ³â (ÑØÀ
ïëàíóâàëè çàáåçïå÷èòè íå á³ëüøå ïîëîâèíè âèäàòê³â, à ðåøòó

ìàëè íàäàòè ïàðòíåðè), à òàêîæ ñåðéîçíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ïðî-
ðèâ³â (îñîáëèâî ó ðîçðîáö³ íîâèõ íîñ³¿â). Ó ðåçóëüòàò³ äðàìàòè÷-



29

2.1. ÂÑÒÓÏ

íî¿ äèñêóñ³¿ ó ñåðåäèí³ 2000-õ âåëèêèìè êîñì³÷íèìè êîìïàí³ÿìè
áóëà çàïðîïîíîâàíà (³ óðÿäîì ÑØÀ ñõâàëåíà) ìåíø àìá³òíà
ïðîãðàìà äîñë³äæåííÿ àñòåðî¿ä³â, òîáòî ïð³îðèòåòí³ñòü íàóêîâèõ

ì³ñ³é âèÿâèëàñü çàëåæíîþ â³ä åòàï³â ðîçðîáêè íîâî¿ òåõí³êè. Òà-
êà ñèòóàö³ÿ ï³ääàëà ñóìí³âó çàãàëüíèé ïðèíöèï ôîðìóâàííÿ äî-
ñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì, ÿê³ ìàþòü áàçóâàòèñÿ íà íàóêîâèõ ïð³î-

ðèòåòàõ (scientific-driven approach). Íîâà êîñì³÷íà ïîë³òèêà ÑØÀ
îãîëîøóº ïîâåðíåííÿ äî ïð³îðèòåò³â îñâîºííÿ Ì³ñÿöÿ, à ïîò³ì
Ìàðñà. Çíà÷óùèì ìîìåíòîì Äèðåêòèâè ¹ 1 Ïðåçèäåíòà Ä. Òðàìïà

(ãðóäåíü 2017 ðîêó) ñòàëî âèçíàííÿ âàæëèâîñò³ âçàºìîä³¿ ³ç ïðè-
âàòíèì ñåêòîðîì, ùî â³äîáðàæàº íîâ³ òåíäåíö³¿ ñüîãîäí³øíüî¿
êîñìîíàâòèêè. Òàêèì ÷èíîì, äî äðóãîãî äåñÿòèë³òòÿ íàøîãî ñòî-

ë³òòÿ íå ò³ëüêè â àìåðèêàíñüê³é, à é â ïðîãðàìàõ ³íøèõ êîñì³÷-
íèõ äåðæàâ ñòðàòåã³÷íå çàâäàííÿ îñâîºííÿ Ì³ñÿöÿ ³ ïëàíåò Ñî-
íÿ÷íî¿ ñèñòåìè çíîâó ñòàëà ïð³îðèòåòîì.

Çàçíà÷åí³ çì³íè ïîâ’ÿçàí³ íå ñò³ëüêè ç³ çì³íîþ íàóêîâèõ ïð³î-
ðèòåò³â, ñê³ëüêè ³ç âïëèâîì ïîë³òèê³â ³ âåëèêîãî á³çíåñó íà ïðî-
ãðàìè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü òåõíîëîã³÷íå äîì³íóâàííÿ. Â àíàë³òè÷-

íèõ ìàòåð³àëàõ ïî÷àòêó XXI ñòîë³òòÿ ìîæíà çóñòð³òè îö³íêó ñòàíó
îñâîºííÿ êîñìîñó ó öåé ïåð³îä ÿê êðèçîâó àáî òàêó, ùî ïåðåæè-
âàº ñïàä. Íà òå º äâ³ ïðè÷èíè. Ïåðøà ïîâ’ÿçàíà ³ç çàãàëüíèì

ïàä³ííÿì ³íòåðåñó ïóáë³êè äî êîñì³÷íèõ ì³ñ³é; óñ³ íèí³øí³ âàæ-
ëèâ³ ïîä³¿ íå ïðèâàáëþþòü ñóñï³ëüñòâî òàê ñèëüíî, ÿê ïåðøèé
ïîë³ò ëþäèíè â êîñìîñ àáî âèñàäêà íà Ì³ñÿöü. Òîìó çðîçóì³ëå

áàæàííÿ ïîë³òè÷íèõ êåð³âíèê³â âèñóíóòè ìàñøòàáíó ïðîãðàìó,
ÿêà á âèêëèêàëà ãëîáàëüíèé ñóñï³ëüíèé ³íòåðåñ. Äðóãà ïðè÷èíà
ïîâ’ÿçàíà ç îáìåæåííÿìè ñó÷àñíî¿ êîñìîíàâòèêè: íîâèìè äåøå-

âèìè çàñîáàìè âèâåäåííÿ ³ íåäîñòàòí³ñòþ êîøò³â íà îñâîºííÿ
êîñìîñó. Íîâîãî ñïëåñêó êîñì³÷íèõ ì³ñ³é âàðòî î÷³êóâàòè çà
óìîâè ñèñòåìíîãî âõîäæåííÿ ïðèâàòíîãî á³çíåñó ó êîñìîíàâòè-

êó, ÿêå äåìîíñòðóº ²ëîí Ìàñê ³ äåÿê³ ³íø³ ïðèâàòí³ ï³äïðèºìö³.
Îäíàê ÷è íàñòàíå ó êîñì³÷í³é ä³ÿëüíîñò³ òàêèé ïåðåëîìíèé ìî-
ìåíò, ùî ñïîñòåð³ãàâñÿ ñòî ðîê³â òîìó â àâ³àö³¿ ó çâ’ÿçêó ³ç çàëó-

÷åííÿì ïðèâàòíî¿ ³í³ö³àòèâè, ïîêàæå íàéáëèæ÷å äåñÿòèë³òòÿ.
Ó çâ’ÿçêó ³ç ïð³îðèòåòí³ñòþ ì³æïëàíåòíèõ ì³ñ³é ñóòòºâî çì³-

íèëèñÿ ïîãëÿäè êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ (ó ïåðøó ÷åðãó ÍÀÑÀ) íà

åôåêòèâí³ñòü íàéìàñøòàáí³øî¿ ì³æíàðîäíî¿ ³í³ö³àòèâè – ïðî-
ãðàìè Ì³æíàðîäíî¿ êîñì³÷íî¿ ñòàíö³¿ ³ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü íà
íàâêîëîçåìí³é îðá³ò³. Ñòâîðåííÿ ïîñò³éíî¿ äîñë³äíèöüêî¿ ëàáî-

ðàòîð³¿ ââàæàëîñü àáñîëþòíèì ïð³îðèòåòîì (â ÑØÀ ÌÊÑ îòðè-
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ìàëà ñòàòóñ íàö³îíàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿); ïðîòå ï³çí³øå ôîêóñ äî-
ñë³äæåíü íà ÌÊÑ ïîì³òíî çì³ñòèâñÿ ó á³ê ïðîáëåìàòèêè çàáåçïå-
÷åííÿ ì³æïëàíåòíèõ ì³ñ³é. Çàçíà÷èìî, ùî ºâðîïåéñüê³ òà ÿïîí-

ñüê³ ïðîãðàìè îðá³òàëüíèõ äîñë³äæåíü (à òàêîæ ïîâ’ÿçàíèõ ³ç
íèìè ³ì³òàö³éíèõ åêñïåðèìåíò³â) ìàþòü äåùî á³ëüøó ï³äòðèìêó.
Éìîâ³ðíî, öå ïîâ’ÿçàíî ³ç ðîçóì³ííÿì çàêîíîì³ðíîñòåé íàóêî-

âîãî ïîøóêó ³ íåìèíó÷³ñòþ åòàïó «ðóòèííî¿» ïðàö³, íàêîïè÷åííÿ
çíàíü ³ íàâè÷îê.

Íåçâàæàþ÷è íà â³äì³íí³ñòü ïð³îðèòåò³â íàö³îíàëüíèõ êîñì³÷-

íèõ ïðîãðàì, äîñë³äíèöüêó ñôåðó òðåáà âèçíàòè àáñîëþòíèì
ïð³îðèòåòîì. Öå ñòîñóºòüñÿ ïðàêòè÷íî óñ³õ ïðîâ³äíèõ êîñì³÷íèõ
àãåíòñòâ; âèíÿòîê ñòàíîâëÿòü äåÿê³ êðà¿íè, ÿê³ ðîçâèâàþòü ìàé-

æå âèêëþ÷íî ïðèêëàäí³ íàïðÿìè (íàïðèêëàä ²çðà¿ëü, Òóðå÷÷èíà,
Ðåñïóáë³êà Êîðåÿ). Êîñì³÷íà íàóêà âèïðàâäîâóº â î÷àõ ïóáë³êè
âåëèê³ êîñì³÷í³ âèòðàòè: íàö³îíàëüíèì äîñÿãíåííÿì àìåðèêàíö³

ââàæàþòü òåëåñêîï Õàááëà ³ ÌÊÑ, ïðèãîëîìøëèâå âðàæåííÿ íà
æèòåë³â ïëàíåòè ñïðàâèëè ðåçóëüòàòè ìàðñ³àíñüêèõ ì³ñ³é, áåçïî-
ñåðåäí³é êîíòàêò ³ç êîìåòîþ àáî ïîñàäêà íà äàëåê³é ñóïóòíèê.

Òàêèé ï³äõ³ä ïîä³ëÿº ³ ïðîìèñëîâ³ñòü, îñê³ëüêè íàóêîâ³ ì³ñ³¿
ñòàâëÿòü íàéâèùó ïëàíêó äëÿ ðîçðîáëåííÿ íîâî¿ òåõí³êè ³ ñåð-
â³ñ³â, çàáåçïå÷óþ÷è ³ííîâàö³éíèé ðîçâèòîê êîñì³÷íî¿ ãàëóç³ òà

óïðîâàäæåííÿ ðîçðîáîê â ³íø³ ãàëóç³. Äóìêè â÷åíèõ ïðî çìåí-
øåííÿ âèòðàò íà íàóêîâèé êîñìîñ ñïðàâåäëèâ³ ëèøå ïî÷àñòè,
øâèäøå éäåòüñÿ ïðî ïåðåðîçïîä³ë êîøò³â ì³æ ð³çíèìè íàïðÿìà-

ìè; êð³ì òîãî, íå çàâæäè òî÷íî ìîæíà âèçíà÷èòè ìåæó ì³æ
âëàñíå äîñë³äíèöüêîþ ðîáîòîþ ³ ðîçðîáëåííÿì òåõí³êè äëÿ êîí-
êðåòíèõ ì³ñ³é.

Ïåðåä òèì ÿê ðîçãëÿíóòè ïð³îðèòåòí³ íàïðÿìè ñó÷àñíèõ íàó-
êîâèõ ì³ñ³é, çðîáèìî êîðîòêèé òåðì³íîëîã³÷íèé â³äñòóï, ùî ñòî-
ñóºòüñÿ ïðåäìåòà êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü. Ì³æíàðîäíèé êîì³òåò

COSPAR çàðàõîâóº äî êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü (Space Research)
ñôåðó íàóêîâèõ ïîøóê³â, ÿêà ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ êîñì³÷íî¿
òåõí³êè [1]. Öÿ ñôåðà âêëþ÷àº: âèâ÷åííÿ Çåìë³ ç êîñìîñó, ãåî-

ô³çèêó (ãåîäåç³þ), àòìîñôåðí³ äîñë³äæåííÿ, ïëàíåòîëîã³þ, àñòðî-
íîì³þ, ìàòåð³àëîçíàâñòâî, íàóêè ïðî æèòòÿ, ôóíäàìåíòàëüíó ô³-
çèêó, à òàêîæ ô³çèêó êîñì³÷íî¿ ïëàçìè (³îíîñôåðà, ìàãí³òîñôåðà,

êîñì³÷íà ïîãîäà).
Òåðì³í «êîñì³÷í³ äîñë³äæåííÿ» â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ³íøèõ áëèçü-

êèõ òåðì³í³â, òàêèõ ÿê íàóêè ïðî êîñìîñ (Space Science) àáî

Exploration. Òàê, äî Space Science íàëåæàòü íàóêè, ùî âèâ÷àþòü
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îá’ºêòè Âñåñâ³òó, àáî, çà ³íøîþ òåðì³íîëîã³ºþ, ïîçààòìîñôåðíó àñ-
òðîíîì³þ òà àñòðîô³çèêó (à òàêîæ íàóêè ïðî ãàëàêòèêè, ô³çèêó
ç³ðîê, ïëàíåòîëîã³þ, åêçîá³îëîã³þ, àñòðîíàâòèêó, êîñì³÷íèé çàõèñò).

Ó [1] íàâåäåíî êëàñèô³êàö³þ ãàëóçåé êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü,
ùî çàêð³ïëåíà ð³øåííÿì Àñàìáëå¿ COSPAR (Áðåìåí, 2010 ð³ê).
Ó êîæí³é ³ç ãàëóçåé ³ñíóº êîì³ñ³ÿ, ÿêà îáèðàºòüñÿ íàóêîâèì ñï³â-
òîâàðèñòâîì ³ çàâäàííÿì ÿêî¿ º îö³íêà ïîòî÷íîãî ñòàíó äîñë³ä-
æåíü ó äàí³é ñôåð³, âèðîáëåííÿ ðåêîìåíäàö³é ùîäî ïð³îðèòåò³â.
Â³äïîâ³äíî äî öèõ ðåêîìåíäàö³é îðãàí³çîâóþòüñÿ ñèìïîç³óìè â
ðàìêàõ ðåãóëÿðíèõ Àñàìáëåé COSPAR, òåìàòè÷í³ êîíôåðåíö³¿ òà
³íø³ çàõîäè. COSPAR ãîòóº ðåãóëÿðíèé çâ³ò äëÿ ÎÎÍ ïðî ðå-
çóëüòàòè ³ ïð³îðèòåòè êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü. Åâîëþö³ÿ ïåðåë³êó
äèñöèïë³í, íàâåäåíèõ â [1], â³äîáðàæàº ñòóï³íü çàö³êàâëåíîñò³
íàóêîâî¿ ñï³ëüíîòè òà àêòóàëüí³ñòü ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ïðîáëåìè. Òîìó
çì³ñò öüîãî ïåðåë³êó ìîæíà ââàæàòè ëåã³òèìíèì â³äîáðàæåííÿì
òîãî, ÿê³ äîñë³äæåííÿ íèí³ ââàæàþòüñÿ àêòóàëüíèìè.

Íàâåäåíèé íèæ÷å îãëÿä ïîä³ëåíî íà ÷îòèðè íàïðÿìè, ÿê³
ìîæíà ââàæàòè òðàäèö³éíèìè, õî÷à ëîã³êà ¿õíüîãî óñòðîþ (çà-
ëåæíî â³ä â³ääàëåíîñò³ îá’ºêò³â â³ä Çåìë³, à íå íàóêîâî¿ ïðîáëå-
ìàòèêè) ìîæå áóòè ñï³ðíîþ. Àëå â³äïîâ³äíî äî íàâåäåíî¿ ïðî-
áëåìàòèêè Space Research ðîçãëÿíåìî òàê³ íàïðÿìè:

 êîñì³÷íà àñòðîíîì³ÿ ³ àñòðîô³çèêà;

 íàâêîëîçåìíèé êîñìîñ, ñîíÿ÷íî-çåìí³ çâ’ÿçêè, êîñì³÷íà
ïîãîäà;

 ïðîãðàìè äîñë³äæåíü íà íàâêîëîçåìí³é îðá³ò³ â ãàëóç³ ôóí-
äàìåíòàëüíî¿ ô³çèêè, íàóê ïðî æèòòÿ ³ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â
ó íåâàãîìîñò³;

 äîñë³äæåííÿ îá’ºêò³â Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè (êîñì³÷í³ ì³ñ³¿ äî
Ì³ñÿöÿ, Ìàðñà òà àñòåðî¿ä³â).

Íàâåäåíèé äàë³ òåêñò áàçóºòüñÿ íà îô³ö³éíèõ çâ³òàõ êîñì³÷-
íèõ àãåíòñòâ, ùî ïóáë³êóþòüñÿ ó ðàìêàõ COSPAR, à òàêîæ äåÿ-
êèõ àíàë³òè÷íèõ îãëÿä³â, îïóáë³êîâàíèõ â îñòàíí³ ðîêè ì³æíà-
ðîäíèìè îðãàí³çàö³ÿìè [2–4] òà íàóêîâèìè ñï³ëüíîòàìè [5].

2.2. Космічна астрономія та астрофізика

Óí³êàëüíà ðîëü ïîçààòìîñôåðíî¿ àñòðîíîì³¿ áóëà ïåðåäáà÷åíà
çàäîâãî äî ðîçâèòêó ïðàêòè÷íî¿ êîñìîíàâòèêè ³ ïîâ’ÿçóâàëàñü ³ç
ôóíäàìåíòàëüíèì ðîçøèðåííÿì ä³àïàçîíó äîâæèíè õâèëü, äîñ-
òóïíèõ äëÿ ðåºñòðàö³¿ (ðèñ. 2.1). Îáìåæåííÿ çâè÷àéíî¿ àñòðîíî-
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Ðèñ. 2.1. Ðîçøèðåííÿ ä³àïàçîíó ðåºñòðîâàíèõ äîâæèí õâèëü ó õîä³ àñòðî-
íîì³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ïðîòÿãîì ÕÕ ñòîë³òòÿ [20]

ì³¿ çóìîâëåíî àòìîñôåðíèìè åôåêòàìè ïîãëèíàííÿ òà ðîçñ³ÿííÿ,
òóðáóëåíòí³ñòþ, òåïëîâèì âèïðîì³íþâàííÿì ³ äåÿêèìè ³íøèìè
ôàêòîðàìè. Êð³ì òîãî, êîñìîñ äàº çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè âåëèê³
â³äñòàí³ ì³æ ³íñòðóìåíòàìè äëÿ ñïîñòåðåæåíü (ìåòîä ³íòåðôåðî-
ìåòð³¿ ç íàääîâãîþ áàçîþ, ÐÍÄÁ). Á³ëüø³ñòü âðàæàþ÷èõ äîñÿãíåíü
êîñì³÷íî¿ íàóêè ïîâ’ÿçàíî ñàìå ³ç âñåõâèëüîâèì õàðàêòåðîì ïîçà-
àòìîñôåðíî¿ àñòðîíîì³¿, à òàêîæ ³ç ïðîðèâîì ó ðîçâèòêó âèì³ðþ-
âàëüíèõ òåõíîëîã³é. Ñï³ëüíå çàñòîñóâàííÿ ³íñòðóìåíò³â íàçåìíîãî
òà êîñì³÷íîãî áàçóâàííÿ çóìîâèëî ÿê³ñíèé ñòðèáîê ó ðîçâèòêó ö³º¿
íàóêè. Ó ðåçóëüòàò³ áóëà ñôîðìîâàíà ïðîáëåìàòèêà äîñë³äæåíü, ùî
êàðäèíàëüíî çì³íþº íàø³ óÿâëåííÿ ïðî íàâêîëèøí³é ñâ³ò. ²ñíóº
âåëèêà ê³ëüê³ñòü âàð³àíò³â ôîðìóëþâàíü ïðîáëåìàòèêè, ÿê³ íàëå-
æàòü êîñì³÷íèì àãåíòñòâàì (öå ÷àñòèíà êîñì³÷íî¿ íàóêîâî¿ ïîë³-
òèêè!) òà îêðåìèì ó÷åíèì. Àâòîðó ³ìïîíóþòü íàâåäåí³ íèæ÷å
ñòèñë³ òà ºìí³ ôîðìóëþâàííÿ àêàäåì³êà Â. Ã³íçáóðãà, íàäðóêîâàí³
ó â³äîì³é ñòàòò³ «Ô³çè÷íèé ì³í³ìóì» íà ïî÷àòîê XXI ñòîë³òòÿ» [6].

 Åêñïåðèìåíòàëüíà ïåðåâ³ðêà çàãàëüíî¿ òåîð³¿ â³äíîñíîñò³.
Ïåðåâ³ðêà ÇÒÎ ó ñèëüíèõ ãðàâ³òàö³éíèõ ïîëÿõ – äëÿ íåéòðîííèõ
ç³ðîê ³ ïîáëèçó ÷îðíèõ ä³ð òà âçàãàë³ äëÿ ÷îðíèõ ä³ð.

 Ãðàâ³òàö³éí³ õâèë³, ¿õ äåòåêòóâàííÿ. Ïðèéîì ãðàâ³òàö³éíèõ
õâèëü, ùî ïðèõîäÿòü ç êîñìîñó. Ðåºñòðàö³ºþ ãðàâ³òàö³éíèõ õâèëü
çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè LIGO (Laser interferometer gravitational-wave
observatory, ÑØÀ) çàïî÷àòêîâàíî ãðàâ³òàö³éíî-õâèëüîâó àñòðîíî-
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ì³þ. ßê ³ â ³íøèõ âèïàäêàõ, âåëüìè âàæëèâèìè áóäóòü ñï³ëüí³
âèì³ðþâàííÿ ó ð³çíèõ «êàíàëàõ», çîêðåìà óòâîðåííÿ íàäìàñèâ-
íèõ ÷îðíèõ ä³ð ñï³ëüíî â íåéòðèííîìó, ãðàâ³òàö³éíî-õâèëüîâîìó
³ ãàììà-«êàíàëàõ».

 Êîñìîëîã³÷íà ïðîáëåìà. ²íôëÿö³ÿ. L-÷ëåí. Çâ’ÿçîê ì³æ êîñìî-
ëîã³ºþ òà ô³çèêîþ âèñîêèõ åíåðã³é. Öÿ ñóêóïí³ñòü ïðîáëåì º ãîëîâ-

íîþ â àñòðîô³çèö³. Çîêðåìà, âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó åâîëþö³¿ Âñå-

ñâ³òó. Âñòàíîâëåíî, ùî â åâîëþö³þ Âñåñâ³òó ðîáëÿòü âíåñîê íå

ò³ëüêè «çâè÷àéíà» áàð³îííà ðå÷îâèíà, à é òåìíà ìàòåð³ÿ, à òàêîæ

äåÿêà âàêóóìíà ìàòåð³ÿ, àáî òåìíà åíåðã³ÿ. Ó íàø ÷àñ âèì³ðþ-

âàííÿ ó ðàä³îä³àïàçîí³ º íàéâàæëèâ³øèìè ñåðåä ñïîñòåðåæåíü,

ùî ìàþòü êîñìîëîã³÷íå çíà÷åííÿ.

 Íåéòðîíí³ ç³ðêè ³ ïóëüñàðè. Íàäíîâ³ ç³ðêè. Çàðàç â³äîìî áëèçü-

êî 2000 ïóëüñàð³â ³ç ïåð³îäîì ðàä³î³ìïóëüñ³â (öå òàêîæ ïåð³îä

îáåðòàííÿ ç³ðêè) â³ä 1,56  10—3 ñ äî 4,3 ñ. Ó ì³ë³ñåêóíäíèõ ïóëü-

ñàð³â ìàãí³òíå ïîëå (íà ïîâåðõí³) ïîðÿäêó 108–109 Å. Ó á³ëüøîñò³

ïóëüñàð³â ç ïåð³îäîì ðàä³î³ìïóëüñ³â â³ä 0,1 äî 1 ñ ïîëå ïîðÿäêó

1012 Å. ²ñíóâàííÿ â ïðèðîä³ òàêèõ ñèëüíèõ ìàãí³òíèõ ïîë³â º

âàæëèâèì â³äêðèòòÿì. Âèÿâëåíî íåéòðîíí³ ç³ðêè ³ç ùå ñèëüí³-

øèìè ïîëÿìè (ìàãíåòàðè), ùî äîñÿãàþòü 1015–1016 Å. Ìàãíåòàðè

íå âèïóñêàþòü ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ, àëå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â ì’ÿ-

êèõ ãàììà-ïðîìåíÿõ.

 ×îðí³ ä³ðè. Êîñì³÷í³ ñòðóíè (?). ×îðí³ ä³ðè ³ îñîáëèâî êîñ-

ì³÷í³ ñòðóíè – îá’ºêòè, çíà÷íî åêçîòè÷í³ø³ çà íåéòðîíí³ ç³ðêè.

Êîñì³÷í³ ñòðóíè (íå âàðòî ¿õ ïëóòàòè ³ç ñóïåðñòðóíàìè) – öå äå-

ÿê³ (íå ºäèí³ ìîæëèâ³) òîïîëîã³÷í³ «äåôåêòè», ùî ìîæóòü âèíè-

êàòè ï³ä ÷àñ ôàçîâèõ ïåðåõîä³â ó ðàííüîìó Âñåñâ³ò³. Âîíè ìàþòü

âèãëÿä íèòîê, ÿê³ ìîæóòü áóòè çàìêíóòèìè (ê³ëüöÿ), êîñì³÷íèõ

ìàñøòàá³â ³ ç õàðàêòåðíîþ òîâùèíîþ ïîðÿäêó 10—29–10—30 ñì.

Êîñì³÷í³ ñòðóíè ùå íå ñïîñòåð³ãàëèñÿ, íàâ³òü «êàíäèäàòè» íà öþ

ðîëü íåâ³äîì³. Òîìó êîñì³÷í³ ñòðóíè ó «ñïèñêó» ïîðó÷ ³ç ÷îðíè-

ìè ä³ðàìè, àëå ï³ä ïèòàííÿì.

 Êâàçàðè òà ÿäðà ãàëàêòèê. Óòâîðåííÿ ãàëàêòèê. Ïèòàííÿ

ïðî óòâîðåííÿ ãàëàêòèê ñòàíîâèòü îñîáëèâèé ðîçä³ë êîñìîëîã³¿.

Ó òåîðåòè÷íîìó ïëàí³ ¿¿ çì³ñò ïîëÿãàº â àíàë³ç³ äèíàì³êè íåîä-

íîð³äíîñòåé ãóñòèíè òà øâèäêîñò³ ðå÷îâèíè ó Âñåñâ³ò³. Ó ðåçóëü-

òàò³ ðîñòó âåëèêîìàñøòàáíèõ íåîäíîð³äíîñòåé ðå÷îâèíè ó Âñå-

ñâ³ò³ ç’ÿâëÿþòüñÿ ãàëàêòèêè òà ñêóï÷åííÿ ãàëàêòèê.

 Ïðîáëåìà òåìíî¿ ìàòåð³¿ (ïðèõîâàíî¿ ìàñè) òà ¿¿ äåòåêòó-
âàííÿ. Öå äóæå âåëèêå ³ íåñïîä³âàíå â³äêðèòòÿ. Ê³ëüê³ñòü ìàòåð³¿,
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ùî ñâ³òèòüñÿ, âèçíà÷àºòüñÿ ó ðåçóëüòàò³ ñïîñòåðåæåíü â îñíîâ-

íîìó ó âèäèìîìó ä³àïàçîí³. Ïîâíà ê³ëüê³ñòü ìàòåð³¿, ÿêà ìîæå

ãðàâ³òóâàòè, ïîçíà÷àºòüñÿ íà äèíàì³ö³ – ðóñ³ ç³ðîê ó ãàëàêòèêàõ ³

ãàëàêòèê ó ñêóï÷åííÿõ. Óñòàíîâëåíî, ùî ó Âñåñâ³ò³ º ìàòåð³ÿ, ÿêà

íå ñâ³òèòüñÿ ³ ïðîÿâëÿºòüñÿ âíàñë³äîê ãðàâ³òàö³éíî¿ âçàºìîä³¿.

Òåìíà ìàòåð³ÿ ðîçïîä³ëåíà íå ð³âíîì³ðíî, àëå ïðèñóòíÿ ñêð³çü: ³

â ãàëàêòèêàõ, ³ â ì³æãàëàêòè÷íîìó ïðîñòîð³. Òàê âèíèêëî îäíå ³ç

íàéâàæëèâ³øèõ ³ íàéãîñòð³øèõ ïèòàíü ñó÷àñíî¿ àñòðîíîì³¿ – ÿêà

ïðèðîäà òåìíî¿ ìàòåð³¿, êîòðó ðàí³øå ÷àñòî íàçèâàëè òàêîæ ïðè-

õîâàíî¿ ìàñîþ?

 Ïîõîäæåííÿ êîñì³÷íèõ ïðîìåí³â ³ç íàäâèñîêîþ åíåðã³ºþ, â³ä-

êðèòèõ ó 1912 ðîö³, áàãàòî ðîê³â çàëèøàëîñÿ çàãàäêîâèì. Àëå çà-

ðàç ìîæíà íå ñóìí³âàòèñÿ â òîìó, ùî îñíîâíèìè ¿õ äæåðåëàìè º

íàäíîâ³ ç³ðêè. Íàéö³êàâ³øîþ âèäàºòüñÿ ïðîáëåìà ïîõîäæåííÿ

êîñì³÷íèõ ïðîìåí³â ³ç íàäâèñîêèìè åíåðã³ÿìè, ùî ïåðåâèùóþòü

1016 åÂ. Íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ åíåðã³¿ â êîñì³÷íèõ ïðîìåíÿõ ñòà-

íîâèòü 3  1020 åÂ. Ïðèñêîðèòè ÷àñòèíêè (íàïðèêëàä ïðîòîí) äî

òàêî¿ åíåðã³¿ íåëåãêî, àëå, ìàáóòü, ìîæëèâî, îñîáëèâî â àêòèâíèõ

ÿäðàõ ãàëàêòèê. Îäíàê º òðóäíîù³, ÿê³ íå äàþòü çìîãè çàäîâ³ëüíî

â³äïîâ³ñòè íà ïèòàííÿ ïðî ïîõîäæåííÿ êîñì³÷íèõ ïðîìåí³â ³ç

íàéâèùîþ åíåðã³ºþ. Ïðîáëåìà ä³éñíî çàãàäêîâà ³ âæå òîìó ö³êàâà.

 Ãàììà-ñïëåñêè. Ã³ïåðíîâ³. Íàïðèê³íö³ 1960-õ ðîê³â ñèñòåìîþ

â³éñüêîâèõ ñóïóòíèê³â Vela çàô³êñîâàí³ ãàììà-ñïëåñêè íåâ³äîìî-

ãî ïîõîäæåííÿ. ¯õí³ òèïîâ³ åíåðã³¿ 0,1–1 ÌåÂ, òðèâàë³ñòü – ñå-

êóíäè. Ïðî öå â³äêðèòòÿ áóëî ïîâ³äîìëåíî ëèøå â 1973 ðîö³. Ç

òèõ ï³ð ãàììà-ñïëåñêè åíåðã³éíî âèâ÷àëèñü, àëå ¿õíÿ ïðèðîäà

äîâãèé ÷àñ çàëèøàëàñü íåçðîçóì³ëîþ. Çàðàç ìîæíà êîíñòàòóâàòè,

ùî ãàììà-ñïëåñêè – öå íàñë³äîê íàéïîòóæí³øèõ âèáóõîâèõ ÿâèù,

ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó Âñåñâ³ò³. Éäåòüñÿ ïðî åíåðãîâèä³ëåííÿ

ïðèáëèçíî äî 1051 åðã ëèøå â ãàììà-ä³àïàçîí³. Öå ³ñòîòíî á³ëüøå

çà îïòè÷íå âèïðîì³íþâàííÿ ï³ä ÷àñ âèáóõ³â íàäíîâèõ. Òîìó äå-

ÿê³ äæåðåëà ãàììà-ñïëåñê³â íàçèâàëè ã³ïåðíîâèìè. Êàíäèäàòè íà

ðîëü òàêèõ äæåðåë: çëèòòÿ äâîõ íåéòðîííèõ ç³ðîê, ç³òêíåííÿ àáî

çëèòòÿ ìàñèâíî¿ ç³ðêè ç íåéòðîííîþ òîùî.

 Íåéòðèííà ô³çèêà ³ àñòðîíîì³ÿ. Íåéòðèíí³ îñöèëÿö³¿. Òðèâà-

ëèé ÷àñ ââàæàëîñÿ, ùî äåáåòóâàòè íåéòðèíî ïðàêòè÷íî íåìîæ-

ëèâî; ïèòàííÿ ùîäî ìàñè íåéòðèíî çàëèøàºòüñÿ àêòóàëüíèì.

Ñîíöå ³ ç³ðêè, ÿê â³äîìî, âèïðîì³íþþòü çà ðàõóíîê ÿäåðíèõ ðå-

àêö³é, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ¿õí³õ íàäðàõ, îòæå, ïîâèíí³ âèïóñêàòè

íåéòðèíî. Òàê³ íåéòðèíî, ùî ìàþòü åíåðã³þ áëèçüêî 10 ÌåÂ,
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ìîæóòü ó äàíèé ÷àñ ðåºñòðóâàòèñÿ ëèøå â³ä Ñîíöÿ. Ðåçóëüòàòè

ñïîñòåðåæåíü îñòàíí³õ ðîê³â äàþòü çìîãó ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðî-

áëåìà ñîíÿ÷íèõ íåéòðèíî â îñíîâíîìó âèð³øåíà. Íåéòðèííà

àñòðîíîì³ÿ – öå íå ò³ëüêè ñîíÿ÷íà àñòðîíîì³ÿ. Îñîáëèâî ïî-

òð³áíî ï³äêðåñëèòè çàâäàííÿ äåòåêòóâàííÿ ðåë³êòîâèõ íåéòðèíî ç

ìàëèìè åíåðã³ÿìè, ÿê³, ìîæëèâî, ðîáëÿòü âíåñîê ó òåìíó ìàòå-

ð³þ. Íàðåøò³, áóêâàëüíî «íà âèõîä³» çíàõîäèòüñÿ íåéòðèííà àñ-

òðîíîì³ÿ âèñîêèõ åíåðã³é ç åíåðã³ÿìè íåéòðèíî, ùî ïåðåâèùó-

þòü 1012 åÂ. Íàé³ìîâ³ðí³ø³ äæåðåëà: ÿäðà ãàëàêòèê, çëèòòÿ íåé-

òðîííèõ ç³ðîê, êîñì³÷í³ òîïîëîã³÷í³ «äåôåêòè».
²ç ïåðåë³÷åíèõ ïðîáëåì îäí³ºþ ³ç íàéá³ëüø çíà÷óùèõ (Â. Ã³í-

çáóðã íàçèâàº ¿¿ ãîëîâíîþ) º âèíèêíåííÿ Âñåñâ³òó. Ñó÷àñíà ñòàí-
äàðòíà êîñìîëîã³÷íà ìîäåëü, ÿêà âèçíà÷àº áóäîâó ³ ðîçâèòîê Âñå-
ñâ³òó, áàçóºòüñÿ, çîêðåìà, íà àíàë³ç³ ÷åðâîíîãî çñóâó ãàëàêòèê,

âèì³ð³ â³äñòàíåé äî íàäíîâèõ, äîñë³äæåííÿõ ãðàâ³òàö³éíîãî ë³í-
çóâàííÿ, àí³çîòðîï³¿ ì³êðîõâèëüîâîãî ðåë³êòîâîãî âèïðîì³íþâàí-
íÿ. Êîñì³÷í³ îáñåðâàòîð³¿ âíåñëè ó öþ ñèñòåìó âèì³ðþâàíü íàé-

âàæëèâ³ø³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³, ÿê³ äîïîìàãàþòü ³ç íåáóâàëîþ
äîñ³ òî÷í³ñòþ ðîçðàõîâóâàòè õ³ä ïðîöåñ³â ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóð ó
Âñåñâ³ò³. Òàê, âèì³ðþâàííÿ àí³çîòðîï³¿ ðåë³êòîâîãî âèïðîì³íþ-

âàííÿ ñóïóòíèêîì COBE (Cosmic Background Explorer, 1989) äàëè
çìîãó îòðèìàòè ôëóêòóàö³¿ ù³ëüíîñò³ ðå÷îâèíè ó òîé ìîìåíò, êî-
ëè Âñåñâ³ò ñòàâ íåéòðàëüíèì ³ ïðîçîðèì. Çã³äíî ³ç âèçíà÷åííÿì

Íîáåë³âñüêîãî êîì³òåòó, «ðåçóëüòàòè îáñåðâàòîð³¿ COBE º â³äïðàâ-
íîþ òî÷êîþ êîñìîëîã³¿ ÿê òî÷íî¿ íàóêè». Ðåêîðäíà ÷óòëèâ³ñòü ³
ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü àïàðàòóðè íàñòóïíèõ ì³ñ³é WMAP (Wilkinson

Microwave Anisotropy Probe, 2001) ³ Plank (2009) óìîæëèâèëè îò-
ðèìàííÿ êîñìîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ³ç áåçïðåöåäåíòíîþ òî÷í³ñòþ,
ï³äòâåðäèâøè ðîçâèòîê «òî÷íî¿ êîñìîëîã³¿». Òàê, êàðòà ôëóêòóàö³é

ðåë³êòîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ òà êóòîâèé ñïåêòð àìïë³òóä ôëóêòó-
àö³é äàëè çìîãó îïèñàòè ñöåíàð³é ðîçâèòêó Âñåñâ³òó, ïîêàçàòè, ùî
êðèâèçíà ïðîñòîðó â ÷àñòèí³ ñïîñòåðåæåííÿ äîð³âíþº íóëþ

(Âñåñâ³ò ïëàñêèé). Ðåçóëüòàòè öèõ êîñì³÷íèõ ì³ñ³é ï³äòðèìàëè
êëþ÷îâ³ ïîëîæåííÿ ñó÷àñíî¿ êîñìîëîã³¿ ùîäî ³ñíóâàííÿ òåìíî¿
ìàòåð³¿ òà ³íôëÿö³éíî¿ ñòàä³¿ ðîçøèðåííÿ ðàííüîãî Âñåñâ³òó.

Äàí³ WMAP ðàçîì ³ç âèì³ðàìè êîñì³÷íîãî òåëåñêîïà Õàááëà
(1990) äîïîìîãëè âèçíà÷èòè ïîñò³éíó Õàááëà ³ç ðåêîðäíîþ òî÷í³ñ-
òþ íå íèæ÷å çà 5 % ³ óòî÷íèòè â³ê Âñåñâ³òó (13,7 + 0,2 ìëðä ðîê³â).

Ó ãàëóç³ âèçíà÷åííÿ ñêëàäó Âñåñâ³òó, çîêðåìà ñï³ââ³äíîøåííÿ

áàð³îííî¿ ìàòåð³¿, òåìíî¿ åíåðã³¿ òà òåìíî¿ ìàòåð³¿, êîñì³÷í³ ì³ñ³¿
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ïîâèíí³ çðîáèòè ñâ³é âíåñîê ïðèíàéìí³ ó äâîõ íàïðÿìàõ. Îñê³ëü-

êè äëÿ âèì³ð³â äîñòóïíà ò³ëüêè áàð³îííà ìàòåð³ÿ, òî ¿¿ âèêîðèñòî-

âóþòü ÿê òåñòîâèé îá’ºêò äëÿ â³äñòåæåííÿ ñòðóêòóð òåìíî¿ ìàòåð³¿

ó ðàííüîìó Âñåñâ³ò³. Â îñíîâ³ òàêèõ äîñë³äæåíü – âèì³ðþâàííÿ

ñâ³òëîâîãî ïîòîêó â³ä ç³ðîê, çì³ùåíîãî ó á³ê ÷åðâîíî¿ ÷àñòèíè

ñïåêòðà ÷åðåç ðîçøèðåííÿ Âñåñâ³òó. Àëå áàð³îííà ìàòåð³ÿ â îñ-

íîâíîìó çîñåðåäæåíà â ì³æãàëàêòè÷íîìó ãàç³, äëÿ êàðòîãðàôó-

âàííÿ ÿêîãî ïîòð³áí³ âèì³ðþâàííÿ ó ðåíòãåí³âñüêîìó ä³àïàçîí³.

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, îñîáëèâó ö³íí³ñòü ìàòèìóòü ìàéáóòí³ ì³ñ³¿, ÿê³

çàáåçïå÷óþòü ñïîñòåðåæåííÿ â ²× ³ ðåíòãåí³âñüêîìó ä³àïàçîíàõ.

Ñàìå òîìó íàñòóïíèì ï³ñëÿ òåëåñêîïà Õàááëà â ñåð³¿ âåëèêèõ

êîñì³÷íèõ òåëåñêîï³â áóäå òåëåñêîï JWST (òåëåñêîï ³ì. Äæ. Óåá-

áà), ñïðîåêòîâàíèé äëÿ ñïîñòåðåæåíü ïåðåâàæíî â ²× ä³àïàçîí³.

Ìåòîäè ÐÍÄÁ, ñïåêòðîìåòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ â îïòè÷íîìó

ä³àïàçîí³ (òåëåñêîï Õàááëà), à òàêîæ ìåòîäè ðåíòãåí³âñüêî¿ ñïåê-

òðîñêîï³¿ (çîêðåìà àìåðèêàíñüêîãî òåëåñêîïà RXTE, ÿêèé ïðà-

öþâàâ íà îðá³ò³ ç 1995 äî 2012 ðîêó) çóìîâèëè âðàæàþ÷èé ïðî-

ðèâ ó äîñë³äæåííÿõ ñòðóêòóð äàëåêîãî êîñìîñó, çîêðåìà àêòèâ-

íèõ ÿäåð ãàëàêòèê ³ ÷îðíèõ ä³ð. Ö³ îá’ºêòè ìàþòü ïðèíöèïîâå

çíà÷åííÿ ÷åðåç ¿õí³é ïðÿìèé çâ’ÿçîê ³ç îñíîâàìè çàãàëüíî¿ òåîð³¿

â³äíîñíîñò³ òà ç’ÿñóâàííÿì ïðèðîäè ïîâîäæåííÿ ìàòåð³¿ ó ñèëü-

íîìó ãðàâ³òàö³éíîìó ïîë³. Êîñì³÷í³ åêñïåðèìåíòè â ãàììà-ä³àïà-

çîí³ (îáñåðâàòîð³ÿ Êîìïòîíà, CGRO) äîïîìîãëè âèÿâèòè íàé-

á³ëüø³ âèñîêîåíåðãåòè÷í³ âèáóõè â ãàëàêòèêàõ (ãàììà-áàðñòåðè).

Çàâäÿêè ðåçóëüòàòàì ðîáîòè êîñì³÷íèõ îáñåðâàòîð³é ïîïå-

ðåäíº äåñÿòèë³òòÿ íàçâàíî «çîëîòèì ñòîë³òòÿì» êîñì³÷íî¿ àñòðî-

íîì³¿. Ðàçîì ç òèì, ïåðñïåêòèâà íàéáëèæ÷èõ ðîê³â ñòàëà ïðåäìå-

òîì ÷èñëåííèõ äèñêóñ³é ³ àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü. Ó 2012 ðîö³

ãðóïà åêñïåðò³â çà äîðó÷åííÿì COSPAR ï³äãîòóâàëà îãëÿä «Ìàé-

áóòíº êîñì³÷íî¿ àñòðîíîì³¿. Ãëîáàëüíà äîðîæíÿ êàðòà íà íàé-

áëèæ÷³ äåñÿòèë³òòÿ» [2]. ªâðîïåéñüêå êîñì³÷íå àãåíòñòâî äåùî

ðàí³øå âèïóñòèëî ñòðàòåã³÷íèé ïëàí «Êîñì³÷íå áà÷åííÿ. Êîñì³÷-

íà íàóêà äëÿ ªâðîïè 2015–2025 ðîêè» [7], à ïëàíè ÑØÀ ïîçíà-

÷åí³ ó äîêóìåíòàõ [3, 4]. Â îö³íêàõ åêñïåðò³â âèñëîâëåíà ñòóðáî-

âàí³ñòü òèì, ùî íàéáëèæ÷³ ðîêè ìîæóòü ñòàòè «òåìíèì ïåð³î-

äîì» ó êîñì³÷í³é àñòðîíîì³¿ ÷åðåç â³äñóòí³ñòü âåëèêèõ òåëåñêîï³â

íà îðá³ò³ [7]. Ä³éñíî, òåðì³íè àêòèâíî¿ ðîáîòè íàÿâíèõ çàñîá³â

çàê³í÷óþòüñÿ, à ñåðåä çàïëàíîâàíèõ ì³ñ³é çà òåëåñêîïîì JWST

(òåëåñêîï Äæ. Óåááà, î÷³êóâàíà äàòà çàïóñêó – 2020 ð³ê) íåìàº

óçãîäæåíèõ ì³ñ³é ïîä³áíîãî ìàñøòàáó.
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Ðèc. 2.2. Íàÿâí³ àñòðîô³çè÷í³ ì³ñ³¿ ³ç ïðîãíîçîâàíèì ÷àñîì æèòòÿ ³ ì³ñ³¿, ùî ðîç-
ðîáëÿþòüñÿ, ³ç çàïëàíîâàíîþ äàòîþ çàïóñêó, ïîçíà÷åíîþ S / C ïîçèö³ºþ [2]

Àâòîðè îãëÿäó [2] ñåðåä íàéâàæëèâ³øèõ äëÿ àñòðîô³çèêè çà-
ïëàíîâàíèõ ì³ñ³é ðàçîì ç JWST íàçèâàþòü ì³ñ³¿ ªÊÀ ³ ÍÀÑÀ äëÿ
äîñë³äæåííÿ òåìíî¿ ìàòåð³¿ òà åêçîïëàíåò Euclid ³ WEIRST (Wide
Field Infrared Survey Telescope), ì³ñ³þ äëÿ âèâ÷åííÿ ãðàâ³òàö³éíèõ
õâèëü LISA (Laser Interferometer Space Antenna), SPICA (Space
Infrared Observatory for Cosmology and Astrophysics) – îáñåðâàòî-
ð³þ äàëåêîãî ³íôðà÷åðâîíîãî ä³àïàçîíó. Äîäàìî ñþäè ïð³îðèòåò-
íó ì³ñ³þ ªÊÀ Athena (Advanced Telescope for High Energy Astro-
physics). Ïåðåë³ê íàéâàæëèâ³øèõ êîñì³÷íèõ òåëåñêîï³â, çàïëàíîâà-
íèõ ì³æíàðîäíîþ ñï³ëüíîòîþ (ç îãëÿäó [2]), íàâåäåíî íà ðèñ. 2.2.

Ñåðåä ðåêîìåíäàö³é ì³æíàðîäíèõ åêñïåðò³â íàéâàæëèâ³øèìè
º ðîçðîáêà ð³çíèìè àãåíòñòâàìè ïîãîäæåíèõ ïðîãðàì ³ ñï³ëüíå
âèêîðèñòàííÿ íàçåìíèõ ³ êîñì³÷íèõ ³íñòðóìåíò³â, ùî ïðàöþþòü
ó ð³çíèõ ä³àïàçîíàõ. Çà óçãîäæåíèìè ïðîãðàìàìè âæå ïðàöþþòü
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âåëèê³ ì³æíàðîäí³ àñòðîô³çè÷í³ íàçåìí³ öåíòðè (íàïðèêëàä

LOFAR, ALMA, LSST), à ³äåàëüíó ñõåìó ñï³ëüíî¿ ðîáîòè êîñì³÷-

íèõ òåëåñêîï³â àâòîðè [7] áà÷àòü â îðãàí³çàö³¿ ñï³âïðàö³ â ªâðî-

ïåéñüêîìó öåíòð³ ç ÿäåðíèõ äîñë³äæåíü (ÖÅÐÍ).

Ñòîñîâíî ñèòóàö³¿ ç âåëèêèìè òåëåñêîïàìè âàðòî äîäàòè ³ñòîò-

íå çàóâàæåííÿ ùîäî ðîçðîáëåíèõ ïåðñïåêòèâíèõ ïëàí³â ïðîâ³ä-

íèõ êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ ç³ ñòâîðåííÿ ìàëèõ îðá³òàëüíèõ ³íñòðó-

ìåíò³â. ÍÀÑÀ ðîçðîáèëî äîâãîòåðì³íîâó ïðîãðàìó òàê çâàíèõ

ì³ñ³é êëàñó D, äî ÿêèõ âõîäÿòü, çîêðåìà, ³íñòðóìåíòè äëÿ âèâ-

÷åííÿ íåéòðîííèõ ç³ðîê ³ ïóëüñàð³â [3]. ESA ïåðåäáà÷àº ñåð³þ

ì³ñ³é ñåðåäíüîãî êëàñó (Ì-ñåð³þ, çàïóñêè ðàç ó 3–4 ðîêè, íà-

ïðèêëàä Plato, Planetary Transit and Oscillations of Stars) òà ìàë³

àïàðàòè (S êëàñ, CHEOPS, Characterising Exoplanet Satellite) [2].

Â³äçíà÷èìî âèñîêó çíà÷èì³ñòü ïðîáëåìàòèêè íàóê ïðî êîñìîñ,

ÿêó ºâðîïåéñüêà êîñì³÷íà ïðîãðàìà õàðàêòåðèçóº ÿê «â³äïîâ³äíó

äî ºâðîïåéñüêî¿ ³äåíòè÷íîñò³ é ïð³îðèòåò äëÿ çíàííºâîãî ñóñ-

ï³ëüñòâà».

2.3. Навколоземний космос,
сонячно-земні зв’язки, космічна погода

Äëÿ ñîíÿ÷íî-çåìíî¿ ô³çèêè êîñì³÷íà åðà äàëà íå ò³ëüêè íèç-

êó â³äêðèòò³â, à é ñòâîðèëà íîâó ãëîáàëüíó ñïîñòåðåæíó áàçó ³,

ãîëîâíå, ñïðèÿëà ïðèíöèïîâîìó ï³äâèùåííþ ð³âíÿ ðîçóì³ííÿ ïðî-

öåñ³â ó ñèñòåì³ Ñîíöå–Çåìëÿ. Çíà÷åííÿ ñîíÿ÷íî-çåìíî¿ ïðîá-

ëåìàòèêè, ïðÿìî ïîâ’ÿçàíî¿ ç óìîâàìè ôóíêö³îíóâàííÿ æèâîãî

íà Çåìë³, áóëî óñâ³äîìëåíî çàäîâãî äî âèêîðèñòàííÿ êîñì³÷íèõ

ñïîñòåðåæåíü. Ñôîðìóâàëîñü òàêîæ ðîçóì³ííÿ íàäçâè÷àéíî¿ ñêëàä-

íîñò³ ð³çíîð³äíèõ ïðÿìèõ ³ îïîñåðåäêîâàíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ãåë³î-

òà ãåîô³çè÷íèìè ïðîöåñàìè. ¯õ ìîæíà çâåñòè äî ÿâèù, çóìîâëå-

íèõ ïåðåíåñåííÿì åíåðã³¿, ÿêà âèä³ëÿºòüñÿ ï³ä ÷àñ íåñòàö³îíàð-

íèõ ïðîöåñ³â íà Ñîíö³, ³ ïåðåðîçïîä³ëîì âæå íàêîïè÷åíî¿ åíåðã³¿

â ìàãí³òîñôåð³, ³îíîñôåð³ é àòìîñôåð³ Çåìë³. Ïðè öüîìó âèíè-

êàþòü, çîêðåìà, ðèòì³÷í³ êîëèâàííÿ ãåîô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â (11-

ð³÷í³, 27-äåíí³) àáî ñòðèáêîïîä³áí³, îáóìîâëåí³ òðèãåðíèì ìåõà-

í³çìîì (ÿê ïîçàòðîï³÷í³ öèêëîíè ó ðàç³ ãåîìàãí³òíèõ çáóðåíü).

Òîìó äàíà òåìà âêëþ÷àº ê³ëüêà ð³çíèõ òåîðåòè÷íèõ, ñïîñòåðåæ-

íèõ ³ ïðèêëàäíèõ àñïåêò³â, ó âèâ÷åííÿ ÿêèõ êîñì³÷í³ çàñîáè çðî-

áèëè ôóíäàìåíòàëüíèé âíåñîê [8].
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Ïðîòÿãîì òðüîõ äåñÿòèë³òü áóëà ñôîðìîâàíà ïî ñóò³ íîâà êîí-
öåïö³ÿ «êîñì³÷íî¿ ïîãîäè», â îñíîâó ÿêî¿ ïîêëàäåíî â³äêðèòòÿ ó
ñîíÿ÷íî-çåìí³é ô³çèö³: ïðÿì³ ñïîñòåðåæåííÿ ñîíÿ÷íîãî â³òðó,

ì³æïëàíåòíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ, âèêèä³â êîðîíàëüíî¿ ðå÷îâèíè.
Çàâäÿêè êîñì³÷íèì àïàðàòàì âèíèêëè àáî îòðèìàëè ³íòåíñèâíèé
ðîçâèòîê íîâ³ ãàëóç³ ãåë³îô³çèêè: ñîíÿ÷íà ãàììà-àñòðîíîì³ÿ, ãå-

ë³îñåéñìîëîã³ÿ òà ³í. Ó íàóêîâèé îá³ã óâåäåíî íîâ³ ïîíÿòòÿ: êî-
ðîíàëüíà ä³ðà, ñîíÿ÷íà áóðÿ, ãåîìàãí³òíà áóðÿ, ðàä³àö³éíà áóðÿ.
Âèíèêëî òàêîæ ïîíÿòòÿ ãåë³îñôåðè ÿê îñîáëèâî¿ çîíè â êîñì³÷-

íîìó ïðîñòîð³, óòâîðåíî¿ ñîíÿ÷íèì â³òðîì ï³ä ÷àñ éîãî âçàºìîä³¿
ç ì³æçîðÿíèì ñåðåäîâèùåì.

Ïðèíöèïîâî íîâ³ ìîæëèâîñò³ êîñì³÷íèõ çàñîá³â ìîæíà çâå-

ñòè äî òðüîõ îáñòàâèí. Ïî-ïåðøå, ïîçààòìîñôåðí³ ìåòîäè äîïî-
ìîãëè ðîçøèðèòè ä³àïàçîí ÷àñòîò åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³-
íþâàííÿ; ñîíÿ÷íà àñòðîíîì³ÿ ñòàëà âñåõâèëüîâîþ – â³ä ÿäåðíî-

ãî ãàììà-âèïðîì³íþâàííÿ (äîâæèíà õâèë³ 0,1 Å) òà ðåíòãåí³â-
ñüêèõ ïðîìåí³â (1 Å) äî ðàä³îõâèëü ê³ëîìåòðîâîãî ä³àïàçîíó;
ìîæëèâèì ñòàëî âèâ÷åííÿ êîðïóñêóëÿðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ.

Óñå öå äàëî çìîãó îòðèìóâàòè íîâó ³íôîðìàö³þ ïðî ãðàíóëÿ-
ö³éíó ñòðóêòóðó ïîâåðõí³ Ñîíöÿ (ôîòîñôåðè), ïðîöåñè ó çîâí³ø-
í³õ øàðàõ – õðîìîñôåð³ òà êîðîí³ (ñïàëàõè, óòâîðåííÿ ïðîòóáå-

ðàíö³â), à òàêîæ ñîíÿ÷íîìó â³òð³.
Ïî-äðóãå, êîñì³÷í³ àïàðàòè çðîáèëè ìîæëèâèìè îá’ºìí³ ñïî-

ñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ. Âàðòî ïîÿñíèòè, ùî íàâ³òü ç³ øòó÷íèõ ñóïóò-

íèê³â Çåìë³ íåìîæëèâî ñïîñòåð³ãàòè Ñîíöå «çâåðõó»: ïëîùèíà
çåìíî¿ îðá³òè ìàéæå çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ ñîíÿ÷íîãî åêâàòîðà.
Òîìó äî 1990 ðîêó (êîëè áóëà çàïóùåíà ì³ñ³ÿ Ulysses) Ñîíöå

ìîæíà áóëî ñïîñòåð³ãàòè ëèøå ó ïëîùèí³ åêë³ïòèêè (òî÷í³øå, â
çîí³ ìàëèõ ãåë³îøèðîò ±7,25). Ïî÷èíàþ÷è ç àïàðàòó Ulysses
(ñï³ëüíèé ïðîåêò ªÊÀ ³ ÍÀÑÀ), âèêîðèñòîâóþòü îðá³òàëüí³ ãðà-

â³òàö³éí³ ìàíåâðè äëÿ âèâåäåííÿ ñóïóòíèêà íà ïîëÿðíó îðá³òó,
ùî äîïîìàãàº «ïîáà÷èòè» çîíè Ñîíöÿ, íåäîñòóïí³ äëÿ ñïîñòåðå-
æåíü ³ç Çåìë³.

Ïî-òðåòº, êîñì³÷í³ àïàðàòè óìîæëèâèëè áåçïîñåðåäí³ âèì³-
ðþâàííÿ åëåêòðè÷íèõ ïîë³â ³ ñòðóì³â, øèðîêîãî ñïåêòðà ïëàçìî-
âèõ êîëèâàíü, åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ òà ïîòîê³â

÷àñòèíîê ó íàâêîëîçåìí³é ïëàçì³. Ñóïóòíèêîâ³ âèì³ðþâàííÿ ñòà-
ëè ãîëîâíèì ñïîñîáîì îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî âëàñòèâîñò³
ìàãí³òîñôåðè. Â³äêðèò³ â õîä³ êîñì³÷íî¿ ì³ñ³¿ «Explorer-1» ðàä³à-

ö³éí³ ïîÿñè Âàí-Àëëåíà, à òàêîæ êîíöåïö³ÿ ñîíÿ÷íîãî â³òðó
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ñôîðìóâàëè ñó÷àñí³ óÿâëåííÿ ïðî ñòðóêòóðó ìàãí³òîñôåðè ³ ãåî-
êîñìîñó â ö³ëîìó.

Íîâ³ ìîæëèâîñò³ ñï³ëüíîãî çàñòîñóâàííÿ íàçåìíèõ ³ êîñì³÷-
íèõ ³íñòðóìåíò³â äàþòü çìîãó ãîâîðèòè ïðî ïåðåõ³ä äî åòàïó ìî-
í³òîðèíãó (âèêîðèñòîâóþòü òàêîæ òåðì³í ïàòðóëþâàííÿ) íàâêî-
ëîçåìíîãî êîñì³÷íîãî ñåðåäîâèùà ³ ìîæëèâîñò³ ñòâîðåííÿ éîãî
ãëîáàëüíèõ ô³çè÷íèõ ìîäåëåé. Çàðàç ó êîñìîñ³ îäíî÷àñíî ïðàöþ-
þòü áëèçüêî 20 êîñì³÷íèõ àïàðàò³â, ÿê³ ïðîâîäÿòü áàãàòîòî÷êîâ³
âèì³ðþâàííÿ ó ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ ãåîêîñìîñó [9].

Спільна місія НАСА-ЄКА STEREO (Solar-Terrestrial Relations Obser-
vatory), представлена двома ідентичними апаратами (перший запу-
щено в 2006 році на сонячну орбіту, другий – у 2012 році на витяг-
нуту еліптичну орбіту навколо Землі), забезпечує моніторинг пото-
ків сонячної радіації та заряджених частинок, а також стану радіа-
ційних поясів Землі, зокрема, дає змогу отримувати тривимірну
структуру корональних викидів маси. З 1997 року апарат НАСА ACE
(Advanced Composition Explorer) здійснює моніторинг сонячного віт-
ру в точці Лагранжа L1 системи Сонце–Земля. Апарат НАСА-ЄКА
SOHO (Solar and Heliospheric Observatory), запущений 1995 року та-
кож до точки L1, до недавнього часу був головним джерелом зоб-
ражень Сонця. На заміну в 2010 році на нахилену геосинхронну
орбіту був запущений КА SDO. У лютому 2015 року була запущена
місія Deep Space Climate Observatory (DSCOVR), головним завдан-
ням якої є попередження про корональні викиди маси. Космічні уг-
руповання CLUSTER (4 апарати), DOUBLE STAR і THEMIS (5 апара-
тів), запущені, відповідно, у 2000, 2004 і 2007 роках, призначені для
дослідження хвильових явищ у ближньому космосі. Існує низка спе-
ціалізованих космічних апаратів, окремі сенсори яких орієнтовані на
вивчення сонячно-земної фізики: GOES (Geostationary Operational
Environmental Satellite), (POES) Polar-orbiting Operational Environmen-
tal Satellite, Defense Meteorological Satellite Program (DMSP) і Meteo-
sat. Значний внесок у вивчення світової грозової активності нале-
жить апаратам Optical Transient Detector (OTD) і Lightning Imaging
Sensor (LIS), які виконували реєстрацію спалахів блискавок на по-
верхні Землі у 1995–2001 роках, а також з 1997 року і дотепер від-
повідно. Космічні вимірювання, що спрямовані на моніторинг варіа-
цій сонячної активності і пов’язаних із ними змін геомагнітного поля,
істотно доповнюються різними наземними системами, серед яких
мережа станцій вертикального зондування іоносфери, радари неко-
герентного розсіяння, світова магнітометрична служба INTERMAGNET,
радарна система SuperDarn.

Íîâ³ ³íñòðóìåíòàëüí³ ìîæëèâîñò³ òà ð³âåíü ðîçóì³ííÿ ïðî-
áëåì ñîíÿ÷íî-çåìíî¿ ô³çèêè ïðèçâåëè äî ôîðìóâàííÿ íà ïî÷àò-
êó XXI ñòîë³òòÿ ñàìîñò³éíîãî ïðèêëàäíîãî íàïðÿìó – êîñì³÷íî¿
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ïîãîäè. Ðàçîì ç àñòåðî¿äíîþ íåáåçïåêîþ òà ïðîáëåìîþ êîñì³÷-
íîãî ñì³òòÿ â³í âõîäèòü äî ïðîáëåìàòèêè áåçïåêè ó ïðîãðàìàõ
êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ – Space Situational Awareness (â ªÑ – öå
÷àñòèíà êîñì³÷íî¿ ïîë³òèêè, îôîðìëåíî¿ ó âèãëÿä³ ñïåö³àë³çîâà-
íî¿ ïðîãðàìè â 2009 ðîö³) [10].

Ï³ä êîñì³÷íîþ ïîãîäîþ ðîçóì³þòü ñóêóïí³ñòü äèíàì³÷íèõ

ÿâèù, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó âåðõí³õ øàðàõ çåìíî¿ àòìîñôåðè, â
³îíîñôåð³, ìàãí³òîñôåð³ òà ñîíÿ÷íîìó â³òð³ ï³ä ä³ºþ ïðîöåñ³â íà
Ñîíö³. Ñïåöèô³êà òàêèõ ÿâèù ïîëÿãàº â òîìó, ùî âîíè îáóìîâ-

ëåí³ ïðèíöèïîâî íåð³âíîâàæíèìè ïðîöåñàìè â îá’ºêòàõ, ÿê³ çíà-
õîäÿòüñÿ ó ñòàí³ äèíàì³÷íî¿ ð³âíîâàãè. Ôîðìóâàííÿ öüîãî ñïå-
öèô³÷íîãî íàïðÿìó ïîâ’ÿçàíå ç óñâ³äîìëåííÿì ïðàêòè÷íîãî çíà-

÷åííÿ ñîíÿ÷íî-çåìíèõ ïðîöåñ³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè ó ñó-
÷àñíèõ óìîâàõ ³ íîâèìè ìàñøòàáàìè çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³÷íèõ
ñèñòåì. Æèòòºâî âàæëèâ³ ïîñëóãè ðàä³îçâ’ÿçêó, òåëåìîâëåííÿ,

ãëîáàëüíî¿ íàâ³ãàö³¿, ìîí³òîðèíãó àòìîñôåðè, ïîâåðõí³ ñóø³ òà
Ñâ³òîâîãî îêåàíó, ïðîãíîçóâàííÿ êàòàñòðîô³÷íèõ ÿâèù çàáåçïå-
÷óþòüñÿ ÷èñëåííèìè íàçåìíî-êîñì³÷íèìè êîìïëåêñàìè. ¯õíº

ñòàëå ôóíêö³îíóâàííÿ âèìàãàº íå ëèøå ðîçóì³ííÿ ô³çè÷íèõ ïðî-
öåñ³â ó ãåîêîñìîñ³, à é íàä³éíîãî ïðîãíîçóâàííÿ ïàðàìåòð³â
êîñì³÷íî¿ ïîãîäè òà îðãàí³çàö³¿ êîíòðçàõîä³â.

ßê ³ çâè÷àéíà ïîãîäà, êîñì³÷íà ïîãîäà ïðîÿâëÿºòüñÿ ó ð³ç-
íîìàí³òíèõ åôåêòàõ ³ ìîæå ìàòè ÿê íåçíà÷í³, òàê ³ ñåðéîçí³
íàñë³äêè. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âïëèâ íà òåõíîëîã³÷í³ ñèñòåìè íå

ìàº êàòàñòðîô³÷íèõ íàñë³äê³â; çà äàíèìè NOAA [11], ò³ëüêè ó
5 % ïåð³îäó öèêëó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ æîðñòêà
àáî íàäçâè÷àéíà ãåîìàãí³òíà îáñòàíîâêà. Ñàìå äî öüîãî ïåð³îäó

â³äíîñÿòü â³äîì³ ôàêòè âèõîäó ç ëàäó åíåðãåòè÷íèõ ñèñòåì àáî
âòðàòè êîñì³÷íèõ àïàðàò³â. Âîäíî÷àñ ïåðìàíåíòíèé âïëèâ ôàê-
òîð³â êîñì³÷íî¿ ïîãîäè íà íàçåìí³ òà êîñì³÷í³ ñèñòåìè çàâäàº

ö³ëêîì â³ä÷óòíîãî åêîíîì³÷íîãî çáèòêó. Òàêèì ÷èíîì, ïðàêòè÷-
íà ïðîáëåìà îö³íêè ðèçèê³â â³ä âïëèâ³â êîñì³÷íî¿ ïîãîäè ð³çíèõ
ìàñøòàá³â âèçíà÷èëà óâàãó äî ö³º¿ ïðîáëåìè ð³çíèõ êîðèñòó-

âà÷³â – â³ä äåðæàâíèõ ñòðóêòóð äî îêðåìèõ ãðîìàäÿí. Â³äïîâ³äíî
äî öèõ çàïèò³â íàóêîâå ñï³âòîâàðèñòâî (COSPAR ñï³ëüíî ç ì³æ-
íàðîäíîþ êîîðäèíàö³éíîþ ãðóïîþ International Living with the

Star, ILWS) ñòâîðèëî ãðóïó åêñïåðò³â äëÿ âèðîáëåííÿ ì³æíàðîä-
íî¿ ïðîãðàìè ä³é, ÿêà âèçíà÷èëà ïð³îðèòåòè â ãàëóç³ äîñë³äæåíü,
ðîçðîáîê ³ îðãàí³çàö³¿ ìîí³òîðèíãó êîñì³÷íî¿ ïîãîäè íà íàéá-

ëèæ÷ó òà â³ääàëåíó ïåðñïåêòèâè.
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Îãëÿä [4], ï³äãîòîâëåíèé ãðóïîþ ILWS, âêëþ÷àº äîðîæíþ

êàðòó óçãîäæåíèõ çàõîä³â ó òðüîõ ñôåðàõ: ñïîñòåðåæåíü ³ ìîäå-

ëþâàííÿ, ñòâîðåííÿ äîñë³äíèöüêîãî ñåðåäîâèùà, à òàêîæ ñèñòå-

ìè âçàºìîä³¿ êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ ³ êîðèñòóâà÷³â. ²äåÿ àâòîð³â [4]

ïîëÿãàº ó êîìïëåêñóâàíí³ íàóêîâîãî òà ³íæåíåðíîãî ï³äõîä³â, íà

îñíîâ³ ÿêîãî ìîæëèâèì º íàä³éíèé ïðîãíîç ³ âèðîáëåííÿ âèìîã

äî ïðîåêòóâàííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ñèñòåì (åëåêòðîìåðåæ, ñóïóòíè-

êîâèõ óãðóïîâàíü, ñèñòåì íàâ³ãàö³¿ òà ïîçèö³îíóâàííÿ, ðàä³îçâ’ÿç-

êó). Êîíêðåòí³ ðåêîìåíäàö³¿ ñòîñóþòüñÿ âèêîðèñòàííÿ íàÿâíèõ

³íñòðóìåíò³â, ðîçðîáêè íîâèõ íàçåìíèõ ³ êîñì³÷íèõ çàñîá³â, à

òàêîæ îðãàí³çàö³¿ ìîí³òîðèíãó. Ó äàíèé ÷àñ ìè ñòàºìî ñâ³äêàìè

øâèäêîãî ïåðåõîäó â³ä îêðåìèõ äîñë³äæåíü ïðîöåñ³â ó íàâêîëî-

çåìíîìó êîñìîñ³ äî ñòâîðåííÿ ö³ë³ñíî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó íà

îñíîâ³ âèñîêîòî÷íèõ ñêîîðäèíîâàíèõ âèì³ðþâàíü.

Âèêëàäåíå ñòîñóºòüñÿ ñòàíó íàâêîëîçåìíîãî ãåîêîñì³÷íîãî

ñåðåäîâèùà òà äèíàì³êè íèçêè ãëîáàëüíèõ ïðîöåñ³â ï³ä âïëèâîì

ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (òîáòî ñïðè÷èíåíèõ âïëèâàìè çâåðõó). Íî-

âèì íàïðÿìîì îá³öÿº ñòàòè âèâ÷åííÿ â³äãóê³â ãåîêîñìîñó (ãî-

ëîâíèì ÷èíîì ³îíîñôåðè) íà âïëèâè çíèçó. Âåëè÷åçíèé ìàñèâ

ñïîñòåðåæåíü ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî â ñòàí³ ³îíîñôåðè ëîêàëüíî

â³äîáðàæàþòüñÿ ïðèçåìí³ äæåðåëà åíåðãîâèä³ëåííÿ: ïîãîäí³ ÿâè-

ùà (ãðîçè, öèêëîíè, àòìîñôåðí³ ôðîíòè, òðîïîñôåðíà êîíâåê-

ö³ÿ), òåõíîãåíí³ ÷èííèêè (çàïóñêè ðàêåò-íîñ³¿â, ÿäåðí³ òà ïðîìè-

ñëîâ³ âèáóõè, åëåêòðîìàãí³òí³ âèïðîì³íþâàííÿ åëåêòðîìåðåæ ³

íàâ³ãàö³éíèõ ðàä³îïåðåäàâà÷³â), òåêòîí³÷í³ ïðîöåñè (âèâåðæåííÿ

âóëêàí³â, öóíàì³, çåìëåòðóñè ³ ïðîöåñè ¿õ ï³äãîòîâêè) (äèâ. [12–

19] ³ á³áë³îãðàô³þ öèõ ïðàöü). Äóæå àêòóàëüíèì º âèÿâëåííÿ

³îíîñôåðíèõ ïðîâ³ñíèê³â çåìëåòðóñ³â – ôåíîìåíó, ùî º ìàëî-

âèâ÷åíèì, ïðîòå âèêëèêàº ã³ãàíòñüêèé ³íòåðåñ ó êîíòåêñò³ ïðî-

áëåìè êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçó çåìëåòðóñ³â. ²íøèì ïðèêëàäîì

ñëóãóþòü âèïðîì³íþâàííÿ ë³í³é åëåêòðîïåðåäà÷, ùî ñòâîðþþòü â

³îíîñôåð³ ñïåöèô³÷íèé åëåêòðîìàãí³òíèé ñë³ä. Ä³àãíîñòèêà öèõ

âèïðîì³íþâàíü ç íèçüêîîðá³òàëüíèõ ñóïóòíèê³â â³äêðèâàº ïåð-

ñïåêòèâó äèñòàíö³éíîãî êîíòðîëþ åëåêòðîñïîæèâàííÿ ó ãëîáàëü-

íîìó ÷è ðåã³îíàëüíîìó ìàñøòàá³. Ïðè öüîìó äëÿ âèð³øåííÿ äà-

íî¿ ïðîáëåìè ïîòð³áíà îðãàí³çàö³ÿ ñóïóòíèêîâîãî ìîí³òîðèíãó

äëÿ ðîçøèðåííÿ ñòàòèñòèêè ñïîñòåðåæåíü ³ ïîáóäîâè àäåêâàòíî¿

ô³çè÷íî¿ êàðòèíè âïëèâ³â íà ãåîêîñìîñ «çíèçó».
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2.4. Про дослідження в умовах мікрогравітації:
матеріалознавство, науки про життя,
фундаментальна фізика, технологічні
експерименти

Îñîáëèâ³ñòü öüîãî íàïðÿìó ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïðåäìåòîì

äîñë³äæåííÿ º íå êîñì³÷í³ îá’ºêòè, à â³äîì³ ³ç çåìíî¿ ä³ÿëüíîñò³
ïðîöåñè, ùî ïðîò³êàþòü â óí³êàëüíèõ óìîâàõ êîñìîñó (íåâà-
ãîì³ñòü, ãëèáîêèé âàêóóì, êîñì³÷íå âèïðîì³íþâàííÿ, ïåðåïàäè

òåìïåðàòóðè). Ñåðåä ïð³îðèòåòíèõ ãàëóçåé äîñë³äæåíü – ìàòåð³à-
ëîçíàâñòâî, íàóêè ïðî æèòòÿ, øèðîêå êîëî ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïðî-
öåñ³â, á³îòåõíîëîã³¿, à òàêîæ òåõíîëîã³÷í³ åêñïåðèìåíòè (òàáë. 2.1)

[20–22]. Ïðåäìåòíó ãàëóçü (òî÷í³øå çíà÷íó ÷àñòèíó ç³ çãàäàíî¿
òåìàòèêè) ïðèéíÿòî íàçèâàòè íàóêàìè ïðî ì³êðîãðàâ³òàö³þ (mic-
rogravity sciences). Äàë³ áóäå âèêîðèñòîâóâàòèñü öåé òåðì³í, õî÷à

î÷åâèäíà éîãî íåêîðåêòí³ñòü çìóøóº áàãàòüîõ àâòîð³â ðîáèòè
òåðì³íîëîã³÷í³ çàñòåðåæåííÿ (äèâ., íàïðèêëàä, [21]).

Дійсно, англійському «microgravity» відповідає термін «мікротя-
жіння», оскільки в умовах орбітального польоту гравітаційна сила
досить велика, а сила тяжіння є малою (10—3–10—5) g0 внаслідок
стану, близького до вільного падіння). Зауважимо, що йдеться про
фізичні, біологічні та інші процеси в особливих умовах, а не про
окрему галузь наук. Тому фахівці у своїх сферах використовують
такі терміни як «life sciences related to space» (науки про життя в
космічних умовах) і «space materials sciences» (космічне матеріа-
лознавство). В останньому випадку говоримо про процеси отри-
мання матеріалів у космосі, а не про деградацію властивостей ма-
теріалів під впливом факторів космосу.

Åêñïåðèìåíòè â óìîâàõ îðá³òàëüíîãî ïîëüîòó ç ìîìåíòó çà-

ïóñêó Ì³æíàðîäíî¿ êîñì³÷íî¿ ñòàíö³¿ (ÌÊÑ, 2004) ñòàëè áåçó-
ìîâíèì ïð³îðèòåòîì êîñì³÷íèõ ïðîãðàì – íàéäîðîæ÷èì ³ íàé-
ìàñøòàáí³øèì ì³æíàðîäíèì ïðîåêòîì. Ö³ êîëîñàëüí³ çóñèëëÿ

áàãàòîíàö³îíàëüíî¿ ñï³ëüíîòè çàñíîâàíî íà ðåçóëüòàòàõ ïîïå-
ðåäí³õ åòàï³â (ðàäÿíñüê³ îðá³òàëüí³ ñòàíö³¿ «Ñàëþò» ³ «Ìèð»,
àìåðèêàíñüêèé «Ñïåéñëåá», áåçï³ëîòí³ ÊÀ ñåð³¿ «Á³îí» ³ «Ôî-

òîí», à òàêîæ äåÿê³ ³íø³).
Ïðè öüîìó çà ìèíóë³ ðîêè ³äåîëîã³ÿ òàêèõ äîñë³äæåíü çàçíà-

ëà, ùîíàéìåíøå, äâîõ ñóòòºâèõ çì³í. ²ñòîðè÷íî ïåðøîþ ìåòîþ

äîñë³äíèöüêèõ ³ ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì íà îðá³òàëüíèõ êîìïëåêñàõ
áóëà ïðîãîëîøåíà ³íäóñòð³àë³çàö³ÿ êîñìîñó (ÿê â ðàäÿíñüê³é, òàê
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Ò À Á Ë È Ö ß  2.1. Ïð³îðèòåòí³ íàïðÿìè äîñë³äæåíü â óìîâàõ ì³êðîãðàâ³òàö³¿

Íàóêè
ïðî æèòòÿ

Ìàòåð³àëîçíàâñò-
âî, ô³çèêà ð³äèí,
ïðîöåñè ãîð³ííÿ

Çäîðîâ’ÿ
ëþäèíè

Ôóíäàìåíòàëüíà
ô³çèêà

 Á³îëîã³ÿ ðîñëèí

 Êë³òèííà ³ ìî-
ëåêóëÿðíà á³îëî-
ã³ÿ
(ãðàâ³÷óòëèâ³ñòü
êë³òèíè)

 Àñòðîá³îëîã³ÿ

 Á³îòåõíîëîã³¿

 Òâåðä³ííÿ

 Ïèëîâà ïëàçìà

 Äâîôàçíèé ïî-
ò³ê, ôàçîâèé ïî-
ä³ë

 Êèï³ííÿ ³ êîí-
äåíñàö³ÿ

 Êàï³ëÿðí³ òà
ì³æôàçí³ ÿâèùà

 ²ìóíîëîã³ÿ

 Âòðàòà ê³ñòêî-
âî¿ ìàñè

 Ñåðöåâî-ñóäèí-
íà ñèñòåìà

 Âïëèâ êîñì³÷-
íîãî âèïðîì³íþ-
âàííÿ

 Çàõîäè ïðîòèä³¿

 Àòîìíèé ãîäèí-
íèê

 Ô³çèêà íèçüêèõ
òåìïåðàòóð

 Ìåòîäè êâàíòî-
âèõ âèì³ðþâàíü

 Ìåòîäè ïåðåâ³ð-
êè ôóíäàìåíòàëü-
íèõ ñòàëèõ

³ â àìåðèêàíñüê³é ïðîãðàìàõ) [22]. Îäíàê äåñÿòèë³òòÿ åêñïåðè-

ìåíòàëüíî¿ ðîáîòè çàñâ³ä÷èëè, ùî íàä³¿ îòðèìàòè óí³êàëüí³ ìà-

òåð³àëè, ðîçðîáèòè ïðèíöèïîâî íîâ³ òåõíîëîã³¿ íå ñïðàâäèëèñÿ.

Ïðè÷èíîþ â³äíîñíèõ íåâäà÷ ñòàëî íåäîñòàòíº ðîçóì³ííÿ ìå-

õàí³çì³â ïðîò³êàííÿ áàãàòüîõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ ïðî-

öåñ³â, ÿê³ ïîêëàäåí³ â îñíîâó ðîçðîáëþâàíèõ òåõíîëîã³é. Òîìó

îñíîâíîþ ìåòîþ åêñïåðèìåíò³â íà ÌÊÑ ñòàëî äîñë³äæåííÿ öèõ

ïðîöåñ³â, à ñàìà îðá³òàëüíà ñòàíö³ÿ îòðèìàëà ç³ ÑØÀ ñòàòóñ

íàö³îíàëüíî¿ äîñë³äíèöüêî¿ ëàáîðàòîð³¿.

Îð³ºíòàö³ÿ ñó÷àñíèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì íà ì³æïëàíåòí³ ì³-

ñ³¿ – öå ùå îäèí ïîâîðîò â ³äåîëîã³¿ îðá³òàëüíèõ äîñë³äæåíü.

ÍÀÑÀ çíà÷íîþ ì³ðîþ âòðàòèëî ³íòåðåñ äî ïî÷àòêîâî ðîçðîáëå-

íî¿ ïðîãðàìè, çîñåðåäèâøèñü íà òèõ íàïðÿìàõ äîñë³äæåíü, ÿê³

çàáåçïå÷àòü òðèâàë³ ï³ëîòîâàí³ ì³ñ³¿. Òîìó ó ñôåð³ ì³êðîãðàâ³òàö³¿

ïð³îðèòåò áóëî â³ääàíî ìåäèêî-á³îëîã³÷íèì åêñïåðèìåíòàì. Çà-

óâàæèìî, ùî ïðîãðàìè ³íøèõ ó÷àñíèê³â ñïî÷àòêó íå çàçíàëè

çì³í, ïðîòå ç 2017 ðîêó ô³íàíñóâàííÿ öèõ ïðîãðàì â ªÊÀ ñêîðî-

òèëîñÿ ìàéæå óäâ³÷³. Âîäíî÷àñ â³äîìî ïðî ïëàíè ñòâîðåííÿ íî-

âîãî ïîêîë³ííÿ îðá³òàëüíèõ ñòàíö³é, ç ÿêèõ êèòàéñüê³ çäàþòüñÿ

íàéðåàë³ñòè÷í³øèìè.

Çàðàç ó äîñë³äæåííÿõ â ãàëóç³ íàóê ïðî ì³êðîãðàâ³òàö³þ, êð³ì

îðá³òàëüíèõ çàñîá³â, âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñèñòåìà åêñïåðèìåíòàëü-

íîãî îáëàäíàííÿ: ñïåö³àë³çîâàí³ ë³òàêè, çîíäóâàëüí³ ðàêåòè, âåæ³

ñêèäàííÿ, ³ì³òàö³éíå îáëàäíàííÿ; îêð³ì òîãî, íîâèé ³ìïóëüñ íà-

áóëî êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ ñêëàäíèõ ïðîöåñ³â ó êîñì³÷íèõ

óìîâàõ.
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Îäíèì ³ç ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â ñó÷àñíèõ îðá³òàëüíèõ êîñì³÷-
íèõ äîñë³äæåíü º ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïðîöåñè â ð³äèíàõ, ãàçàõ, ñóì³øàõ,
à òàêîæ ïðîöåñè êðèñòàë³çàö³¿. Ïåðñïåêòèâè ìàòåð³àëîçíàâñüêèõ
åêñïåðèìåíò³â âèçíà÷àþòüñÿ â îñíîâíîìó òàêèìè ö³ëÿìè:

 Îòðèìàòè óí³êàëüí³ ìàòåð³àëè ³ òåõíîëîã³¿ ¿õ ñòâîðåííÿ, íå-
äîñÿæí³ â çåìíèõ óìîâàõ.

 Âèçíà÷èòè ôóíäàìåíòàëüí³ ïàðàìåòðè ïðîöåñ³â â óìîâàõ â³ä-
ñóòíîñò³ ãðàâ³òàö³éíî¿ êîíâåêö³¿ (íàïðèêëàä êîåô³ö³ºíò³â äèôóç³¿).

 Ç’ÿñóâàòè ìåõàí³çìè ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ º îñíî-
âîþ çåìíèõ òåõíîëîã³é (ìåòàëóðã³ÿ, âèðîùóâàííÿ êðèñòàë³â, îò-
ðèìàííÿ á³îïðåïàðàò³â).

 Ñòâîðèòè íàóêîâ³ îñíîâè îòðèìàííÿ ìàòåð³àë³â â ³íòåðåñàõ
ïîäàëüøî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç îñâîºííÿ êîñì³÷íîãî ïðîñòîðó.

Íåâäà÷³ áàãàòüîõ êîñì³÷íèõ åêñïåðèìåíò³â ó ãàëóç³ ôóíäàìåí-
òàëüíî¿ ô³çèêè ³ ìàòåð³àëîçíàâñòâà ïîâ’ÿçàí³ ñàìå ³ç çàâèùåíèìè
î÷³êóâàííÿìè ðåçóëüòàò³â äîñë³ä³â â óí³êàëüíèõ óìîâàõ íåâàãî-
ìîñò³. Âîäíî÷àñ íåäîñòàòíº ðîçóì³ííÿ ïðîáëåìè ìàòåìàòè÷íîãî ³
íàòóðíîãî ìîäåëþâàííÿ ïðèçâîäèëî äî íåãàòèâíîãî ê³íöåâîãî
ðåçóëüòàòó. Íàéâ³äîì³øèé ïðèêëàä – äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ïåðå-
íîñó â ð³äèíàõ â î÷³êóâàíí³ â³äñóòíîñò³ êîíâåêòèâíîãî ïåðåì³øó-
âàííÿ. Âèÿâèëîñÿ, ùî òåðìîêàï³ëÿðíà ³ êîíöåíòðàö³éíî-êàï³ëÿðíà
êîíâåêö³¿ íà ïîâåðõíÿõ ðîçä³ëó ôàç (åôåêò Ìàðàíãîí³) ìîæóòü
ïðèçâîäèòè äî ñêëàäíî¿ êîíô³ãóðàö³¿ ïîòîê³â ó ð³äèí³ òà ðåçóëü-
òóþ÷îãî åôåêòó, ñèëüí³øîãî çà ãðàâ³òàö³éíó êîíâåêö³þ [22–25].

ßêùî êîðîòêî ï³äáèòè ï³äñóìêè î÷³êóâàííÿ äîñë³äíèê³â, ïî-
â’ÿçàí³ ç óìîâàìè íåâàãîìîñò³, òî îòðèìàºìî íàïðÿìè ðîá³ò, íà-
âåäåí³ ó òàáë. 2.2.

Çàçíà÷èìî, ùî äåÿê³ ç íèõ íå âèïðàâäàëè íàä³é: îòðèìàííÿ
óí³êàëüíèõ ñòðóêòóðíèõ ñòàí³â ó ðàç³ òâåðä³ííÿ âèñîêîïåðåîõî-
ëîäæåíîãî ðîçïëàâó âèÿâèëîñü ïðîäóêòèâí³øèì íà Çåìë³. (Çàóâà-

Ò À Á Ë È Ö ß  2.2. Ïåðñïåêòèâè îòðèìàííÿ ìàòåð³àë³â ó êîñì³÷íèõ óìîâàõ

Óí³êàëüí³ óìîâè Ïåðñïåêòèâà òåõíîëîã³÷íîãî ïðîðèâó

Áåçêîíòàêòí³ óìîâè ðîçïëàâëåííÿ Íîâ³ ôàçîâ³ ³ ñòðóêòóðí³ ñòàíè ìàòåð³àë³â
Â³äñóòí³ñòü êîíâåêö³¿ â ð³äèíàõ,
ãàçàõ, ñóì³øàõ

Îòðèìàííÿ êðèñòàë³â ç óí³êàëüíèìè âëàñòè-
âîñòÿìè (÷èñòîòà, ðîçïîä³ë êîìïîíåíò³â)

Â³äñóòí³ñòü çì³øóâàííÿ êîìïî-
íåíò³â ð³çíî¿ ù³ëüíîñò³

Íîâ³ êîìïîçèö³éí³ ìàòåð³àëè

Ïðåâàëþâàííÿ ïîâåðõíåâèõ ñèë
íàä îá’ºìíèìè

Óí³êàëüíå ôîðìîóòâîðåííÿ ³ òåõíîëîã³÷íå
çàñòîñóâàííÿ (êàï³ëÿðí³ íàñîñè…)
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æèìî, ùî ó ð³çíèõ ëàáîðàòîð³ÿõ òðèâàþòü äîñë³äæåííÿ ³ç âèêî-
ðèñòàííÿì ëåâ³òàòîð³â ç íàä³ºþ îòðèìàòè óí³êàëüí³ ðåçóëüòàòè).

Ñåðåä íàïðÿì³â ô³çè÷íèõ ³ ìàòåð³àëîçíàâ÷èõ ðîá³ò, ÿê³ çä³é-

ñíþâàòèìóòüñÿ ó íàéáëèæ÷å äåñÿòèë³òòÿ, çíà÷íà ðîëü íàëåæèòü
ïîøóêàì íîâèõ øëÿõ³â óäîñêîíàëåííÿ ïðîöåñ³â êðèñòàë³çàö³¿ â
êîñìîñ³, ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ êðèñòàë³÷íèõ ìàòåð³àë³â, îñîáëèâî-

ñòåé òåïëîìàñîïåðåíîñó â îá’ºì³ ð³äèíè, ðîë³ ïîâåðõíåâèõ ïðî-
öåñ³â, à òàêîæ ïîøóêó åôåêòèâíèõ ñïîñîá³â ðåàë³çàö³¿ çîâí³øí³õ
âïëèâ³â (â³áðàö³ÿ, åëåêòðîìàãí³òíå ïåðåì³øóâàííÿ) íà ïðîöåñ îò-

ðèìàííÿ ìàòåð³àëó. Ö³ íàïðÿìè ïðèéíÿòî ââàæàòè îäíèìè ç íàé-
ïåðñïåêòèâí³øèõ, ïðèíàéìí³, âèõîäÿ÷è ³ç çàïëàíîâàíîãî ïîëüîò-
íîãî ÷àñó íà ÌÊÑ. Íàâåäåìî ê³ëüêà ïðèêëàä³â.

Äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà MICAST (ôîðìóâàííÿ ì³êðîñòðóêòó-
ðè ïðè ëèòò³ ïðîìèñëîâèõ ñïëàâ³â â óìîâàõ êîíâåêö³¿ ³ ïåðåì³-
øóâàííÿ ìàãí³òíèì ïîëåì) ïðèçíà÷åíà äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ðîë³ ãðà-

â³òàö³éíî¿ êîíâåêö³¿ òà åëåêòðîìàãí³òíîãî ïåðåì³øóâàííÿ íà
ñòðóêòóðó ³ âëàñòèâîñò³ ïðîìèñëîâèõ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â. Âèêî-
íóâàëàñü ñïî÷àòêó íà çîíäóâàëüíèõ ðàêåòàõ, à ïîò³ì íà îáëàä-

íàíí³ MSL íà ÌÊÑ.
Ìåòîþ ïðîåêòó MONOPHAS áóëî ñòâîðåííÿ îñíîâ îòðèìàí-

íÿ ìîíîòåêòè÷íèõ ñïëàâ³â (òîáòî ³ç çîíîþ íåçì³øóâàííÿ), äå

êîìïîíåíòè ñèëüíî â³äð³çíÿþòüñÿ çà ãóñòèíîþ. Öåé ïðîåêò âè-
êîðèñòîâóâàâ AlZnBi ñïëàâè äëÿ ïîäàëüøîãî çàñòîñóâàííÿ ó âè-
ðîáíèöòâ³ ï³äøèïíèê³â.

Íàòóðíå ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â ñïðÿìîâàíî¿ êðèñòàë³çàö³¿ íà
ïðîçîðèõ ìîäåëüíèõ ðå÷îâèíàõ ðåàë³çóºòüñÿ íà àìåðèêàíñüêî-
ôðàíöóçüê³é àïàðàòóð³ DECLIC, ÿêà äàº çìîãó ïðîâîäèòè ïðÿìå

ñïîñòåðåæåííÿ äèíàì³êè ïðîöåñó òâåðä³ííÿ.
Äåñÿòêè ³íøèõ åêñïåðèìåíò³â ïðèñâÿ÷åíî îñîáëèâîñòÿì ðóõó

ð³äèí, ôàçîâîãî ïîä³ëó, ïðîáëåìàì âïëèâó íà ïîòîêè ð³äèíè,

òåðìîêàï³ëÿðí³é êîíâåêö³¿, ìîäåëþâàííþ ãåîô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â.
Çâåäåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü âèêëàäåíî â îãëÿäàõ [20, 22,
24–26], à òàêîæ ó çâ³òàõ êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ.

Çàëåæíî â³ä ðåçóëüòàò³â öèõ äîñë³äæåíü ñòàíóòü çðîçóì³ëèìè
ïåðñïåêòèâè ïîøóê³â íàïðÿì³â ïîäàëüøèõ ìàòåð³àëîçíàâ÷èõ ðî-
á³ò ó êîñìîñ³. Ñåðåä íèõ, çîêðåìà, îáðîáêà òà îòðèìàííÿ ïðàê-

òè÷íî âàæëèâèõ êîíñòðóêö³éíèõ ìàòåð³àë³â äëÿ êîñì³÷íîãî áóä³â-
íèöòâà æèòëîâèõ ìîäóë³â, ôóíêö³îíàëüíèõ ìàòåð³àë³â äëÿ ï³äòðèì-
êè æèòòºçàáåçïå÷åííÿ òîùî. ²íàêøå êàæó÷è, íàéáëèæ÷³ 10 ðîê³â

(òåðì³í àêòèâíîãî ³ñíóâàííÿ ÌÊÑ, à òàêîæ ÷àñ çä³éñíåííÿ áåç-
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ï³ëîòíèõ ì³ñ³é) ïîâèíí³ â³äïîâ³ñòè íà ïèòàííÿ, ÷è ä³éñíî ì³ðêó-
âàííÿ ïðî ïåðñïåêòèâí³ñòü ìåòîä³â êðèñòàë³çàö³¿ ñòàíóòü åêñïåðè-
ìåíòàëüíî ï³äòâåðäæåíèìè îñíîâàìè íîâèõ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é.

Ïð³îðèòåòí³ íàïðÿìè ðîçâèòêó íàóê ïðî æèòòÿ â êîñìîñ³ òà

ôîðìè ñï³âïðàö³ çàô³êñîâàíî íà ð³âí³ ì³æíàðîäíî¿ ðîáî÷î¿ ãðóïè
(ISLSWG) (îñòàííº îíîâëåííÿ Ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíó ó 2010 ð³ö³)
[27]. Ó öåíòð³ óâàãè öüîãî ïëàíó: çàãàëüíîá³îëîã³÷íà ïðîáëåìà –

ï³çíàííÿ ðîë³ ãðàâ³òàö³¿ ó ôóíêö³îíóâàíí³ á³îñôåðè, ¿¿ åêñïåðè-
ìåíòàëüíà îñíîâà – ç’ÿñóâàííÿ ìåõàí³çì³â âïëèâó ì³êðîãðàâ³òà-
ö³¿ òà ³íøèõ ôàêòîð³â êîñì³÷íîãî ïîëüîòó íà êë³òèííîìó ³ ìîëå-

êóëÿðíîìó ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿ æèâèõ ñèñòåì, à òàêîæ íà ãåíåòè÷-
íó ñòàá³ëüí³ñòü, çðîñòàííÿ, ðîçâèòîê, ðåïðîäóêö³þ, òðèâàë³ñòü
æèòòÿ ³ ñòàð³ííÿ, ïîâåä³íêó ³ îð³ºíòàö³þ ðîñëèííèõ ³ òâàðèííèõ

îðãàí³çì³â ó ïåðøîìó ³ íàñòóïíèõ ïîêîë³ííÿõ. Çá³ëüøóþòüñÿ
äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïîõîäæåííÿì, åâîëþö³ºþ ³
ïîøèðåííÿì æèòòÿ ó Âñåñâ³ò³. Äî ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â íàëå-

æàòü òàêîæ ïîøóê ñïîñîá³â âèÿâëåííÿ ³ ïðîãíîçó á³îëîã³÷íèõ
çì³í íà Çåìë³ â ðåã³îíàëüíèõ ³ ãëîáàëüíîìó ìàñøòàáàõ ³ îö³íêè
íàñë³äê³â öèõ çì³í äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ á³îñôåðè.

Ó çâ’ÿçêó ç³ çíà÷íèì ðîçøèðåííÿì äîñë³äæåíü Ìàðñà, ìàé-
áóòí³ìè ïîëüîòàìè ëþäèíè íà Ì³ñÿöü ³ Ìàðñ òà ¿¿ òðèâàëèì ïå-
ðåáóâàííÿì çà ìåæàìè Çåìë³ â óìîâàõ ð³çíîãî ãðàâ³òàö³éíîãî

íàâàíòàæåííÿ áóäóòü ïðîäîâæåí³ äîñë³äæåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ
ô³ç³îëîã³÷íèõ ñèñòåì ëþäèíè – ñåðöåâî-ñóäèííî¿, ì’ÿçîâî¿, ñêåëåò-
íî¿, íåðâîâî¿ òà åíäîêðèííî¿ – òà ¿õ ðåãóëÿö³¿ â óìîâàõ êîñì³÷-

íîãî ïîëüîòó òà íàçåìíèõ åêñïåðèìåíòàõ, ùî ìîäåëþþòü óìîâè
ì³êðî- ³ ã³ïåðãðàâ³òàö³¿. Ìåòîþ ö³º¿ ïðîãðàìè º ï³çíàííÿ ìå-
õàí³çì³â, ùî ñòàíîâëÿòü îñíîâó òðèâàëî¿ àäàïòàö³¿ ëþäèíè äî

öèõ óìîâ, âèÿâëåííÿ ä³àïàçîíó ðèçèêó äëÿ æèòòÿ ³ ðîáîòè â êîñ-
ìîñ³ òà ðîçðîáêà ñïîñîá³â éîãî çíèæåííÿ [29].

Ñåðåä ÷èñëåííèõ ïðîãðàì ó ãàëóç³ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè âèîêðå-

ìèìî ïðîáëåìàòèêó âòðàòè ê³ñòêîâî¿ ìàñè ó çâ’ÿçêó ³ç ïåðåáó-
âàííÿì â óìîâàõ ì³êðîãðàâ³òàö³¿, à òàêîæ ³ç äåô³öèòîì îïîðíî-
ðóõîâèõ íàâàíòàæåíü (ã³ïîê³íåç³ÿ). Âîíà ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ

äëÿ çåìíî¿ ìåäèöèíè, à îñòåîïîðîç ââàæàºòüñÿ îäí³ºþ ³ç «õâîðîá
öèâ³ë³çàö³¿» (çà äàíèìè ÂÎÎÇ ê³ëüê³ñòü õâîðèõ ó ñâ³ò³ äî 2025 ðîêó
îö³íþºòüñÿ ó 40 ìëí îñ³á, à âèòðàòè íà ë³êóâàííÿ òà êîìïëåêñ

ñîö³àëüíèõ íàñë³äê³â ñòàíîâèòèìóòü 120 ìëðä ºâðî [29]). Öå îäèí
³ç ÿñêðàâèõ ïðèêëàä³â «çåìíîãî» çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ äîñë³ä-
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æåíü ³ âîäíî÷àñ ìîæëèâ³ñòü ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â ñòàð³ííÿ â
óìîâàõ êîñì³÷íîãî ïîëüîòó.

Íàâåäåìî âèá³ðêó çíà÷óùèõ äîñë³äæåíü ºâðîïåéñüêèõ ³ àìå-

ðèêàíñüêèõ äîñë³äíèê³â çà ïðîãðàìàìè íàóê ïðî æèòòÿ.
ªÊÀ îðãàí³çîâóº äîâãîñòðîêîâó ïðîãðàìó â ãàëóç³ íàóê ïðî

æèòòÿ òà ôóíäàìåíòàëüíî¿ ô³çèêè ELIPS (European Program for

Life and Physical Sciences), ÿêà îõîïëþº óñ³ ïåðåðàõîâàí³ âèùå
åêñïåðèìåíòàëüí³ çàñîáè, àëå â îñíîâíîìó îð³ºíòîâàíà íà ÌÊÑ
[29]. Òàê, ó ãàëóç³ á³îëîã³¿ ðîñëèí â óìîâàõ çì³íåíî¿ ãðàâ³òàö³¿ ç 2006

äî 2016 ðîêó ïðîâåäåíî ê³ëüêà öèêë³â åêñïåðèìåíò³â (MULTIGEN,
Genara-A, Seeding Growth-1), ùî ïðîäåìîíñòðóâàëè âïëèâ ð³çíî-
ãî ð³âíÿ ñèëè òÿæ³ííÿ ³ ñòèìóëþþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ íà ðîç-

âèòîê íàñ³ííÿ, ³íòåíñèâí³ñòü ðîñòó êîðåí³â ³ ïàãîí³â. Ó ãàëóç³
êë³òèííî¿ òà ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ ïðîâîäèëèñÿ òðèâàë³ åêñïåðè-
ìåíòè ³ç âèâ÷åííÿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí (â³äïîâ³äàëüíèõ çà êðî-

âîïîñòà÷àííÿ îðãàí³çìó); â åêñïåðèìåíòàõ HMEC ³ UVEC âèêî-
ðèñòîâóâàëèñü ð³çí³ òèïè åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí äëÿ âèðîáëåííÿ
ðåêîìåíäàö³é ùîäî ë³êóâàííÿ ñóäèííèõ çàõâîðþâàíü ³ çàõîä³â

ïðîòèä³¿ â êîñìîñ³ òà íà çåìë³. Ó ãàëóç³ àñòðîá³îëîã³¿ îðãàí³çîâàí³
ñåð³¿ òðèâàëèõ (äî 22 ì³ñÿö³â) åêñïåðèìåíò³â ç åêñïîíóâàííÿ ð³ç-
íèõ îá’ºêò³â (ñïîð, áàêòåð³é, îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, ì³êðîîðãàí³ç-

ì³â) íà ñïåö³àë³çîâàí³é ïëàòôîðì³ Expose-R. Äåÿê³ ³ç ðåçóëüòàò³â
(çîêðåìà çà ïðîãðàìîþ BIOMEX) ùîäî âèæèâàííÿ îá’ºêò³â âèÿ-
âèëèñÿ íåñïîä³âàíèìè, íàïðèêëàä, ï³ñëÿ ïîð³âíÿííÿ äàíèõ íà-

çåìíîãî ìîäåëþâàííÿ ³ êîñì³÷íèõ åêñïåðèìåíò³â. Ö³ ðåçóëüòàòè
âèêîðèñòàí³ ï³ä ÷àñ â³äáîðó îá’ºêò³â äëÿ ì³ñ³¿ EXOMars.

Ó ÑØÀ ÌÊÑ ìàº ñòàòóñ Íàö³îíàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ ÑØÀ, ó

ðàìêàõ ÿêî¿ ïð³îðèòåòíèìè âèä³ëåí³ òàê³ ïðîãðàìè [30]:
 Äîñë³äæåííÿ êðèñòàë³çàö³¿ á³ëê³â äåê³ëüêîìà ôàðìàöåâòè÷-

íèìè êîìïàí³ÿìè â ³íòåðåñàõ ïîë³ïøåííÿ âëàñòèâîñòåé ë³êàðñü-

êèõ ïðåïàðàò³â.
 Äîñë³äæåííÿ ãðèçóí³â ôàðìàöåâòè÷íèìè êîìïàí³ÿìè é àêà-

äåì³÷íèìè ³íñòèòóòàìè äëÿ êðàùîãî ðîçóì³ííÿ õâîðîá ê³ñòîê ³

ì’ÿç³â òà òåñòóâàííÿ ïîòåíö³àëüíèõ ë³ê³â.
 Åêñïåðèìåíòè ç êë³òèííèìè êóëüòóðàìè, îðãàí³çîâàí³ Íà-

ö³îíàëüíèì ³íñòèòóòîì îõîðîíè çäîðîâ’ÿ äëÿ âèâ÷åííÿ îñòåîïî-

ðîçó òà ³ìóíîäåô³öèòó.
 Åêñïåðèìåíòè ç³ ñòîâáóðîâèìè êë³òèíàìè, âèêîíóâàí³

ïðîâ³äíèìè àêàäåì³÷íèìè òà íåêîìåðö³éíèìè óñòàíîâàìè äëÿ

ïîêðàùåííÿ ë³êóâàííÿ ñåðöåâî-ñóäèííèõ çàõâîðþâàíü.
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 Á³îòåõíîëîã³÷í³ åêñïåðèìåíòè, ùî âèêîðèñòîâóþòü óí³êàëü-
í³ åôåêòè êîñì³÷íîãî ïîëüîòó äëÿ äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè ð³äèíè,
â ³íòåðåñàõ ðîçâèòêó ïðåöèç³éíî¿ ìåäèöèíè çà ðàõóíîê ïîë³ï-
øåííÿ ä³àãíîñòèêè ³ äîñòàâëÿííÿ ë³ê³â.

 Äîñë³äæåííÿ ìîäåëüíîãî îðãàí³çìó äëÿ âèâ÷åííÿ ìîæëè-
âîñò³ ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ íàÿâíèõ ë³ê³â äëÿ ³íøèõ ö³ëåé.

 Äîñë³äæåííÿ îñíîâíèõ ïðèíöèï³â á³îëîã³¿ ðîñëèí.
Äîñë³äæåííÿ â ãàëóç³ ôóíäàìåíòàëüíî¿ ô³çèêè îõîïëþþòü ê³ëü-

êà ð³çíèõ íàïðÿì³â, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ïðèíöèïîâîþ ðîëëþ ïðè-
äóøåííÿ ïðîÿâ³â ãðàâ³òàö³éíî¿ âçàºìîä³¿ [20, 29]. Ö³ óí³êàëüí³
óìîâè äîïîìàãàþòü çàïðîïîíóâàòè íîâ³ ïåðåâ³ðêè çàñàäíè÷èõ
ïðèíöèï³â çàãàëüíî¿ òà ñïåö³àëüíî¿ òåîð³¿ â³äíîñíîñò³ ³ êâàíòîâî¿
òåîð³¿, ô³çèêè ïëàçìè, âèâ÷àòè êðèòè÷í³ ÿâèùà â ãåòåðîãåííèõ
ñèñòåìàõ, ÿâèùà ïåðåíîñó â ð³äèíàõ, à òàêîæ ðîçðîáèòè ïðèíöè-
ïîâî íîâó ìåòðîëîã³÷íó òåõí³êó.

Áàãàòîð³÷í³ çóñèëëÿ â ãàëóç³ ô³çèêè ïèëîâî¿ ïëàçìè äîêëàëà ðî-
ñ³éñüêî-í³ìåöüêà êîìàíäà äîñë³äíèê³â ó ðàìêàõ ïðîåêò³â «Ïëàç-
ìîâèé êðèñòàë» (PK-3, PK-4). Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíò³â ³ ìîäå-
ëþâàííÿ íàäàþòü óí³êàëüíó ³íôîðìàö³þ ïðî äèíàì³êó àòîìíèõ
ïðîöåñ³â ó ð³äèíàõ ³ ãàçàõ òà äåÿê³ çàñòîñóâàííÿ â ãàëóç³ íàï³â-
ïðîâ³äíèêîâî¿ òåõí³êè. Ñòðóêòóðà, ùî îòðèìàëà íàçâó êóëîí³âñü-
êîãî àáî ïëàçìîâîãî êðèñòàëà, ïîä³áíà äî ïðîñòîðîâèõ ñòðóêòóð
ó ð³äèí³ àáî òâåðäîìó ò³ë³. Óí³êàëüí³ âëàñòèâîñò³ ïëàçìîâèõ êðè-
ñòàë³â (ïðîñòîòà îòðèìàííÿ, ñïîñòåðåæåííÿ òà êîíòðîëþ çà ïà-
ðàìåòðàìè, à òàêîæ ìàë³ ÷àñè ðåëàêñàö³¿ äî ð³âíîâàãè òà â³äãóêó
íà çîâí³øí³ çáóðåííÿ) ðîáëÿòü ¿õ ïåðñïåêòèâíèì îá’ºêòîì äî-
ñë³äæåííÿ ÿê âëàñòèâîñòåé ñèëüíî íå³äåàëüíî¿ ïëàçìè, òàê ³
ôóíäàìåíòàëüíèõ âëàñòèâîñòåé êðèñòàë³â. Ðåçóëüòàòè ïëàíóºòüñÿ
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ìîäåëþâàííÿ ðåàëüíèõ àòîìàðíèõ àáî ìî-
ëåêóëÿðíèõ êðèñòàë³â ³ âèâ÷åííÿ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â çà ¿õíüî¿
ó÷àñò³. Â îðá³òàëüíèõ óìîâàõ ç’ÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü îõîëîäæåííÿ
ðå÷îâèíè äî ãðàíè÷íî ìàëèõ çíà÷åíü óíàñë³äîê çìåíøåííÿ ÷àñó
îñàäæåííÿ îêðåìèõ àòîì³â â óìîâàõ, áëèçüêèõ äî íåâàãîìîñò³. Íà
îðá³ò³ åôåêò â³ä îõîëîäæåííÿ ÷àñòèíîê òðèâàòèìå áëèçüêî 10 ñ, à
íà Çåìë³ â³í òðèâàº ÷àñòêó ñåêóíäè. Íà Ì³æíàðîäíó êîñì³÷íó
ñòàíö³þ äîñòàâëåíî Cold Atom Lab – Ëàáîðàòîð³þ õîëîäíèõ àòî-
ì³â, ÿêà äàñòü çìîãó ïðîâåñòè óí³êàëüíèé åêñïåðèìåíò ³ç çàìî-
ðîæóâàííÿ ÷àñòèíîê ðå÷îâèíè äî òåìïåðàòóðè, áëèçüêî¿ äî àáñî-
ëþòíîãî íóëÿ. Ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ ï³ä ñï³ëüíèì âïëèâîì ëàçåð³â
³ åëåêòðîìàãí³ò³â àòîìè ñïîâ³ëüíÿþòüñÿ äî ïðàêòè÷íî íåðóõîìîãî
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ñòàíó. Öå äàñòü ìîæëèâ³ñòü ñïîñòåð³ãàòè çà ðå÷îâèíîþ â îñîáëè-
âèõ óìîâàõ äëÿ âèâ÷åííÿ êâàíòîâèõ åôåêò³â.

Ìåòðîëîã³÷íèé ðîçä³ë ô³çè÷íèõ åêñïåðèìåíò³â ó êîñìîñ³ ïðåä-
ñòàâëÿº àòîìíèé ãîäèííèê – íàéòî÷í³øèé âèì³ðþâà÷ ÷àñó, çàñíî-
âàíèé íà ïåðåõîäàõ ì³æ åíåðãåòè÷íèìè ð³âíÿìè àòîì³â. Ñòàí-
äàðòíèé àòîìíèé ãîäèííèê, ùî ïðàöþº ç ãàðÿ÷èìè àòîìàìè, äàº
ïîõèáêó âèì³ðþâàííÿ ÷àñòîòè ïåðåõîäó àòîìà ïðèáëèçíî 10—14. Îä-
íàê ïîõèáêà ãîäèííèê³â ³ç õîëîäíèìè àòîìàìè (Cold Atomic Clock,
CAC) ìîæå ñòàíîâèòè äî 10—18. Àòîìíèé ãîäèííèê êîñì³÷íîãî
çàñòîñóâàííÿ ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ äîñÿã òî÷íîñò³ âèì³ð³â >10—15

(PARCS –Primary Atomic Reference Clock in Space, RACE – Ru-
bidium Atomic Clock Experiment). Íàñòóïíèé ïðîåêò íîâîãî êîñ-
ì³÷íîãî àòîìíîãî ãîäèííèêà DSAC (Deep Space Atomic Clock)
íà ÌÊÑ çìîæå ïîë³ïøèòè öåé ïîêàçíèê äî 10—17. Òàêèé ãîäèí-
íèê áàçóºòüñÿ íà òåõí³ö³ ëàçåðíîãî îõîëîäæåííÿ: àòîìè, çàõîï-
ëåí³ â ìàãí³òíî-îïòè÷íó ïàñòêó, ñïîâ³ëüíþþòüñÿ òà îõîëîäæó-
þòüñÿ ëàçåðàìè äî ïðèáëèçíî 1 ìÊ. Çàñòîñóâàííÿ òàêîãî ãîäèí-
íèêà ïëàíóºòüñÿ ó êîìïëåêñ³ åêñïåðèìåíò³â ç ïåðåâ³ðêè áàçîâèõ
ô³çè÷íèõ çàêîí³â.

Óìîâè ì³êðîãðàâ³òàö³¿ äàþòü çìîãó ³ñòîòíî çìåíøèòè ð³âåíü
ãðàâ³òàö³éíî¿ êîíâåêö³¿ ó ð³äèíàõ òà ñóì³øàõ ³ îòðèìàòè ôóíäà-
ìåíòàëüí³ äàí³ â ãàëóç³ äèíàì³êè ð³äèí. Çîêðåìà, âåëèêèé êîì-
ïëåêñ åêñïåðèìåíò³â ó ñôåð³ äèôóç³éíèõ ïðîöåñ³â ³ â³áðàö³éíèõ
âïëèâ³â ðåàë³çóâàëî ªâðîïåéñüêå êîñì³÷íå àãåíòñòâî (IVIDIL,
DSC, DSMX-1,2); îòðèìàíî äàí³ ïðî êîåô³ö³ºíòè äèôóç³¿, òåð-
ìîäèôóç³¿ (êîåô³ö³ºíòè Cope), à òàêîæ ïðî ðîëü íèçüêî÷àñòîòíî¿
â³áðàö³¿ â ïðîöåñàõ ïåðåì³øóâàííÿ. Çà â³äñóòíîñò³ ãðàâ³òàö³éíî¿
êîíâåêö³¿ âäàëîñü âèâ÷èòè îñîáëèâîñò³ â³áðàö³éíî¿ êîíâåêö³¿ ÿê
ñïîñîáó êåðóâàííÿ ðóõîì ð³äèí ó êîñì³÷íèõ óìîâàõ.

2.5. Вивчення та освоєння космічного простору:
автоматичні та пілотовані космічні місії

Íèçêà ïðèðîäíè÷èõ íàóê, ÿê ³ íàóêîâà êàðòèíà ñâ³òó â ö³ëî-

ìó, çàçíàëè äîêîð³ííèõ çì³í çàâäÿêè êîñì³÷íèì äîñë³äæåííÿì.
Äîâãà íàçâà öüîãî ï³äðîçä³ëó (àíãë³éñüêîþ Space Exploration) íà-
ëåæèòü äî îñîáëèâî¿ ñôåðè, ÿêà íå çâîäèòüñÿ äî ÿêîãîñü îêðå-

ìîãî íàóêîâîãî àáî òåõíîëîã³÷íîãî íàïðÿìó; âîäíî÷àñ âîíà âè-
çíà÷àº îáëè÷÷ÿ ñó÷àñíî¿ êîñìîíàâòèêè. Ïðåäìåòíà ãàëóçü ïîçíà-
÷àºòüñÿ òðüîìà ïèòàííÿìè, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ ó âñ³õ â³äîìèõ ïðîãðàìàõ
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³ àíàë³òè÷íèõ äîêóìåíòàõ, ïðèñâÿ÷åíèõ Space Exploration: «Çâ³ä-
êè ìè?», «Ùî ç íàìè ñòàíåòüñÿ â ìàéáóòíüîìó?», «×è ïîîäèíîê³
ìè ó Âñåñâ³ò³?». Íà ö³ ïèòàííÿ äàþòü â³äïîâ³äü ³ ò³ íàóêè, ïðî ÿê³

êîðîòêî çàçíà÷àëîñÿ âèùå, îäíàê Space Exploration – öå îñîáëè-
âèé ð³ä ä³ÿëüíîñò³, â ÿêîìó äîñë³äæåííÿ íåâ³ää³ëüíå â³ä âèêîðè-
ñòàííÿ, à ìåòîäîì äîñÿãíåííÿ º êîñì³÷íà ì³ñ³ÿ (ï³ëîòîâàíà àáî

àâòîìàòè÷íà) äëÿ ðåàë³çàö³¿ âèì³ðþâàíü in situ (íà ì³ñö³). ßêèì
÷èíîì ñï³ââ³äíîñÿòüñÿ ñâ³òîãëÿäí³, íàóêîâ³ òà ïðèêëàäí³ àñïåêòè,
ìîæíà áà÷èòè ç òàáë. 2.3 ³ç ïðàö³ ãðóïè àíàë³òèê³â Ì³æíàðîäíî¿

àêàäåì³¿ àñòðîíàâòèêè, ÌÀÀ [31].
Äîáðå â³äîìî, ùî êîñì³÷í³ ì³ñ³¿ äî â³ääàëåíèõ êîñì³÷íèõ

îá’ºêò³â – öå íàéçàòðàòí³ø³, ðèçèêîâàí³ òà ñêëàäí³ ïðîåêòè.

Ïðàêòè÷íèé çèñê â³ä íèõ – äàëåêå ìàéáóòíº. Âîäíî÷àñ ³ñòîð³ÿ
ñó÷àñíèõ êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷èòü, ùî ñàìå åêñïåäèö³¿ äî
â³ääàëåíèõ íåáåñíèõ ò³ë (ó ïåðøó ÷åðãó Ìàðñà ³ Ì³ñÿöÿ) âèçíà-

÷åí³ ïð³îðèòåòíèìè â äîâãîñòðîêîâèõ ïëàíàõ êîñì³÷íèõ äåðæàâ,
à ç íåäàâíüîãî ÷àñó ³ ïðèâàòíîãî á³çíåñó. Õàðàêòåðíèì ïðèêëà-
äîì º çì³íà ïîë³òèêè ÑØÀ çà îñòàíí³ 15 ðîê³â. ²í³ö³àòèâà ïðåçè-

äåíòà Äæ. Áóøà â 2004 ðîö³ (Exploration) ïåðåäáà÷àëà ïðîñóâàííÿ
â³ä íàâêîëîçåìíî¿ îðá³òè äî Ì³ñÿöÿ ÿê áàçè äëÿ ïîäàëüøèõ
ïîëüîò³â ³ äàë³ äî Ìàðñà. Á. Îáàìà 2010 ðîêó ïðîãîëîñèâ ôóíäà-

ìåíòàëüíèé ïîâîðîò («ìè íå ïðàãíåìî ïåðåâåðøèòè ñóïåðíèêà,
áîðþ÷èñü çà äîñÿãíåííÿ îäí³º¿ ³ ò³º¿ ìåòè, íàïðèêëàä, âèñàäèòè-
ñÿ íà Ì³ñÿö³») ³ ñõâàëèâ ìåíø àìá³òíó ïðîãðàìó, ÿêà ïåðåäáà÷à-

ëà øëÿõ äî äàëåêîãî êîñìîñó ÷åðåç îñâîºííÿ àñòåðî¿ä³â. Àêò,
ï³äïèñàíèé Ä. Òðàìïîì (NASA Authorization Act of 2017), âèçíà-
÷àº ï³ëîòîâàíèé ïîë³ò íà Ìàðñ ÿê êëþ÷îâó ìåòó äëÿ ÍÀÑÀ ³ ïå-

ðåäáà÷àº ïåðøèì åòàïîì ñòâîðåííÿ ì³ñÿ÷íî¿ îðá³òàëüíî¿ ïëàò-
ôîðìè Deep Space Gateway (DSG) (Íàâêîëîì³ñÿ÷íà Îðá³òàëüíà
Ïëàòôîðìà) [3].

Ìîæå çäàòèñÿ, ùî ïîë³òè÷íèé ³ìïåðàòèâ âèçíà÷àº òîé ÷è
³íøèé ïîâîðîò ó êîñì³÷í³é ïîë³òèö³ ÑØÀ òà ³íøèõ êîñì³÷íèõ
äåðæàâ; ä³éñíî, ïðàãíåííÿ äî ãåîïîë³òè÷íîãî ³ òåõíîëîã³÷íîãî

äîì³íóâàííÿ çàâæäè âïëèâàëî íà óõâàëåííÿ ð³øåíü. Îäíàê ó
êîíòåêñò³ íàøîãî ðîçãëÿäó âêàæåìî íà ³ñòîòíó ðîëü êóëüòóðíîãî
òà íàóêîâîãî ³ìïåðàòèâ³â, ùî âèçíà÷àþòü êîðèäîð ìîæëèâîñòåé

äëÿ ïîë³òèê³â. Îñâîºííÿ äàëåêîãî êîñìîñó ç ïî÷àòêó íàøîãî
ñòîë³òòÿ ñòàëî ³ñòîòíîþ ì³æíàðîäíî¿ ïðîáëåìîþ, êîëè ãðóïè åê-
ñïåðò³â ³ç ð³çíèõ êðà¿í ïî÷àëè áåçïåðåðâíèé ïðîöåñ âèðîáëåííÿ

óçãîäæåíèõ íàóêîâî ³ åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèõ ð³øåíü â³äíîñíî
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Ò À Á Ë È Ö ß  2.3. Íàóêîâ³ îñíîâè àðõ³òåêòóðè äîñë³äæåííÿ

Ôóíäàìåí-
òàëüíà

ïðîáëåìà
Íàóêîâà ìåòà Çàâäàííÿ

Ïîëîæåííÿ
ñïîñòåðåæåííÿ

Äîñë³äèòè âñ³ âèäè ìàòå-
ð³¿ â³ä ïî÷àòêîâîãî ìî-
ìåíòó

 çà äîïîìîãîþ
òåëåñêîï³â ó òî÷ö³
ë³áðàö³¿ Ñîíöå–
Çåìëÿ L2 (SEL2)

Ç’ÿñîâóâàòè ïðîöåñ ôîð-
ìóâàííÿ ïëàíåòíî¿ ñèñ-
òåìè â Ãàëàêòèö³

 çà äîïîìîãîþ
òåëåñêîï³â ó SEL2

Âèçíà÷èòè, ÿê
óòâîðèâñÿ òà
åâîëþö³îíó-
âàâ Âñåñâ³ò ³ç
ãàëàêòèêàìè,
ç³ðêàìè, ïëà-
íåòàìè

Âèâ÷àòè ð³çíîìàí³òí³ñòü ³
ñêëàä ìàëèõ ò³ë ó Ñîíÿ÷-
í³é ñèñòåì³

 íà íàâêîëîçåì-
íèõ îá’ºêòàõ

Çíàéòè äîêàçè äëÿ ðîçó-
ì³ííÿ ïîõîäæåííÿ ñèñ-
òåìè Çåìëÿ–Ì³ñÿöü

 ó ðåãîë³ò³ òà ñêå-
ëÿõ Ì³ñÿöÿ

Çíàõîäèòè çðàçêè ³ç íàé-
äàâí³øèõ åï³çîä³â â ³ñòî-
ð³¿ Çåìë³

 ó çåìíèõ ìåòåî-
ðèòàõ, çíàéäåíèõ
íà Ì³ñÿö³

Çâ³äêè ìè
ïîõîäèìî?

Äîñë³äèòè ïî-
õîäæåííÿ é
åâîëþö³þ ïëà-
íåòè Çåìëÿ òà
¿¿ á³îñôåðè

Îòðèìàòè ôàêòè, ùî ñòî-
ñóþòüñÿ ³ñòîð³¿ Ñîíöÿ òà
éîãî âïëèâó íà Çåìëþ

 ó ðåãîë³ò³ òà ñêå-
ëÿõ Ì³ñÿöÿ

Âèâ÷èòè ³ñòîð³þ âïëèâó
àñòåðî¿ä³â ³ êîìåò íà
Çåìëþ

 ó ì³ñÿ÷íèõ êðà-
òåðàõ

Âèçíà÷èòè
ïðèðîäó êîñ-
ì³÷íîãî ñåðå-
äîâèùà òà ïî-
òåíö³éíèõ êîñ-
ì³÷íèõ íåáåç-
ïåê äëÿ Çåìë³

Âèçíà÷èòè îá’ºìí³ âëà-
ñòèâîñò³ òà âíóòð³øíþ
ñòðóêòóðó íàâêîëîçåìíèõ
îá’ºêò³â

 íà íàâêîëîçåì-
íèõ îá’ºêòàõ

Îö³íèòè êîðèñí³ñòü âè-
ðîáíèöòâà ðåñóðñ³â íà
Ì³ñÿö³ âêëþ÷íî ³ç ì³ñÿ÷-
íîþ êðèãîþ

 íà Ì³ñÿö³

Âèçíà÷èòè êîðèñí³ñòü
íàâêîëîçåìíèõ îá’ºêò³â
ÿê ïîòåíö³éíèõ ðåñóðñ³â
äëÿ îòðèìàííÿ ìàòåð³àë³â
ó êîñìîñ³

 íà íàâêîëîçåì-
íèõ îá’ºêòàõ

Ùî áóäå ç
íàìè ó ìàé-
áóòíüîìó?

Âèçíà÷èòè
ïîòåíö³àë äëÿ
âñòàíîâëåííÿ
ïîñò³éíî¿
ïðèñóòíîñò³
ëþäèíè ó
êîñìîñ³

Âèçíà÷èòè çä³éñíåíí³ñòü
âèðîáíèöòâà ðåñóðñ³â in
situ íà Ìàðñ³

 íà Ìàðñ³
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 2.3

Ôóíäàìåí-
òàëüíà

ïðîáëåìà
Íàóêîâà ìåòà Çàâäàííÿ

Ïîëîæåííÿ
ñïîñòåðåæåííÿ

Âèçíà÷èòè ãåîëîã³÷íó ³
êë³ìàòîëîã³÷íó ³ñòîð³þ
Ìàðñà

 íà Ìàðñ³

Âèçíà÷èòè ³ñòîð³þ âîäè
òà ¿¿ òåïåð³øíº ðîç-
ïîä³ëåííÿ é ôîðìó íà
Ìàðñ³

 íà Ìàðñ³

Âèçíà÷èòè,
÷è áóëî êîëè-
íåáóäü ïîçà-
çåìíå æèòòÿ ó
Ñîíÿ÷í³é
ñèñòåì³

Ïîøóê ìèíóëîãî ³ òå-
ïåð³øíüîãî æèòòÿ

 íà Ìàðñ³ òà â
ªâðîï³

Ïîøóê çåìíîïîä³áíèõ
ïëàíåò íàâêîëî ³íøèõ
ç³ðîê

 çà äîïîìîãîþ
òåëåñêîï³â ó SEL2

×è ïîîäè-
íîê³ ìè ó
Âñåñâ³ò³?

Âèçíà÷èòè, ÷è
º ïîä³áí³ äî
Çåìë³ ïëàíå-
òè, ùî ñâ³ä-
÷àòü ïðî æèò-
òÿ íàâêîëî
³íøèõ ç³ðîê

Ïîøóê äîêàç³â æèòòÿ ó
ñïîñòåðåæóâàíèõ âëàñòè-
âîñòÿõ ïëàíåò ïîçà Ñî-
íÿ÷íîþ ñèñòåìîþ

 çà äîïîìîãîþ
òåëåñêîï³â ó SEL2

ñòðàòåã³¿ Space Exploration. Óò³ëåííÿì çàãàëüíîãî ï³äõîäó ñòàëà
Ì³æíàðîäíà êîñì³÷íà ñòàíö³ÿ, à ïîäàëüøà ñòðàòåã³ÿ ôîðìóëþ-
âàëàñü â óçãîäæåíèõ Ñòðàòåã³÷íèõ äîðîæí³õ êàðòàõ [3]. Â³çüìåìî
íà ñåáå ñì³ëèâ³ñòü çàçíà÷èòè, ùî ó çãàäàíèõ âèùå óðÿäîâèõ ³í³-
ö³àòèâàõ íåìàº í³÷îãî òàêîãî, ÷îãî á íå âèïèñàëè åêñïåðòè â
äîêóìåíòàõ ì³æíàðîäíèõ ðîáî÷èõ ãðóï. Ïðè öüîìó òåõí³÷í³ ð³-
øåííÿ, òåðì³íè ³ ïîñë³äîâí³ñòü ä³é âàð³þþòüñÿ ç óðàõóâàííÿì
ïîë³òèêè ïðîâ³äíèõ ãðàâö³â. Ùîäî áàçîâèõ ï³äõîä³â âàðòî çà-
çíà÷èòè òàêå.

Ïîë³òèêà êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ ç ïî÷àòêó 2000-õ ðîê³â óçãîä-
æóºòüñÿ ó ðàìêàõ äåê³ëüêîõ åêñïåðòíèõ ãðóï, ùî ìàþòü âèñîêèé
ñòàòóñ: Ì³æíàðîäíî¿ ãðóïè ç êîîðäèíàö³¿ äîñë³äæåíü (ISECG),
Ì³æíàðîäíî¿ ãðóïè ç äîñë³äæåííÿ Ì³ñÿöÿ (ILEWG), Ì³æíà-
ðîäíî¿ ãðóïè ç äîñë³äæåííÿ Ìàðñà (IMEWG) òà äåÿêèõ ³íøèõ.

Ç 2006 ðîêó íà ñïåö³àëüíèõ çàñ³äàííÿõ ïðåäñòàâíèê³â êîñì³÷-
íèõ àãåíòñòâ 14 êðà¿í (Óêðà¿íà âõîäèòü äî íèõ) ðîçïî÷àòî ðîç-
ðîáêó ãëîáàëüíî¿ ñòðàòåã³¿ äîñë³äæåíü ³ äîðîæí³õ êàðò Space Explo-
ration, ÿê³ ïåð³îäè÷íî îíîâëþþòüñÿ. Íà ðèñ. 2.3 ïðî³ëþñòðîâàíà
çàãàëüíà ³äåÿ ïðîñóâàííÿ â³ä çåìíî¿ îðá³òè äî Ìàðñà ç ïåðøîãî
óçãîäæåíîãî äîêóìåíòà «Ãëîáàëüíà ñòðàòåã³ÿ äîñë³äæåíü – îñíîâè
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Ðèñ. 2.3. Äîðîæíÿ êàðòà ãëîáàëüíèõ êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü [3]

êîîðäèíàö³éíîãî ïðîöåñó» [31] 2007 ðîêó ³ ðîçðîáëåíî¿ â 2018 ðîö³
äîðîæíüî¿ êàðòè äîñë³äæåíü [3]. Çà öåé ÷àñ äåùî çì³íèâñÿ ïëàí
îñâîºííÿ Ì³ñÿöÿ (ïåðåäáà÷àºòüñÿ ñòâîðåííÿ îðá³òàëüíî¿ ì³ñÿ÷-
íî¿ ïëàòôîðìè) ³ êîíô³ãóðàö³ÿ ì³ñÿ÷íî¿ áàçè. Âàðòî ïîÿñíèòè,
ùî çãàäàí³ äîêóìåíòè – öå íå ïîãîäæåíà ïðîãðàìà, îáîâ’ÿçêîâà
äëÿ âñ³õ; ðàäøå öå ðåêîìåíäàö³éí³ îñíîâè, ùî äåìîíñòðóþòü ïå-
ðåâàãó ñêîîðäèíîâàíèõ çóñèëü (õî÷à â ðåêîìåíäàö³ÿõ âðàõîâó-
þòüñÿ âèêëþ÷íî íàö³îíàëüí³ ïðîåêòè). Ì³æíàðîäíå êîñì³÷íå
ñï³âòîâàðèñòâî äåìîíñòðóº ³ííîâàö³éíèé ï³äõ³ä äî âèêîíàííÿ
çàãàëüíîëþäñüêîãî çàâäàííÿ äîñÿãíåííÿ ïëàíåò ³ ñòâîðåííÿ ïî-
ñåëåíü, çàêëàäàþ÷è îñíîâè ñï³ëüíî¿ ðîáîòè çåìëÿí. Öå àìá³òíå
çàâäàííÿ âèð³øóºòüñÿ ÷åðåç ëàíöþæîê ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü, ñå-
ðåä ÿêèõ: ðîçðîáêà ñòàíäàðò³â, ìåòîä³â îáì³íó äàíèìè, âèçíà÷åí-
íÿ îáñÿãó ñï³ëüíèõ ïîñëóã äëÿ ñòâîðåííÿ ñï³ëüíèõ ³íôðàñòðóê-
òóð, ìåõàí³çìè ðîçì³ùåííÿ êîðèñíîãî íàâàíòàæåííÿ, ñïîñîáè
êîîðäèíàö³¿ ïëàíóâàííÿ êîñì³÷íèìè àãåíòñòâàìè, åêñïåðòèçà âè-
ìîã äî ïðàâîâèõ äîêóìåíò³â. Îñòàííÿ ç äîðîæí³õ êàðò [3] óòî÷-
íþº ïåðåë³ê ³ ïîñë³äîâí³ñòü àâòîìàòèçîâàíèõ ³ ï³ëîòîâàíèõ ì³ñ³é,
íàâîäèòü ñïèñîê êðèòè÷íèõ òåõíîëîã³é ³ ï³äãîòîâ÷èõ ðîá³ò, äå-
ìîíñòðóþ÷è ïðîãðåñ ó êîîðäèíàö³éí³é ðîáîò³.

Öÿ ðîáîòà íå äóæå ïîì³òíà äëÿ øèðîêîãî çàãàëó ³ çóñòð³÷àº
ñåðéîçí³ òðóäíîù³, îñê³ëüêè ó÷àñíèêè íå ïðîñòî ìàþòü ð³çí³ ïðî-
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ãðàìè, à ó äåÿêèõ âèïàäêàõ æîðñòêî êîíêóðóþòü. Òîìó óçãîäæåíà
äîðîæíÿ êàðòà – ïðèêëàä ìîæëèâîñòåé ñï³âïðàö³ ì³æ êîíêó-
ðåíòàìè â êîñìîñ³ òà ìîäåëü ìàéáóòíüî¿ âçàºìîä³¿ ì³æ íàö³ÿìè ó
ãëîáàëüíèõ ïðîåêòàõ.

Êîðîòêî çóïèíèìîñÿ íà ïðîáëåìàõ ³ ðîçá³æíîñòÿõ íàóêîâîãî
é ³äåîëîã³÷íîãî ïîðÿäêó, ùî íå â³äîáðàæåí³ â îô³ö³éíèõ òåêñòàõ

äîêóìåíò³â ³ ñòàþòü ïðåäìåòîì ïîñò³éíèõ äèñêóñ³é. Ïî-ïåðøå,
ìîâà éäå ïðî â³äíîñíó çíà÷óù³ñòü ì³ñÿ÷íîãî ³ ìàðñ³àíñüêîãî
åòàï³â. Áàãàòî â÷åíèõ ââàæàþòü ìàðñ³àíñüê³ ì³ñ³¿ (à òàêîæ ì³ñ³¿ äî

àñòåðî¿ä³â) ³ñòîòíî ö³íí³øèìè ç íàóêîâî¿ òî÷êè çîðó (öÿ òî÷êà
çîðó çàô³êñîâàíà â ºâðîïåéñüêèõ äîêóìåíòàõ [2, 7, 31]) ³ ì³ñÿ÷íó
áàçó ðîçãëÿäàþòü ÿê òàêó, ùî çàáåçïå÷óº òåõíîëîã³÷íèé åòàï äëÿ

ïîäàëüøèõ ïîëüîò³â. Íàéãîñòð³ø³ äèñêóñ³¿ âèêëèêàþòü ïåðñïåê-
òèâè âèêîðèñòàííÿ ì³ñÿ÷íèõ ðåñóðñ³â, çîêðåìà ãåë³þ-3, ùî
âïëèâàº íà ï³äõîäè äî ñòâîðåííÿ ì³ñÿ÷íî¿ áàçè. Öÿ êîíêðåòíà

òåìà ³ëþñòðóº á³ëüø çàãàëüíó ³äåîëîã³÷íó ïðîáëåìó ùîäî ïð³î-
ðèòåò³â ì³æïëàíåòíèõ äîñë³äæåíü, ÿêà äóæå ÿñêðàâî ïðîÿâèëàñü ó
âíóòð³øíüîðîñ³éñüê³é äèñêóñ³¿ (à ñàìå, ùî âàæëèâ³øå – ïëàíå-

òîëîã³ÿ ÷è ô³çèêà êîñìîñó).
Ïî-äðóãå, òåìà â³äíîñíî¿ âàæëèâîñò³ ï³ëîòîâàíèõ ³ àâòîìà-

òè÷íèõ ì³ñ³é. Äóæå áàãàòî ôàõ³âö³â âèñòóïàþòü ïðîòè ïð³îðèòåò-

íîñò³ ï³ëîòîâàíèõ ì³ñ³é ó íàéáëèæ÷³ ðîêè ÷åðåç ðèçèêè ³ íå-
âèð³øåí³ ïðîáëåìè çàõèñòó ëþäèíè â³ä ³îí³çóâàëüíîãî âèïðîì³-
íþâàííÿ. Ùå îäíå ôóíäàìåíòàëüíå ïèòàííÿ ïîâ’ÿçàíå ç åôåêòèâ-

í³ñòþ ðîáîòè ëþäèíè â êîñì³÷íèõ ëàáîðàòîð³ÿõ. Äîñâ³ä ðîáîòè
íà íàâêîëîçåìí³é îðá³ò³ ïîêàçàâ, ùî çíà÷íó ÷àñòèíó ÷àñó åê³ïàæ
çàéìàºòüñÿ ïðîáëåìàìè æèòòºçàáåçïå÷åííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ

òåõí³êè, à íå ö³ëüîâèìè çàâäàííÿìè äîñë³äæåíü [32].
Ïî-òðåòº, ïðîáëåìè, ïîâ’ÿçàí³ ³ç ðîçðîáëåííÿì êîìïëåêñó

òåõíîëîã³é äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ì³æïëàíåòíèõ ì³ñ³é, îñîáëèâî çà-

ñîá³â äîñòàâêè, à òàêîæ âàðò³ñòþ âò³ëåííÿ ïðîåêò³â. Âðàæàþ÷èé
ðèâîê ²ëîíà Ìàñêà, ÿêèé ïðîäåìîíñòðóâàâ áàãàòîðàçîâå âèêîðè-
ñòàííÿ ñòóïåí³â ÐÍ, îá³öÿº çíèæåííÿ âèòðàò íà çàïóñêè íà 10–

15 %. Îäíàê ñêåïòèêè íå ââàæàþòü öüîãî äîñòàòí³ì äëÿ çíèæåí-
íÿ çàãàëüíèõ âèòðàò äî ïðèéíÿòíîãî ð³âíÿ. Òàê, âèòðàòè ÍÀÑÀ
íà ÌÊÑ, ìåíø ìàñøòàáíèé ïðîåêò, ñòàíîâèëè $ 150 ìëðä, à òå-

ïåð³øí³é áþäæåò (19,9 ìëðä ó 2019 ðîö³) âèêëèêàº ñêåïñèñ ó
ñåíñ³ ïåðñïåêòèâ çàáåçïå÷åííÿ ïðîåêò³â ì³ñÿ÷íî¿ ³ ìàðñ³àíñüêî¿
ïðîãðàì. Òîìó äèñêóñ³ÿ ïðî òå, ÷è âàðòî âèòðà÷àòè ì³ëüÿðäè äî-

ëàð³â íà ì³æïëàíåòí³ ì³ñ³¿ ó ðàç³ íåâèð³øåíèõ ïðîáëåì á³äíîñò³,
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åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, áåçïåêè òà äîñë³äæåíü ãåîñèñòåì, ùî
çàáåçïå÷óþòü æèòòÿ ëþäèíè, ïðîäîâæóâàòèìåòüñÿ.

Àíàë³ç ð³çíèõ ì³æíàðîäíèõ ³ íàö³îíàëüíèõ ïðîãðàìíèõ äîêó-
ìåíò³â ïåðåêîíóº â òîìó, ùî ñâ³òîâà ñï³ëüíîòà ïîñë³äîâíî ³ íà-
ïîëåãëèâî âò³ëþº ³äåþ îñâîºííÿ äàëåêîãî êîñìîñó ïîïðè æîðñ-
òê³ äèñêóñ³¿ òà íåâèð³øåí³ ïðîáëåìè. Ï³äõ³ä äî ìàéáóòí³õ ì³ñ³é
ìîæíà âèçíà÷èòè ñë³äîì çà àâòîðàìè îãëÿäó [3] ÿê ïîêðîêîâå
âò³ëåííÿ çàãàëüíî¿ ³äå¿ (stepping stone approach). Àðõ³òåêòóðó ìàé-
áóòíüî¿ êîñì³÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè îïèñóþòü àâòîðè ôóíäàìåí-
òàëüíèõ îãëÿä³â [7, 33, 34], ïðè öüîìó ³ñíóº áåçë³÷ âàð³àíò³â
ó÷àñò³ êîæíî¿ íàö³¿ ó öüîìó ì³æíàðîäíîìó ïëàí³.
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33
ПРО ВИКОРИСТАННЯ
КОСМІЧНИХ ТЕХНОЛОГІЙ

Коли на нас насувається нова технологія,
той, хто не став частиною парового котка,

стає частиною бруківки.
С. Бранд

3.1. Вступ

Äåäàë³ øèðøå çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é ³

ñåðâ³ñ³â â ³íòåðåñàõ âåëè÷åçíî¿ ê³ëüêîñò³ êîðèñòóâà÷³â

áàãàòî â ÷îìó âèçíà÷àº â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ «Why

Space?». Ó êîñì³÷íèõ ïðîãðàìàõ á³ëüøîñò³ äåðæàâ

ðîçâèòîê òåõíîëîã³é òà ¿õíº âèêîðèñòàííÿ â ³íòåðåñàõ

ñïîæèâà÷³â º ïð³îðèòåòíèìè, à çåìíå âèêîðèñòàííÿ

íå ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ñóïóòí³é ïðîäóêò, ùî ìàº âèïðà-

âäîâóâàòè îñíîâíó êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü [1]. Íàâ³òü âè-

çíà÷åííÿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ê³ëüêà ðîê³â òîìó áóëî

ñêîðèãîâàíî, ³ òåïåð éäåòüñÿ íå ëèøå ïðî ñòâîðåííÿ

òà çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ çàñîá³â, à é ïðî ñóì³æíó

ä³ÿëüí³ñòü, ÿêà âèêîðèñòîâóº ³íôîðìàö³þ, ñåðâ³ñè òà

òåõíîëîã³¿ êîñì³÷íîãî ïîõîäæåííÿ. Öå â³äîáðàæàº ðå-

àëüíèé ñòàí òèõ ñôåð «çåìíî¿» ä³ÿëüíîñò³, ÿê³ ñüîãî-

äí³ íåìîæíà óÿâèòè áåç êîñì³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ (ïðîãíî-

çè ïîãîäè, íàâ³ãàö³ÿ, åêîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã, êåðó-

âàííÿ òðàíñïîðòîì, åíåðãåòèêà, òî÷íå çåìëåðîáñòâî).

Íà ñüîãîäí³ íîâ³ ïðèëàäè, ìàòåð³àëè òà ñåðâ³ñè íà

îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é ñòàëè íå-

â³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ ïîâñÿêäåííîãî æèòòÿ ãðîìàäÿí:

â³ä àâòîìîá³ëüíèõ íàâ³ãàö³éíèõ ñèñòåì ³ ñóïóòíèêî-

âîãî òåëåáà÷åííÿ äî ìîá³ëüíîãî ³íòåðíåòó, òåôëîíî-

âèõ ñêîâîð³äîê ³ øòðèõ-êîäó íà òîâàðàõ ó ñóïåðìàð-

êåò³. Çíà÷íà ÷àñòèíà êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ñïðÿìîâàíà

áåçïîñåðåäíüî íà çàäîâîëåííÿ çåìíèõ ïîòðåá. Ñòâî-

ðåííÿ íîâèõ ñèñòåì çâ’ÿçêó, íàâ³ãàö³¿ òà ìîí³òîðèíãó

ðîçãëÿäàºòüñÿ, çîêðåìà, â ºâðîïåéñüêèõ ïðîãðàìàõ,

ÿê ³íñòðóìåíòè ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ æèòòÿ, îñîáèñòèõ

ñâîáîä ³ áåçïåêè ãðîìàäÿí. Òàêà ïîë³òèêà ñòàëà ìîæ-
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ëèâîþ íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ÿê ðåçóëüòàò ðîçâèòêó ïðàêòè÷íî¿ êîñ-
ìîíàâòèêè ³ ïåðåõîäó â³ä äåìîíñòðàö³éíîãî åòàïó âèêîðèñòàííÿ
êîñì³÷íî¿ òåõí³êè äî ðåæèìó ðåãóëÿðíî¿ åêñïëóàòàö³¿ îðá³òàëüíî¿
òà íàçåìíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè.

Çàäîâîëåííþ íîâèõ ïîòðåá ñïðèÿº ïåðåõ³ä êîñì³÷íèõ (³ â³éñü-
êîâèõ) òåõíîëîã³é ó öèâ³ëüí³ ñåêòîðè (spin-in) òà ó çâîðîòíîìó
íàïðÿì³ (spin off). Ö³ ïðîöåñè âèçíà÷àþòü çðîñòàííÿ ðîë³ êîñ-
ì³÷íî¿ åêîíîì³êè, ÿêà ðîçâèâàºòüñÿ øâèäêèìè òåìïàìè ³ óñå
á³ëüøå âïëèâàº íà ðîçâèòîê ³íøèõ ãàëóçåé. Âèíèêíåííÿ íîâèõ
ðèíê³â – íàéïîì³òí³øèé íàñë³äîê ïîøèðåííÿ êîñì³÷íèõ òåõíî-
ëîã³é. Òàê, çà îñòàíí³ 10 ðîê³â ðèíêè ãåî³íôîðìàòèêè, ñóïóòíè-
êîâî¿ íàâ³ãàö³¿ òà ³íòåðíåòó çá³ëüøèëèñÿ á³ëüø í³æ óäâ³÷³. Ïðè
öüîìó åêîíîì³÷íèé öåíòð âàãè çì³ùóºòüñÿ â³ä ñòâîðåííÿ áåçïî-
ñåðåäíüî êîñì³÷íèõ ïðîäóêò³â (ñòâîðåííÿ êîñì³÷íî¿ îðá³òàëüíî¿
òà íàçåìíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, çàáåçïå÷åííÿ ñóïóòíèêîâîãî çâ’ÿç-
êó, ïðîäàæó «ñèðèõ» êîñì³÷íèõ çí³ìê³â) äî ïîõ³äíèõ ðèíê³â. Äå-
ÿê³ åêîíîì³÷í³ íàñë³äêè óïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³é òà ñòàíîâëåííÿ
«íîâî¿ åêîíîì³êè» ðîçãëÿíóò³ ó ðîçä³ë³ 4.

Ó öüîìó ðîçä³ë³ îñíîâíèé àêöåíò çðîáëåíî íà çàñòîñóâàííÿ
òåõíîëîã³é, ÿê³ äîêîð³ííî çì³íþþòü òðàäèö³éí³ ñôåðè ëþäñüêî¿
ä³ÿëüíîñò³, ðîçøèðþþòü ìîæëèâîñò³ âèð³øåííÿ çåìíèõ ïðîáëåì.
Çà êîðîòêèé â³äð³çîê ÷àñó ñóïóòíèêîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ çåìë³ ³
îêåàí³â, êîñì³÷í³ íàâ³ãàö³éí³ òà êîìóí³êàö³éí³ ñèñòåìè íàäàëè
ëþäñòâó ïðèíöèïîâî íîâ³ ìîæëèâîñò³. Îäíàê íåîáõ³äíî óñâ³äîì-
ëþâàòè, ùî íàÿâí³ òåõíîëîã³÷í³ äîñÿãíåííÿ âèêîðèñòîâóþòü ëè-
øå íåâåëèêó ÷àñòèíó ðåñóðñ³â, ÿê³ íàäàþòüñÿ êîñì³÷íèì îòî÷åí-
íÿì. Ïðîãíîçè âèçíà÷àþòü ð³çí³ òåðì³íè, êîëè ïåðñïåêòèâí³
ñôåðè (åíåðãåòèêà, êîðèñí³ êîïàëèíè, ñòâîðåííÿ êîëîí³é ³ êîñì³÷-
íèõ âèðîáíèöòâ) ñòàíóòü îá’ºêòàìè òåõíîëîã³÷íîãî îñâîºííÿ.
Âîäíî÷àñ óæå çàðàç ó äîêóìåíòàõ êîñì³÷íî¿ ïîë³òèêè ðîçâèíåíèõ
êðà¿í îñâîºííÿ êîñìîñó ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê íåîáõ³äíà óìîâà ³ííî-
âàö³éíîãî ðîçâèòêó åêîíîì³êè, à êîñì³÷í³ òåõíîëîã³¿ – ÿê ³íñòðó-
ìåíò âèð³øåííÿ ãëîáàëüíèõ ³ íàö³îíàëüíèõ ïðîáëåì.

3.2. Супутникові спостереження
Землі та океанів

ßê ³ áàãàòî ³íøèõ çàñòîñóâàíü, ñóïóòíèêîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ

çåìíî¿ ïîâåðõí³ òà íàâêîëîçåìíîãî ïðîñòîðó âèîêðåìèëèñü ³ç
â³éñüêîâèõ ïðîãðàì. Ïåðøèé ñóïóòíèê äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàí-



59

3.2. ÑÓÏÓÒÍÈÊÎÂ² ÑÏÎÑÒÅÐÅÆÅÍÍß ÇÅÌË² ÒÀ ÎÊÅÀÍ²Â

íÿ çåìíèõ ðåñóðñ³â (ERTS), çàïóùåíèé ó 1972 ðîö³ ³ ñïåðøó ïðè-
çíà÷åíèé äëÿ â³éñüêîâèõ ö³ëåé, çàïî÷àòêóâàâ ñåð³þ Landsat, ÿêà
âèçíà÷èëà íîâèé åòàï ó ñïîñòåðåæåííÿõ çà Çåìëåþ. Â ªâðîï³

ðåãóëÿðí³ ñïîñòåðåæåííÿ Çåìë³ ³ç êîñìîñó ðîçïî÷àòî ³ç çàïóñêó
àïàðàòà Ìåòåîñàò ó 1977 ðîö³ ³ ñóïóòíèê³â äèñòàíö³éíîãî çîíäó-
âàííÿ ERS-1 ³ ERS-2, à ïîò³ì Envisat. Ñóïóòíèêè (à òàêîæ àâ³à-

ö³éí³ çàñîáè) âèêîðèñòîâóþòü òåõíîëîã³þ äèñòàíö³éíîãî çîíäó-
âàííÿ, ÿêà çàñíîâàíà íà çàñòîñóâàíí³ ñåíñîð³â, ùî àíàë³çóþòü
åëåêòðîìàãí³òíå âèïðîì³íþâàííÿ áåç ô³çè÷íîãî êîíòàêòó ç îá’ºê-

òàìè âèâ÷åííÿ. Ó ïðèíöèï³ öÿ òåõíîëîã³ÿ àíàëîã³÷íà ò³é, ùî âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèâ÷åííÿ ³íøèõ ïëàíåò, ò³ëüêè îá’ºêòîì
âèâ÷åííÿ º çåìíà ïîâåðõíÿ. Ñóïóòíèêîâ³ äàí³ ìîæóòü ñëóãóâàòè

îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøîãî àíàë³çó, àáî ³íòåãðóâàòèñÿ â ìàòåìà-
òè÷í³ ìîäåë³, ÿê³ îïèñóþòü ð³çí³ çåìí³ ïðîöåñè.

Óñå øèðøå çàñòîñóâàííÿ äèñòàíö³éíèõ äàíèõ çóìîâëåíî ê³ëü-

êîìà îáñòàâèíàìè. Ïî-ïåðøå, öå ¿õí³é îá’ºêòèâíèé ³ íåçàëåæ-
íèé õàðàêòåð. Ïî-äðóãå, ìîæëèâ³ñòü ïîñò³éíîãî çàïèñó ³íôîðìà-
ö³¿ äàº çìîãó íàäàâàòè ñóêóïí³ñòü îêðåìèõ âèì³ðþâàíü òà ³íôîð-

ìàö³éíèõ ïðîäóêò³â íà ¿õí³é îñíîâ³ ó âèãëÿä³ öèôðîâèõ ñóïóòíè-
êîâèõ êàðò. Òðèâèì³ðíèé íàá³ð äàíèõ äàº áåçïåðåðâíå ïðîñòîðî-
âå â³äîáðàæåííÿ çîíè ñïîñòåðåæåíü, ÿêå ³íòåãðóºòüñÿ â ìîäåë³

àáî ãåîãðàô³÷í³ ³íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè ñï³ëüíî ç ³íøèìè òèïàìè
äàíèõ. Ïî-òðåòº, ìîæëèâ³ñòü ðåãóëÿðíî ïîâòîðþâàòè âèì³ðþâàí-
íÿ îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ ä³ëÿíîê äîïîìàãàº âèÿâëÿòè äèíàì³êó øè-

ðîêîãî êîëà çì³í, çóìîâëåíèõ ïðèðîäíèìè ïðîöåñàìè àáî ä³ÿëü-
í³ñòþ ëþäèíè. ², íàðåøò³, øâèäêèé äîñòóï äî äàíèõ ñóïóòíèêî-
âèõ ñïîñòåðåæåíü ñïðèÿº ïîÿâ³ íîâèõ ãàëóçåé çàñòîñóâàííÿ.

Âèêîðèñòàííÿ ñóïóòíèêîâî¿ ³íôîðìàö³¿, îòðèìàíî¿ çà äîïî-
ìîãîþ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ñïîñòåðåæåííÿ Çåìë³, ïðîéøëî ê³ëü-
êà åòàï³â. Ç 1980-õ ðîê³â ñåðéîçíèé ïðîãðåñ ó ö³é ãàëóç³ ïîâ’ÿ-

çàíèé ³ç ïîÿâîþ ðàí³øå íåìîæëèâèõ ïîâòîðþâàíèõ âèì³ðþâàíü
âèñîêî¿ ÿêîñò³ äëÿ âåëèêèõ òåðèòîð³é. Ïåðøèì êðîêîì áóëî ìå-
òåîðîëîã³÷íå äèñòàíö³éíå çîíäóâàííÿ ç ãåîñòàö³îíàðíî¿ îðá³òè,

çà äîïîìîãîþ ÿêîãî çàðàç ñêëàäàþòü ìàéæå âñ³ ïðîãíîçè ïîãîäè
ó ðåàëüíîìó ÷àñ³. Äàí³ ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü ïðî êàòàñò-
ðîô³÷í³ ïîä³¿ (ë³ñîâ³ ïîæåæ³, ïîâåí³, çåìëåòðóñè) ñòàëè âàæëèâèì

ðåñóðñîì äëÿ ì³í³ì³çàö³¿ çáèòê³â ³ ï³äòðèìêè ãóìàí³òàðíèõ ì³ñ³é.
Ãëîáàëüí³ ñïîñòåðåæåííÿ äîïîìîãëè îö³íèòè íåãàòèâíèé âïëèâ
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ³ ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â íà íàéâàæëèâ³ø³ åêîñè-

ñòåìè íà Çåìë³: òðîï³÷í³ ë³ñè, ïîñóøëèâ³ ðàéîíè (îïóñòåëþâàí-
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íÿ), ë³ñè ïîì³ðíîãî ïîÿñó, îêåàíè é óçáåðåææÿ (ïåðåíåñåííÿ ðå-
÷îâèíè, Åëü-Í³íüî) [2].

Íàïðèê³íö³ ÕÕ – ïî÷àòêó XXI ñòîë³òòÿ â³äáóëèñÿ ÿê³ñí³ çì³-

íè ó òåõíîëîã³ÿõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ): ç’ÿâè-
ëèñÿ êîñì³÷í³ àïàðàòè ç³ çí³ìàëüíèìè ñèñòåìàìè íîâîãî ïîêî-
ë³ííÿ, ùî äàþòü çìîãó îòðèìóâàòè çí³ìêè ç íàäâèñîêîþ ïðîñòî-

ðîâîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ (äî 41 ñì ó ñóïóòíèêà GeoEye-1).
Çéîìêè âåäóòüñÿ ó ã³ïåðñïåêòðàëüíîìó òà áàãàòîêàíàëüíîìó ìóëü-
òèñïåêòðàëüíîìó ðåæèìàõ. Îñíîâíèìè òåíäåíö³ÿìè îñòàíí³õ

ðîê³â º ïîÿâà íîâèõ ñóïóòíèê³â íàäâèñîêî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ ç
ïîë³ïøåíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (íàïðèêëàä ôðàíöóçüêà ñèñòåìà
Pleiades), ðîçðîáêà êîíöåïö³¿ îïåðàòèâíî¿ òà ãëîáàëüíî¿ çéîìêè

çåìíî¿ ïîâåðõí³ ç âèñîêîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ çà äîïîìîãîþ
óãðóïîâàíü ìàëèõ ñóïóòíèê³â (óãðóïóâàííÿ í³ìåöüêèõ ñóïóòíè-
ê³â RapidEye). Ó òåõíîëîã³ÿõ ÄÇÇ êð³ì òðàäèö³éíèõ íàïðÿì³â

(ïîë³ïøåííÿ ïðîñòîðîâîãî äîçâîëó, äîäàâàííÿ íîâèõ ñïåêòðàëü-
íèõ êàíàë³â, àâòîìàòèçàö³ÿ ïðîöåñ³â îáðîáêè é îïåðàòèâíîãî íà-
äàííÿ äàíèõ) ç’ÿâëÿþòüñÿ ðîçðîáêè, ïîâ’ÿçàí³ ç îïåðàòèâíîþ

â³äåîçéîìêîþ îá’ºêò³â ³ç êîñìîñó (íàïðèêëàä ðîçðîáêè êîìïàí³¿
SkyBox Imaging, ÑØÀ).

Ó 2005 ðîö³ ì³æíàðîäíå ñï³âòîâàðèñòâî (60 óðÿä³â) çàäåêëà-

ðóâàëî ñòâîðåííÿ ñèñòåìè ñèñòåì ñïîñòåðåæåííÿ çà Çåìëåþ
GEOSS (Geo Earth Observation System of Systems), ÿêà âèçíà÷èëà
íîâèé åòàï ó ðîçâèòêó ãëîáàëüíîãî ìîí³òîðèíãó òà çàñòîñóâàííÿ

ñóïóòíèêîâî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ íàéâàæëèâ³øèõ çàñòîñóâàíü (ïðî-
ãíîç ïîãîäè, êë³ìàòè÷í³ çì³íè, êîíòðîëü çà åíåðãåòè÷íèìè, âîä-
íèìè, çåìåëüíèìè ðåñóðñàìè, á³îðîçìà¿òòÿì, íàñë³äêàìè ëèõà,

êåðóâàííÿ ñ³ëüñüêèì ãîñïîäàðñòâîì). Íàñòóïí³ ïîä³¿ – óõâàëåí-
íÿ äðóãîãî äåñÿòèð³÷íîãî ïëàíó âïðîâàäæåííÿ (2016–2025),
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ó÷àñíèê³â ïîíàä 100 êðà¿í, ïîçèòèâí³ ðå-

çóëüòàòè áàãàòüîõ ïðîåêò³â – ïðîäåìîíñòðóâàëè, ùî öÿ ³í³ö³àòè-
âà äîì³íóº ó ñèñòåì³ ãëîáàëüíîãî ìîí³òîðèíãó.

Ïîë³òè÷íà ³í³ö³àòèâà ïðîâ³äíèõ êîñì³÷íèõ äåðæàâ âèÿâèëàñÿ

ïðèâàáëèâîþ äëÿ á³ëüøîñò³ ó÷àñíèê³â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, à íà-
ÿâí³ ì³æíàðîäí³ ïðîåêòè òà ³í³ö³àòèâè (òàê³ ÿê CEOS – êîì³òåò
ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü Çåìë³, IGOS – ²íòåãðîâàíà ãëîáàëü-

íà ñòðàòåã³ÿ ñïîñòåðåæåíü, GCOS – Ãëîáàëüíà ñèñòåìà ñïîñòå-
ðåæåíü çà êë³ìàòîì, GOOS – Ãëîáàëüíà ñèñòåìà ñïîñòåðåæåíü
çà îêåàíàìè, GGOS – Ãëîáàëüíà ãåîäåçè÷íà ñèñòåìà ñïîñòåðå-

æåíü òà ³í.) ïîñòóïîâî åâîëþö³îíóþòü ó á³ê ñêëàäîâèõ ÷àñòèí
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GEO àáî ò³ñíî ³ç íåþ ñï³âïðàöþþòü. Íàâ³òü ñàìîäîñòàòí³é ºâðî-
ïåéñüêèé ïðîåêò (îäèí ³ç ôëàãìàí³â ºâðîïåéñüêî¿ êîñì³÷íî¿ ïî-
ë³òèêè) COPERNICUS âèçíà÷àº ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü ÿê âíåñîê ó

GEOSS. Ïî÷àòêîâîþ ³äåºþ íîâîãî ì³æíàðîäíîãî ìåòàïðîåêòó
ñòàëî ïîøèðåííÿ äîñâ³äó Âñåñâ³òíüî¿ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ îðãàí³çà-
ö³¿, ÂÌÎ, íà âñþ ä³ÿëüí³ñòü ç ìîí³òîðèíãó çåìíî¿ ïîâåðõí³. Ó

õîä³ ðåàë³çàö³¿ ö³º¿ ³äå¿ âäàëîñÿ çàãàëüíå ãàñëî – çàäîâîëåííÿ ïî-
òðåá êîðèñòóâà÷³â – îáåðíóòè íà êîíêðåòí³ òåõíîëîã³÷í³ ð³øåí-
íÿ òà íîâ³ îðãàí³çàö³éí³ ñòðóêòóðè (ñåðåä îñòàíí³õ âèîêðåìèìî

³í³ö³àòèâó ñòâîðåííÿ ÅuroGEOSS).
GEOSS [3] ìîæíà õàðàêòåðèçóâàòè ÿê âò³ëåíó ³äåþ ñó÷àñíî¿

ïàðàäèãìè êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³: ê³íöåâèì ïðîäóêòîì âèñòóïàþòü

ñåðâ³ñè, îð³ºíòîâàí³ íà êîðèñòóâà÷à, à ñòâîðåí³ òåõíîëîã³¿ çàñíî-
âàíî íà íàéåôåêòèâí³øèõ ³ííîâàö³éíèõ ð³øåííÿõ. Ïåðø çà âñå,
öå çìåíøåííÿ ðèçèê³â ³ çáåðåæåííÿ æèòòÿ ëþäåé ï³ä ÷àñ êàòàñò-

ðîô òà ëèõ, êîíòðîëü ñòàíó äîâê³ëëÿ, íîâ³ ìîæëèâîñò³ êåðóâàííÿ
åíåðãåòè÷íèìè, âîäíèìè ³ çåìåëüíèìè ðåñóðñàìè, çàáåçïå÷åííÿ
äîñòîâ³ðíèõ ïðîãíîç³â ïîãîäè ³ ïðîãíîç³â íàñë³äê³â êë³ìàòè÷íèõ

çì³í. Íîâèé ð³âåíü åôåêòèâíîñò³ âèð³øåííÿ öèõ æèòòºâî âàæëè-
âèõ ïðîáëåì äîñÿãàºòüñÿ íå ñò³ëüêè ìîæëèâîñòÿìè ñóïóòíèêîâèõ
ñèñòåì (õî÷à öå íåîáõ³äíà óìîâà), ñê³ëüêè ïîºäíàííÿì íàçåìíèõ

³ ñóïóòíèêîâèõ ìåòîä³â, ïðèíöèïîâèì ïîë³ïøåííÿì ìîäåëåé
åêîñèñòåì, à òàêîæ ñòâîðåííÿì ³íôîðìàö³éíèõ ñåðâ³ñ³â äëÿ áåç-
ïîñåðåäíüîãî çàáåçïå÷åííÿ êîðèñòóâà÷³â.

Íîâà ìåòîäîëîã³ÿ íàäàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ñåðâ³ñ³â (òàê çâà-
íèé NEXUS ï³äõ³ä) ñïðè÷èíþº ðåâîëþö³þ â òåõíîëîã³¿ âèêîðè-
ñòàííÿ äàíèõ [2, 4]. Éäåòüñÿ ïðî ïðîáëåìó Big Data, ÿêà çóìîâ-

ëåíà íå ëèøå âåëèêèì îáñÿãîì äàíèõ, à é ¿õíüîþ ð³çíîð³äí³ñòþ,
íåîáõ³äíîþ øâèäê³ñòþ îáðîáêè, ô³ëüòðàö³¿, äîêóìåíòóâàííÿ ¿¿
ÿêîñò³ é íåâèçíà÷åíîñòåé, à òàêîæ âèìîãàìè äî â³çóàë³çàö³¿. Öÿ

ïðîáëåìà, ùî âèíèêàº ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ ñó÷àñíî¿ íàóêè, ìàº áåç-
ïîñåðåäíº â³äíîøåííÿ äî GEOSS – ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè âåëè-
êîãî ìàñøòàáó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç áåçë³÷³ ä³þ÷èõ îêðåìî ï³äñèñ-

òåì, ïîâ’ÿçàíèõ, îäíàê, â ³íòåðåñàõ âèð³øåííÿ ñï³ëüíèõ çàâäàíü.
Âàð³àíò ð³øåííÿ çàïðîïîíîâàíî ó ðàìêàõ ñòâîðåííÿ EuroGEOSS
³ ïåðåäáà÷àº îðãàí³çàö³þ ïîñåðåäíèöüêî¿ (áðîêåðñüêî¿) ï³äñèñòå-

ìè – DAB (Discovery and Access Broker), ÿêà çàáåçïå÷óº ³íòåðôåéñ
ì³æ êîðèñòóâà÷àìè ³ ïðîâàéäåðàìè [4].

Îäíå ç íàéàìá³òí³øèõ çàâäàíü GEOSS ó äåñÿòèð³÷íîìó ïëàí³
(2016–2025) – çàáåçïå÷èòè ìîí³òîðèíã ñôîðìóëüîâàíèõ ÎÎÍ ö³-
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ëåé ñòàëîãî ðîçâèòêó (SDG – Sustainable Development Goals).

Ïåðåäáà÷àºòüñÿ â³äñòåæóâàòè 100 ãëîáàëüíèõ ïîêàçíèê³â ìîí³òî-

ðèíãó, à òàêîæ äîäàòêîâ³ íàö³îíàëüí³ ïîêàçíèêè, ÿê³ ñóêóïíî â³-

äîáðàæàþòü óâåñü ñïåêòð SDG, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç äîâê³ëëÿì [5]. Âè-

ð³øåííÿ ñàìå öüîãî ìàñøòàáíîãî çàâäàííÿ, ó ïåðøó ÷åðãó, ñòè-

êàºòüñÿ ç³ çãàäàíîþ ïðîáëåìîþ Big Data ³ çóìîâëþº ïðèíöèïîâ³

çì³íè ó âèêîðèñòàíí³ äàíèõ êîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó. ×è âäàñòü-

ñÿ ïîáóäóâàòè òåõíîëîã³÷íèé ëàíöþæîê â³ä ñïîñòåðåæíèõ äàíèõ

äî ìîäåëåé ãåîñèñòåì, à â³ä íèõ äî ³íäèêàòîð³â ñòàëîãî ðîçâèòêó

òà äàë³ äî óïðàâë³íñüêèõ ³ ïîë³òè÷íèõ ð³øåíü, ïîêàæóòü ðåçóëüòà-

òè ðîá³ò ê³ëüêîõ ì³æíàðîäíèõ êîìàíä ôàõ³âö³â äî 2030 ðîêó.

Çàñîáè ñóïóòíèêîâîãî ñïîñòåðåæåííÿ. Åôåêòèâí³ñòü ìåòîä³â ÄÇÇ

³ñòîòíî çðîñòàº çàâäÿêè ïîïèòó íà ð³çíîìàí³òí³ ïîñëóãè, à òàêîæ

ðîçâèòêó óðÿäîâèõ ³ ì³æíàðîäíèõ ïðîãðàì. Çà äàíèìè ðåñóðñó [6]

óñüîãî ï³ñëÿ 2000 ðîêó áóëî çàïóùåíî 616 ñóïóòíèê³â ÄÇÇ, à çà

äàíèìè [7] ó 2017 ðîö³ àêòèâíèìè áóëè áëèçüêî 317 àïàðàò³â.

Ä³àãðàìà íà ðèñ. 3.1 äåìîíñòðóº äèíàì³êó çàïóñê³â ùîäî âåëèêèõ

àïàðàò³â (ìàñîþ ïîíàä 100 êã): ó 2013 ðîö³ ëèøå 22 ñóïóòíèêè, ó

2017 ðîö³ – 177.

Çã³äíî ç àíàë³òè÷íèì äîñë³äæåííÿì Forecast International [6]

öÿ òåíäåíö³ÿ çáåðåæåòüñÿ: ç 2018 äî 2032 ðîêó öèâ³ëüí³ òà êî-

ìåðö³éí³ îïåðàòîðè îòðèìàþòü áëèçüêî 4000 ñóïóòíèê³â (ó âàð-

ò³ñíîìó âèãëÿä³ äî $ 40 ìëðä). Ùå îäí³ºþ òåíäåíö³ºþ íà ðèíêó

Ðèñ. 3.1. Ê³ëüê³ñòü çàïóùåíèõ ÊÀ ÄÇÇ ìàñîþ ïîíàä 100 êã ó 2007–
2016 ðîêàõ [6]
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ñóïóòíèê³â ÄÇÇ º çðîñòàííÿ êîìåðö³àë³çàö³¿. Ó 2011–2015 ðîêàõ

áóëî çàïóùåíî 363 êîìåðö³éíèõ ñóïóòíèêè ³ 92 ñóïóòíèêè â

³íòåðåñàõ öèâ³ëüíèõ àäì³í³ñòðàö³é. Ç 2014 ðîêó ê³ëüê³ñòü ñòâîðå-

íèõ êîìåðö³éíèõ ñóïóòíèê³â çíà÷íî ïåðåâèùèëà ÷èñëî çàïóñê³â

öèâ³ëüíèõ ñóïóòíèê³â ó âàðò³ñíîìó âèãëÿä³.

Ðîçãëÿíåìî êîðîòêî äåÿê³ ïðèêëàäè îñíîâíèõ çàñîá³â êîñì³÷-

íèõ ñïîñòåðåæåíü [2, 6–9].

На рис. 3.2 показана загальна схема європейського угрупован-
ня Sеntinels, призначена для забезпечення виконання програми
COPERNICUS. Розгортання системи, яке почалось із квітня 2014 ро-
ку, здійснюють за дорученням Єврокомісії спільно ЄКА і ЕUMETSAT.
Кожне із зазначених сімейств складається з декількох апаратів, які
будуть заміщатись у разі закінчення терміну активного існування.
Так, до Sentinel-1 входить пара SAR апаратів (1А і 1В), призначених
для моніторингу криги, зрушень земної поверхні, повеней, розливів
нафти тощо. Унікальність місії Sentinel-2 пов’язана із поєднанням
великого територіального охоплення, частих повторних зйомок і, як
наслідок, із систематичним отриманням повного покриття усієї
Землі мультиспектральною зйомкою із високою роздільною здат-
ністю. Основною метою місії Sentinel-3 є спостереження за топо-
графією поверхні океану, температурою поверхні моря і суші, коль-
ором океану і суші з високим ступенем точності та надійності для
підтримки систем прогнозування стану океану, а також для моні-
торингу довкілля та клімату. Sentinel-3 – спадкоємець супутників
ERS-2 і Envisat, що добре себе зарекомендували. Пара супутників
Sentinel-3 характеризується високою повторюваністю зйомок; їхні
орбіти (815 км) забезпечать отримання повного пакета даних кожні
27 днів. Місії Sentinel-4 і Sentinel-5, призначені для забезпечення
даними щодо складу атмосфери, будуть реалізовуватись на плат-
формі метеорологічних супутників Metop-SG і Jason-CS і доповнять
дані метеорологічних супутників США (EOS-Auta).

Активний розвиток сфери надвисокої роздільної здатності ілюс-
трують розробки компаній США та Франції. На сьогодні компанія
DigitalGlobe є оператором супутників ДЗЗ надвисокої роздільної
здатності WorldView-1 (50 см), WorldView-2 (46 см), QuickBird (61 см),
GeoEye-1 (41 см) і IKONOS (1 м). Загальна добова продуктивність
системи – понад 3 млн кв. км. КА GeoEye-2 має роздільну здатність
у панхроматичному режимі: 0,25–0,3 м. У 2013 році був здійснений
запуск нового КА Landsat-8 (проект LDCM – Landsat Data Continuity
Mission), який поповнить банк зображень, що отримані за допо-
могою супутників серії Landsat протягом вже 40 років і охоплюють
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усю поверхню Землі. На КА Landsat-8 встановлено два сенсори: оп-
тико-електронний (Operational Land Imager, OLI) і тепловий (Thermal
InfraRed Sensor, TIRS).

Європейська супутникова система ДЗЗ високої роздільної здат-
ності Pleiades High Resolution створена французьким космічним агент-
ством CNES. Супутники Pleiades-1A і Pleiades-1B (запущені у 2011
та 2012 роках) синхронізовані на одній орбіті таким чином, щоб ма-
ти можливість забезпечити щоденну зйомку однієї й тієї ж ділянки
земної поверхні. Технології нового покоління забезпечують безпре-
цедентну маневреність: зйомка 800-кілометрової смуги у будь-якому
місці здійснюється менш як за 25 с із точністю геопозиціонування
менше 3 м без використання наземних опорних точок і 1 м – із
використанням наземних точок.

Прикладом нової приватної ініціативи є проект Британської аеро-
космічної компанії Earth-i, яка з 2019 року запускає перші п’ять су-
путників із великого угруповання постійного спостереження за Зем-
лею із роздільною здатністю менше 1 м.

В Індії успішно експлуатується угруповання із космічних апаратів
різного призначення, у тому числі серії КА RESOURCESAT і СARTOSAT.
Зокрема, КА RESOURCESAT-2 призначено для вирішення завдань
запобігання стихійним лихам, керування водними та земельними
ресурсами. Китай протягом останніх років створив багатоцільове
орбітальне угруповання супутників ДЗЗ, що складається із декіль-
кох космічних систем – супутників видової розвідки, а також при-
значених для океанографії, картографії, моніторингу природних ре-
сурсів та надзвичайних ситуацій: Yaogan (YG) -12, Yaogan (YG) -14
з оптико-електронною системою субметрової роздільної здатності;
Yaogan (YG) -13 із радаром із синтезованою апертурою; КА Hai
Yang (HY) -2A із мікрохвильовим радіометром, Zi Yuan (ZY) -1-02C.
У 2012 році Китай став одним з лідерів за кількістю запусків: Yaogan
(YG) -14 і Yaogan (YG) -15 (видова розвідка), Zi Yuan (ZY) -3 і Tian
Hui (TH) -2 (картографічні супутники), КА Huan Jing (HJ) -1C (радіо-
локаційний). Космічні апарати TH-1 і TH-2 – перші китайські супут-
ники, які можуть отримувати стереознімки у вигляді триплету для
геодезичних вимірювань і картографічних робіт.

Канада розвиває серію супутників RADARSAT, зміцнюючи по-
зиції лідера на ринку радарної зйомки. У цьому ж секторі британсь-
ка SSTL розробила і в 2018 році запустила новий бюджетний ра-
дарний КА NovaSAR-S, який веде радарну зйомку із роздільною
здатністю 6–30 м, вирішуючи широкий спектр завдань, включаючи
моніторинг повеней, оцінку та класифікацію рослинного покриву,
виявлення стихійних лих і спостереження за акваторіями, зокрема
стеження за кораблями.



Ð Î Ç Ä ² Ë  3.  ÏÐÎ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÊÎÑÌ²×ÍÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃ²É

66

Ðèñ. 3.3. Ñóïóòíèêè ð³çíèõ êëàñ³â ³ òèï³â, çàïóùåí³ 2016 ðîêó [6]

Національні угруповання ДЗЗ створені в Іспанії (PNOTS), Німеч-
чині (угруповання оптико-електронних супутників RapidEye, радарні
космічні апарати TerraSAR-X і TanDEM-X), Ізраїлі (КА EROS-A, B), Японії
(ALOS), Італії (радарні КА COSMO-SkyMed-1-4), Туреччині (серія су-
путників Gokturk), Росії. Супутники ДЗЗ мають Нігерія (Nigeriasat-Х і
Nigeriasat-2), Аргентина (SAC-D), Чилі (SSOT), Венесуела (VRSS-1),
Об’єднані Арабські Емірати.

Ê³ëüê³ñòü ³ òèïè ñóïóòíèê³â ÄÇÇ, ùî çàïóùåí³ 2016 ðîêó, ³ëþñò-
ðóº ðèñ. 3.3. Ïîâíèé ïåðåë³ê êîñì³÷íèõ àïàðàò³â ñïîñòåðåæåííÿ
Çåìë³ â³äñòåæóºòüñÿ Ì³æíàðîäíèì êîì³òåòîì ³ç ñóïóòíèêîâèõ ñïî-
ñòåðåæåíü CEOS [9], àíàë³òè÷í³ îãëÿäè ðîçì³ùåíî íà òåìàòè÷íèõ
ñàéòàõ [6–10].

Ôóíäàìåíòàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ ìîí³òîðèíãó ïîãîäè òà êë³ìà-
òè÷íèõ çì³í ìàº ì³æíàðîäíå óãðóïîâàííÿ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ³ ãåî-
ñòàö³îíàðíèõ ñóïóòíèê³â, ÿêå êîîðäèíóºòüñÿ ºâðîïåéñüêèìè ÷ëå-
íàìè ªÂÌÅÒÑÀÒ, ÑØÀ, Êèòàºì, ²íä³ºþ, ßïîí³ºþ, Ï³âäåííîþ
Êîðåºþ òà ÐÔ (ñåð³¿ DMSP, NOAA, MetOp, JPSS). Ì³æ öèìè
êðà¿íàìè äîñÿãíóòî âçàºìîä³¿ âèñîêîãî ð³âíÿ, ùî äàº çìîãó îïòè-
ì³çóâàòè ïðîöåñ ñïîñòåðåæåííÿ, êàë³áðóâàòè äàí³ (ó ðàìêàõ Ãëî-
áàëüíî¿ ³íòåðêàë³áðóâàëüíî¿ ñèñòåìè, GSICS), ðîçïîä³ëÿòè îðá³-
òàëüí³ ðåñóðñè (ñï³ëüíà àìåðèêàíñüêî-ºâðîïåéñüêà Ñèñòåìà ïî-
ëÿðíèõ ñóïóòíèê³â, JPS) òà îáì³íþâàòèñü ðåçóëüòàòàìè (óãîäà
ì³æ ªâðîïîþ òà Êèòàºì).

Âèð³øåííÿ ãëîáàëüíèõ ³ ðåã³îíàëüíèõ çàâäàíü ïåðåäáà÷àº íî-
âèé ð³âåíü ìîäåëþâàííÿ, âèìîãè äî ÿêîãî (ÿê ³ äî ÿêîñò³ ñóïóò-
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íèêîâèõ äàíèõ) ñôîðìóëüîâàíî â àíàë³òè÷íîìó îãëÿä³ [2]. Ãðóïà
åêñïåðò³â çà äîðó÷åííÿì COSPAR ï³äãîòóâàëà ôóíäàìåíòàëüíèé
îãëÿä ñòàíó ³ ïåðñïåêòèâ ìîí³òîðèíãó ãåîñèñòåì íà ïåð³îä äî
2025 ðîêó, à òàêîæ äîðîæíþ êàðòó ðîçâèòêó óñ³õ ñêëàäîâèõ ³ç
òî÷êè çîðó êîðèñòóâà÷³â.

Ïðî äåÿê³ íàïðÿìè çàñòîñóâàííÿ òà ïåðñïåêòèâè ñóïóòíèêîâèõ
ñïîñòåðåæåíü. Íàðàç³ ñôîðìóâàâñÿ âèðàçíèé òðåíä ðîçâèòêó ñó-
ïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü ÿê îäíîãî ç ïð³îðèòåò³â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëü-
íîñò³. 30 ðîê³â ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü Çåìë³ âèÿâèëè ïðèí-
öèïîâî íîâèé ïëàñò ³íôîðìàö³¿ òà çàêîíîì³ðíîñòåé, íåâ³äîìèõ
ðàí³øå, õî÷à ãîâîðèòè ïðî ïîâíîö³ííèé ìîí³òîðèíã ùå ðàíî.
Ðîçãëÿíåìî êîðîòêî äåÿê³ ðåçóëüòàòè òà ³ííîâàö³éí³ ð³øåííÿ ç
òî÷êè çîðó ï³äõîäó Why Space?

Кліматичні зміни

Ç ïî÷àòêó 1980-õ ðîê³â ñôîðìóâàëèñÿ óÿâëåííÿ ïðî êë³ìàòè÷-
íó ñèñòåìó Çåìë³ òà ¿¿ íàéâàæëèâ³ø³ ï³äñèñòåìè. Öå åíåðãîîáì³í;
ã³äðîëîã³÷íèé, âîäíèé, âóãëåöåâèé òà ³íø³ öèêëè (ðèñ. 3.4). Âå-
ëèêó ðîëü ç³ãðàëà àíàë³òè÷íà äîïîâ³äü ÍÀÑÀ «Ãëîáàëüí³ çì³íè:
âïëèâ íà ñåðåäîâèùå ïðîæèâàííÿ», ó ðåçóëüòàò³ ÿêî¿ ñôîðìó-
âàëîñü óÿâëåííÿ ïðî ïð³îðèòåòè ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü çà

Ðèñ. 3.4. Ñõåìàòè÷íèé âèãëÿä çåìíî¿ ñèñòåìè [2]
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öèìè ï³äñèñòåìàìè. Â åïîõó àíòðîïîãåííèõ âïëèâ³â êîñì³÷í³ çà-

ñîáè äîïîìîãëè âèâ÷èòè çàêîíîì³ðíîñò³, ÿê³ íå âèÿâëÿëèñÿ

ðàí³øå. Ó ïåðøó ÷åðãó öå çì³íè ó êð³îñôåð³ (çîêðåìà ï³äéîì ð³â-

íÿ ìîðÿ, çìåíøåííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ó ï³âí³÷í³é ï³âêóë³, â³ä-

ñòóï ëüîäîâèê³â ³ ëüîäó â àðêòè÷íèõ ìîðÿõ), à òàêîæ çìåíøåííÿ

ñòðàòîñôåðíîãî îçîíîâîãî øàðó òà çì³íà õàðàêòåðó çàáðóäíåííÿ

ïîâ³òðÿ. ²ç îñòàíí³ì ôàêòîðîì ïîâ’ÿçóþòü ïðîöåñ ïåðåì³ùåííÿ

íà ï³âí³÷ çîí ðîñëèííîñò³ (îñîáëèâî íà êîðäîí³ òàéãè ³ òóíäðè).

Íà ï³äñòàâ³ ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü ïåðøèõ òðüîõ äåñÿ-

òèë³òü ñêëàëîñü óÿâëåííÿ ïðî ïîäàëüøó îðãàí³çàö³þ ðîá³ò, ì³æ-

íàðîäíå ñï³âðîá³òíèöòâî ³ ïåðñïåêòèâè ïåðåäáà÷åííÿ ìîæëè-

âèõ ñöåíàð³¿â ðîçâèòêó çåìíî¿ ñèñòåìè. Ñåðåä ðåàë³çîâàíèõ çà-

õîä³â – ïîñë³äîâí³ äîñë³äí³ òà ìîí³òîðèíãîâ³ ì³ñ³¿ (òàê, ó ÑØÀ

ïàðàëåëüíî ïðàöþþòü ÍÀÑÀ ³ ÍÎÀÀ, à â ªâðîï³ – ªÊÀ ³

EUMETSAT); âèêîðèñòàííÿ ãëîáàëüíèõ äàíèõ äëÿ íàïðàöþâàí-

íÿ ïîë³òèêè îõîðîíè äîâê³ëëÿ [5, 11–13]. Çàçíà÷èìî, ùî äîëÿ

Ê³îòñüêîãî òà Ìîíðåàëüñüêîãî ïðîòîêîë³â çàñâ³ä÷óþòü, íàñê³ëüêè

ñêëàäíèì º âò³ëåííÿ îñòàííüîãî ïðèíöèïó.

Глобальна супутникова система метеорологічних
спостережень

Ï³ñëÿ çàïóñêó ïåðøîãî ó ÑØÀ ìåòåîðîëîã³÷íîãî ñóïóòíèêà

TIROS (Television and Infrared Observation Satellite) ó 1960 ðîö³ ³

ºâðîïåéñüêîãî ÊÀ Meteosat ó 1977 ðîö³ ìåòåîðîëîã³÷í³ ñïîñòåðå-

æåííÿ ïåðåñòàëè çàáåçïå÷óâàòèñü âèêëþ÷íî íàçåìíèìè ñèñòå-

ìàìè. Ñüîãîäí³ íà îðá³ò³ ïðàöþþòü ïîíàä 40 ãåîñòàö³îíàðíèõ [6,

8, 9] ³ ïîëÿðíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ÊÀ, à òàêîæ äîñë³äíèöüê³ ñó-

ïóòíèêè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü íîâ³ ìåòîäè ñïîñòåðåæåíü ³ îòðè-

ìàííÿ äàíèõ. Çà äàíèìè ªâðîïåéñüêîãî öåíòðó ñåðåäíüîñòðîêî-

âèõ ïðîãíîç³â ïîãîäè (ECMWF) ñóïóòíèêîâà ³íôîðìàö³ÿ º íàé-

âàæëèâ³øîþ ÷àñòèíîþ ãëîáàëüíî¿ ñèñòåìè ñïîñòåðåæåíü äëÿ ñó-

÷àñíîãî êîìï’þòåðíîãî ïðîãíîçóâàííÿ ïîãîäè.
Òàêà âèñîêà çíà÷èì³ñòü çóìîâëåíà äâîìà ïðè÷èíàìè: à) çàñî-

áè ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü ³ñòîòíî ïîë³ïøèëèñü ÿê ùîäî
òî÷íîñò³, òàê ³ ùîäî ïàðàìåòð³â çéîìêè (ïðîñòîðîâèõ, òèì÷àñî-
âèõ, ñïåêòðàëüíèõ); á) äîñÿãíóòî çíà÷íîãî ïðîãðåñó ó ðîçóì³íí³
òîãî, ÿê âèêîðèñòîâóâàòè ñóïóòíèêîâ³ äàí³ äëÿ ïåâíèõ ïðîãðàì.
Öåé ôàêòîð º äóæå âàæëèâèì, îñê³ëüêè îòðèìàííÿ ãåîô³çè÷íèõ
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äàíèõ ³ç âèêîðèñòàííÿì ïàðàìåòð³â åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³-
íþâàííÿ çàçâè÷àé íåòðèâ³àëüíå. Îòæå, âèêîðèñòàííÿ òàêèõ ñïî-
ñòåðåæóâàíèõ âåëè÷èí, ÿê, íàïðèêëàä, ïîëÿ ÿñêðàâîñò³, çðîáèëè
íåîáõ³äíèì ñåðéîçíèé ïðîðèâ ó ðîçðîáö³ ìåòîäèê àñèì³ëÿö³¿ ñó-
ïóòíèêîâèõ äàíèõ.

Çíà÷íå ÷èñëî ïðîãíîç³â ïîãîäè íà ïåð³îä á³ëüø ÿê ê³ëüêà ãî-

äèí âèêîíóþòü çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíèõ ìîäåëåé, ùî ìàþòü
âðàõóâàòè îñíîâí³ ô³çè÷í³ çàêîíîì³ðíîñò³ øëÿõîì ðîçâ’ÿçàííÿ
íåë³í³éíèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ³ çíàõîäæåííÿ íàáëèæåíèõ

÷èñåëüíèõ ðîçâ’ÿçê³â. Îäíàê á³ëüø³ñòü ³ç â³äïîâ³äíèõ ô³çè÷íèõ
ïðîöåñ³â, òàêèõ ÿê òóðáóëåíòí³ñòü, ïåðåíåñåííÿ âèïðîì³íþâàííÿ
àáî ñòâîðåííÿ õìàð, íå îáðîáëÿþòüñÿ, à ïàðàìåòðèçóþòüñÿ. Çà-

çâè÷àé ðîçðàõóíêè ïðîâîäÿòüñÿ íà ïåð³îä â³ä ê³ëüêîõ äî äåñÿòè
äí³â. Õîðîø³ ðåçóëüòàòè ïðîãíîçóâàííÿ â ñåðåäíüîìó äîñÿãàþòü-
ñÿ äëÿ ñüîìîãî äíÿ, õî÷à ÿê³ñòü çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ ³ç ÷àñîì.

Òàêèì ÷èíîì, ãëîáàëüíà ñèñòåìà ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü
çàáåçïå÷óº ïî÷àòêîâ³ óìîâè äëÿ ÷èñåëüíîãî ïðîãíîçó ïîãîäè.
Êð³ì òîãî, íà îñíîâ³ ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü âèïóñêàþòü

ïîïåðåäæåííÿ ïðî øòîðìè, òðîï³÷í³ öèêëîíè, â³òðè íà ð³çíèõ
âèñîòàõ ³ ïðî êîëèâàííÿ. Ïîíàä 90 % îáñÿãó äàíèõ, àñèì³-
ëüîâàíèõ ó ãëîáàëüíèõ ìîäåëÿõ ÷èñåëüíîãî ïðîãíîçóâàííÿ ïîãî-

äè, íàäõîäèòü ³ç êîñì³÷íèõ ñèñòåì. Òèì íå ìåíø, ïðÿì³ âèì³-
ðþâàííÿ ç ïîâåðõí³ çà äîïîìîãîþ ðàä³îçîíä³â ³ ç ïîâ³òðÿíèõ ñó-
äåí òàê ñàìî íåîáõ³äí³ äëÿ íàäàííÿ ãåîô³çè÷íèõ çì³ííèõ, ÿê³

ñêëàäíî îòðèìàòè çà äîïîìîãîþ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ, à
òàêîæ äëÿ ìîí³òîðèíãó äð³áíîìàñøòàáíèõ ÿâèù ³ çàáåçïå÷åííÿ
íåçàëåæíî¿ ïåðåâ³ðêè äîñòîâ³ðíîñò³ òà êàë³áðóâàííÿ äàíèõ.

Ìàéáóòí³ äîñÿãíåííÿ ãëîáàëüíèõ ïðîãíîç³â ïîãîäè áóäóòü âè-
çíà÷àòèñü ³íñòðóìåíòàìè ç ïîë³ïøåíîþ ñïåêòðàëüíî¿ ðîçä³ëüíîþ
çäàòí³ñòþ, ãëîáàëüíèìè ñïîñòåðåæåííÿìè çà ïîëÿìè â³òð³â çà

äîïîìîãîþ äîïïëåð³âñüêîãî ë³äàðà, à òàêîæ âèì³ðþâàííÿì îïà-
ä³â ³ âèâ÷åííÿì õ³ì³÷íîãî ñêëàäó àòìîñôåðè. Íà ïåâíîìó åòàï³
âñ³ ãåîñòàö³îíàðí³ ñóïóòíèêè áóäóòü îáëàäíàí³ ã³ïåðñïåêòðàëü-

íèìè ³íôðà÷åðâîíèìè äàò÷èêàìè, ùî çàáåçïå÷óþòü ÷àñòå çîíäó-
âàííÿ òåìïåðàòóðè ³ âîëîãîñò³. Ç òî÷êè çîðó ñòðàòåã³¿ ìàéáóòí³õ
êîñì³÷íèõ ñèñòåì ñïîñòåðåæåíü âàðòî î÷³êóâàòè ïðîäîâæåííÿ

ñï³âïðàö³ ì³æ îïåðàòèâíèìè ³ äîñë³äíèöüêèìè êîñì³÷íèìè ì³ñ³ÿ-
ìè. Ó ðåçóëüòàò³ áóäå ñòâîðåíà âñåîñÿæíà ³ íàä³éíà ñèñòåìà ñïî-
ñòåðåæåííÿ, â ÿê³é âíåñêè â³ä ð³çíèõ ñóïóòíèêîâèõ îïåðàòîð³â

áóäóòü äîïîâíþâàòè îäèí îäíîãî. Ö³ ì³ñ³¿ áóäóòü çàñíîâàí³ íà
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ïîòðåáàõ êîðèñòóâà÷³â ³ ñïðÿìîâàí³ íå ò³ëüêè íà ïðîãíîç ïîãîäè,
à é íà âèð³øåííÿ ïðîáëåì îïåðàòèâíî¿ îêåàíîãðàô³¿, õ³ì³¿ àòìî-
ñôåðè ³ ìîí³òîðèíãó êë³ìàòó [12–14].

Супутникова геодезія

Íàø³ óÿâëåííÿ ïðî Çåìëþ, ¿¿ ñòðóêòóðó, äèíàì³êó ³ âçàºìîïî-
â’ÿçàí³ ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ¿¿ íàäðàõ ³ íà ïîâåðõí³,
øâèäêî çáàãàòèëèñÿ çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ äàíèõ ñóïóòíèêîâèõ
ñïîñòåðåæåíü. Äëÿ á³ëüøîñò³ ïðèêëàäíèõ çàâäàíü íåîáõ³äí³ îä-
íî÷àñí³ ñïîñòåðåæåííÿ çà âåëèêèìè ïëîùàìè ïîâåðõí³, à òàêîæ
âèâ÷åííÿ ôîðìè, ðîçì³ð³â, îñîáëèâîñòåé îáåðòàííÿ, ãðàâ³òàö³é-
íîãî ïîëÿ, ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé Çåìë³ øëÿõîì ñïîñòåðåæåí-
íÿ ïîëîæåíü ñóïóòíèê³â Çåìë³. Öå çä³éñíèëîñü ó 1980-õ ðîêàõ,
êîëè ñóïóòíèêîâà ãåîäåç³ÿ ñòàëà íåâ³ä’ºìíèì êîìïîíåíòîì ñó-
÷àñíèõ ãåîäèíàì³÷íèõ äîñë³äæåíü, óíàñë³äîê ÷îãî â³äáóëèñÿ ðå-
âîëþö³éí³ çì³íè â íàóêàõ ïðî Çåìëþ [14].

Çàâäÿêè íîâ³é ïðîñòîðîâî-÷àñîâî¿ ³íôîðìàö³¿, çàñíîâàí³é íà
ðàä³î³íòåðôåðîìåòð³¿ ³ç íàääîâãèìè áàçàìè (ÐÍÄÁ) ³ ãëîáàëüí³é
ñèñòåì³ ïîçèö³îíóâàííÿ (GPS), îòðèìàíî áåçïîñåðåäí³ âèì³ðþ-
âàííÿ øâèäêîñò³ ðóõó òåêòîí³÷íèõ ïëèò. Ñó÷àñí³ äàí³ ïðî òåêòî-
í³êó ïëèò óìîæëèâèëè ïåðåäáà÷åííÿ øèðîêîãî êîëà ÿâèù, çîê-
ðåìà ó ãàëóç³ ñåéñì³÷íèõ ÿâèù ³ êë³ìàòè÷íèõ çì³í. Íîâ³ ìåòîäè
ðåºñòðàö³¿ òðèâèì³ðíèõ äåôîðìàö³é çåìíî¿ êîðè íà îñíîâ³ GPS ³
ëàçåðíî¿ ëîêàö³¿ òà âèñîêîòî÷í³ âèì³ðþâàííÿ ³íòåðôåðîìåòðè÷-
íîãî ðàäàðà ³ç ñèíòåçîâàíîþ àïåðòóðîþ InSAR íàäàþòü ïåðåäáà-
÷åííÿ ñåéñìîíåáåçïå÷íèõ ÿâèù âèñîêîãî ð³âíÿ.

Âèñîêîòî÷í³ âèì³ðþâàííÿ øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ Çåìë³ çà äî-
ïîìîãîþ GPS ³ ëàçåðíî¿ ëîêàö³¿ ãåîäåçè÷íèõ ñóïóòíèê³â LAGEOS
³ STARLETTE äàëè çìîãó îö³íèòè äèíàì³êó çðóøåíü ïîëîæåííÿ
ïîëþñ³â Çåìë³ òà çì³íè òðèâàëîñò³ äíÿ.

Òðè ñóïóòíèêîâ³ ì³ñ³¿ CHAMP (2000–2010), GRACE (2002–
2015), GOSE (2009–2013) âèâ÷àëè ãðàâ³òàö³éíå ïîëå Çåìë³, çîê-
ðåìà ïðîñòîðîâ³ ³ òèì÷àñîâ³ éîãî âàð³àö³¿; êàðòîãðàôóâàííÿ ãðà-
â³òàö³éíîãî ïîëÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó áåçë³÷³ ïðèêëàäíèõ ãåîô³-
çè÷íèõ çàâäàíü, òàêèõ ÿê êîíâåêòèâíèé ðóõ ó ìàíò³¿ àáî âèÿâëåí-
íÿ âàð³àö³é ð³âíÿ ìîðÿ.

Äîêëàäíå âèâ÷åííÿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³ çàðàç ïðîâîäèòü
ì³ñ³ÿ ç äâîõ ñóïóòíèê³â SWARM (ïðîäîâæóº ïðîãðàìó, ÿêó ðàí³øå
âèêîíóâàëè òðè íèçüêîîðá³òàëüíèõ ñóïóòíèêè ORSTED, CHAMP
³ SAC-C). Î÷³êóºòüñÿ, ùî ó ðåçóëüòàò³ ö³º¿ ì³ñ³¿ ìàãí³òíå ïîëå
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3.2. ÑÓÏÓÒÍÈÊÎÂ² ÑÏÎÑÒÅÐÅÆÅÍÍß ÇÅÌË² ÒÀ ÎÊÅÀÍ²Â

Çåìë³ áóäå äåòàëüíî âèâ÷åíî ïðîòÿãîì óñüîãî 11-ð³÷íîãî öèêëó
ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Ãëîáàëüí³ âèì³ðè ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ âñå
øèðøå âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ãåîëîãîðîçâ³äö³, íàâ³ãàö³¿, îö³íêàõ
ñòðóêòóðè ë³òîñôåðè, à òàêîæ äëÿ âèâ÷åííÿ ìàãí³òîñôåðè, ³îíî-
ñôåðè òà ä³¿ êîñì³÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ.

Ö³ ïðèêëàäè ïîÿñíþþòü íàäçâè÷àéíî âèñîêó îö³íêó ñóïóò-
íèêîâî¿ ãåîäåç³¿, ÿêà íå ò³ëüêè ñòàëà êëþ÷îâîþ ñêëàäîâîþ ñó-
÷àñíî¿ ãåîäèíàì³êè, à é ïîñïðèÿëà êîð³ííèì çì³íàì ó ñó÷àñíèõ
íàóêàõ ïðî Çåìëþ.

Моніторинг поверхні суші та океанів

Öÿ íàéðîçâèíåí³øà ñôåðà çàñòîñóâàííÿ ñóïóòíèêîâèõ ñïî-

ñòåðåæåíü áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçàíà ç åêîíîì³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ ³

æèòòÿì ëþäèíè. Êîðîòêî ðîçãëÿíåìî âèá³ðêó ãàëóçåé çàñòîñóâàí-

íÿ äèñòàíö³éíèõ ìåòîä³â â³äïîâ³äíî äî ðóáðèêàö³¿, çàïðîïîíîâà-

íî¿ â [2, 14].

Êàðòîãðàô³ÿ òà êëàñèô³êàö³ÿ òèï³â ïîâåðõí³. Áàçîâîþ âèìî-

ãîþ êåðóâàííÿ çåìåëüíèìè ðåñóðñàìè òà ïðèðîäîîõîðîííî¿ ä³ÿëü-

íîñò³ º âèêîðèñòàííÿ ïîíîâëþâàíî¿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî õàðàêòåðè-

ñòèê çåìíî¿ ïîâåðõí³. Êàðòîãðàôóâàííÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³ â ³íòå-

ðåñàõ çåìëåêîðèñòóâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ ó ð³çíèõ ìàñøòàáàõ. Íàé-

çàòðåáóâàí³øîþ â ªâðîï³ â ñôåð³ ñåðåäíüî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³

(ìàñøòàá â³äîáðàæåííÿ 1: 100000) áóëà ïðîãðàìà CORINE äëÿ

´ðóíòîâî-ðîñëèííîãî ïîêðèâó, çàñíîâàíà íà àíàë³ç³ äàíèõ ÊÀ

Landsat-7, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê óí³âåðñàëüíèé ïðîäóêò äëÿ

øèðîêîãî ñïåêòðà çàâäàíü.

Ñ³ëüñüêå, ë³ñîâå òà âîäíå ãîñïîäàðñòâî. ²ííîâàö³éí³ êîíöåïö³¿

çàñòîñóâàííÿ äèñòàíö³éíèõ äàíèõ â àãðàðí³é ñôåð³ âèêîðèñòîâó-

þòü ñóêóïí³ñòü íàâ³ãàö³éíî¿, ñïîñòåðåæóâàíî¿ òà Ã²Ñ-³íôîðìàö³¿

(òîïîãðàô³ÿ, õàðàêòåðèñòèêà çåìåëü, âîëîã³ñòü ´ðóíòó). Íàéðîç-

âèíåí³øà òåõíîëîã³ÿ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà çíàõîäèòü äåäàë³

á³ëüøå âèêîðèñòàííÿ ó ôåðìåðñüêîìó ñåðåäîâèù³. ²íøèé ð³âåíü

êîðèñòóâà÷³â – êåð³âíèêè ³ ïîë³òèêè, äëÿ ÿêèõ ïðîãíîç ñòàíó

àãðîðåñóðñ³â º ïèòàííÿì ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè é ³íñòðóìåíòîì

åêîíîì³÷íîãî ðåãóëþâàííÿ.

Ñóïóòíèêîâ³ äàí³ ñüîãîäí³ íàäàþòü äîñòîâ³ðíó ³íôîðìàö³þ

ïðî ñêëàä äåðåâèíè, ¿¿ ù³ëüí³ñòü, ñòàí ðîçâèòêó, âì³ñò âîëîãè òà
ê³ëüê³ñòü á³îìàñè. Òàêà òåõíîëîã³ÿ ó ñóêóïíîñò³ ³ç äàíèìè ñïî-
ñòåðåæåíü ìèíóëèõ ðîê³â ñòâîðþº ðåòðîñïåêòèâó åâîëþö³¿ ë³ñî-
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âèõ ìàñèâ³â, ê³ëüê³ñíó îö³íêó çì³íè âèä³â, ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðè-
ðîäíèõ ë³ñ³â ³ íàñàäæåíü, íàñë³äê³â âèðóáîê.

Ïîâåí³, ë³ñîâ³ ïîæåæ³, ìåíåäæìåíò àâàð³é. Îïòè÷í³ òà ðàä³î-

ëîêàö³éí³ äàò÷èêè çäàòí³ ðåºñòðóâàòè ðîçïîä³ë ïàâîäêîâèõ âîä, à
çàòîïëåí³ ðàéîíè ìîæíà êëàñèô³êóâàòè çàëåæíî â³ä ñïåêòðàëü-
íèõ ³ òåêñòóðíèõ õàðàêòåðèñòèê. Êàðòîãðàôóâàííÿ ïîæåæ ïðîâî-

äèòüñÿ ñåíñîðàìè ó ñåðåäíüîìó ³ òåïëîâîìó ²× ä³àïàçîíàõ. Ñó-
ïóòíèêîâ³ äàí³ ïðî ö³ òà äåÿê³ ³íø³ ëèõà âèêîðèñòîâóþòü ñï³ëüíî
³ç òðàäèö³éíèìè êàðòàìè, ùî â³äîáðàæàþòü ðåëüºô, òðàíñïîðòíó

ìåðåæó àáî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ. Ì³æíàðîäíèìè ïðîãðà-
ìàìè «Õàðò³ÿ ùîäî êîñìîñó ³ ãëîáàëüíèõ êàòàñòðîô» (Internatio-
nal Charter on Space and Major Disasters), 1999, ³ ïðîãðàìîþ ÎÎÍ

UN SPIDER (United Nations Platform for Space-based Information
for Disaster Management and Emergency Response), 2006, ïåðåäáà-
÷åíî áåçêîøòîâíå íàäàííÿ êîñì³÷íèõ äàíèõ äëÿ øâèäêî¿ îö³íêè

íàñë³äê³â êàòàñòðîô.
Îïóñòåëþâàííÿ. Äèñòàíö³éí³ äàí³ äëÿ öüîãî âèêîðèñòàííÿ º

âèíÿòêîâî åôåêòèâíèìè, îñê³ëüêè äàþòü ìîæëèâ³ñòü ðîáèòè

âèñíîâêè ùîäî øâèäêîñò³ ïðîöåñó òà ïîð³âíþâàòè ð³çí³ ëàíä-
øàôòí³ çîíè. Íàéâ³äîì³øèé ïðîöåñ îïóñòåëþâàííÿ, çàäîêóìåí-
òîâàíèé çà äîïîìîãîþ ñóïóòíèêîâèõ äàíèõ, – Àðàëüñüêå ìîðå.

Òîïîãðàô³ÿ. Ñüîãîäí³ öèôðîâ³ ìîäåë³ ðåëüºôó – íàéâàæëèâ³-
øà ³íôîðìàö³ÿ, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ãåîïðîñòîðîâîìó àíàë³ç³.
Äèñòàíö³éí³ äàí³ âæå ñòàëè ³ñòîòíèì äîïîâíåííÿì íàçåìíèõ ³

àåðîôîòîãðàìåòðè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü. Ñòâîðåííÿ öèôðîâèõ ìî-
äåëåé äàº çìîãó ðîçðîáèòè òåõíîëîã³¿ çéîìêè â îïòè÷íîìó òà
áëèæíüîìó ³íôðà÷åðâîíîìó ä³àïàçîíàõ (íàêëàäåííÿì ñòåðåîçîá-

ðàæåíü), à òàêîæ SAR-³íòåðôåðîìåòð³¿.
Çåìëåòðóñè òà âèâåðæåííÿ âóëêàí³â. Òåõíîëîã³¿ ³íòåðôåðîìåòð³¿

çà äîïîìîãîþ äàíèõ ðàäàð³â ³ç ñèíòåçîâàíîþ àïåðòóðîþ (InSAR)

äîâåëè ñâîþ ³íôîðìàòèâí³ñòü ó ìîí³òîðèíãó íàñë³äê³â á³ëüø í³æ
30 çåìëåòðóñ³â: ðåºñòðóþòüñÿ çðóøåííÿ ïîâåðõí³ áëèçüêî 500 ìì
ó ðàç³ îõîïëåííÿ çíà÷íèõ ïëîù (100  100 êì). Ùå îäí³ºþ ïåðåâà-

ãîþ º ìîæëèâ³ñòü ñïîñòåðåæåííÿ âàæêîäîñòóïíèõ ïëîù. Äèñòàí-
ö³éí³ ìåòîäè – ºäèíî ìîæëèâ³ ìåòîäè äëÿ äîñë³äæåííÿ åíåðã³¿,
ùî âèä³ëÿºòüñÿ ïîáëèçó âóëêàíà àáî ó õìàðàõ âèâåðæåííÿ.

Ïîøóê êîðèñíèõ êîïàëèí ³ âèâ÷åííÿ ´ðóíò³â. Ãåîëîã³÷íå êàðòóâàí-
íÿ, çàñíîâàíå íà âèêîðèñòàíí³ ìóëüòèñïåêòðàëüíèõ îïòè÷íèõ äàò-
÷èê³â (òàêèõ ÿê Landsat), âèêîðèñòîâóº ñïåêòðàëüí³ õàðàêòåðèñòè-

êè ïîðîäîóòâîðþâàëüíèõ ì³íåðàë³â; êîñì³÷í³ SAR-ñèñòåìè çàáåçïå-
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3.3. ÏÐÎ ÑÓÏÓÒÍÈÊÎÂ² ÒÅËÅÊÎÌÓÍ²ÊÀÖ²¯

÷óþòü ìîæëèâ³ñòü ñòðóêòóðíî-òåêòîí³÷íîãî àíàë³çó íîâèõ ðàéîí³â
ãåîëîãîðîçâ³äêè. Òàêèì ÷èíîì, ç’ÿâèâñÿ íîâèé òèï êàðò – ì³íå-
ðàëüí³ êàðòè, ÿê³ â³äîáðàæàþòü ôóíäàìåíòàëüí³ ãåîëîã³÷í³ îçíàêè
³ íàäàþòü ³íôîðìàö³þ ùîäî ðîçïîä³ëó ì³íåðàë³â ïîáëèçó ðîäîâèù.

Çàáðóäíåííÿ. Äèñòàíö³éí³ ìåòîäè º äîïîì³æíèìè çàñîáàìè äëÿ
ëîêàë³çàö³¿ çàáðóäíåíü, ìîí³òîðèíãó íàñë³äê³â àâàð³é. Âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ íåïðÿì³ äàí³ (ñòðåñ ðîñëèííîñò³), à òàêîæ ñïåêòðàëüíèé
àíàë³ç ïîâåðõí³ ï³ä ä³ºþ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â ³ ô³êñàö³ÿ çì³í.

Ìîí³òîðèíã ì³ñüêèõ àãëîìåðàö³é. Íà ï³äñòàâ³ îïòè÷íèõ äàíèõ
ñåðåäíüî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ îö³íþþòüñÿ ðîçøèðåííÿ ïëîù
çàáóäîâè, çìåíøåííÿ çåëåíèõ çîí, ïëîùà íåñàíêö³îíîâàíî¿ çà-
áóäîâè, ùî äàº çìîãó ïðîãíîçóâàòè ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³ òà åêî-
ëîã³÷í³ ðèçèêè. Âèì³ðþâàííÿ òåïëîâèõ ïîòîê³â íàäàþòü íîâ³ äàí³
ïðî âïëèâ ìåãàïîë³ñ³â íà äîâê³ëëÿ.

Ñïîñòåðåæåííÿ çà êð³îñôåðîþ òà ïîâåðõíåþ îêåàí³â. Ç ïîãëÿäó
åêîíîì³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ (ïðî âïëèâ íà êë³ìàò çàçíà÷åíî âè-
ùå) íåïåðåðâí³ ñóïóòíèêîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ
äëÿ îïòèì³çàö³¿ ðèáàëüñòâà, ñïîñòåðåæåíü çà åêîëîã³÷íèìè çì³íà-
ìè (öâ³ò³ííÿ âîäè), áåçïåêè ñóäíîïëàâñòâà (õàðàêòåðèñòèêè â³ò-
ð³â ³ õâèëþâàííÿ). Íàéâàæëèâ³øèìè âèì³ðþâàíèìè (â³äíîâëþ-
âàíèìè) ïàðàìåòðàìè º òåìïåðàòóðà ìîðñüêî¿ ïîâåðõí³, ïîëÿ
â³òð³â, õàðàêòåðèñòèêè õâèëü, ïðîäóêòèâí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó, äè-
íàì³êà ëüîäîâîãî ïîêðèâó, îö³íêà çàáðóäíåíü (ðîçëèâ³â íàôòè).

Çàñòîñóâàííÿ ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü ðîçøèðþºòüñÿ çà
ðàõóíîê øâèäêîãî óïðîâàäæåííÿ íîâèõ çàñîá³â çéîìêè, êîìïëåê-
ñóâàííÿ ð³çíèõ äæåðåë ³íôîðìàö³¿, çàñòîñóâàííÿ ìàëèõ êîñì³÷-
íèõ àïàðàò³â. Ðîçøèðåííÿ ðèíê³â ÄÇÇ ïðèçâîäèòü äî ïðèñêîðåí-
íÿ êîìåðö³àë³çàö³¿ öüîãî âèäó êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³; îäíàê íà
ñüîãîäí³ éîãî ðîçâèòîê, ó òîìó ÷èñë³ êîìåðö³éíîãî ñåêòîðó, âè-
çíà÷àºòüñÿ áþäæåòíîþ ïîë³òèêîþ äåðæàâ ³ ìàñøòàáíèìè ì³æíà-
ðîäíèìè ³í³ö³àòèâàìè (òàêèìè ÿê GEOSS àáî COPERNICUS).
Ïåðñïåêòèâà ðîçâèòêó ïîâ’ÿçàíà ç óñâ³äîìëåííÿì íà ð³çíèõ ð³â-
íÿõ íîâèõ ìîæëèâîñòåé ³ áåçàëüòåðíàòèâíîñò³ çàáåçïå÷åííÿ ñòà-
ëîãî ðîçâèòêó çà äîïîìîãîþ ãëîáàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü Çåìë³.

3.3. Про супутникові телекомунікації

Öÿ ñôåðà çàéìàº íàéá³ëüøèé ñåãìåíò ó ñó÷àñí³é êîñì³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³, à ïîñëóãè îð³ºíòîâàí³ íà íàéøèðøå êîëî êîðèñòó-
âà÷³â. ²ç 1400 êîñì³÷íèõ àïàðàò³â, ùî àêòèâíî ïðàöþþòü, á³ëüøå
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ïîëîâèíè – òåëåêîìóí³êàö³éí³. Âíåñîê êîìåðö³éíî¿ ñêëàäîâî¿ â
îá³ã êîñì³÷íîãî ñåêòîðó åêîíîì³êè (äî 70 %) âèçíà÷àºòüñÿ, ãî-
ëîâíèì ÷èíîì, öèì ñåêòîðîì ïîñëóã, ÿêèé ïðàêòè÷íî íå ñïîæè-
âàº áþäæåòíîãî ô³íàíñóâàííÿ (âèíÿòîê ñòàíîâëÿòü îáîðîíí³ çà-
ìîâëåííÿ) [10, 14, 15]. Êîìåðö³éíèé õàðàêòåð êîñì³÷íèõ òåëåêî-
ìóí³êàö³é âèÿâëÿºòüñÿ ³ â îíîâëåíí³ òåõí³÷íîãî âèãëÿäó íàçåì-
íèõ ³ êîñì³÷íèõ ñèñòåì, ÿêèé ôîðìóºòüñÿ â óìîâàõ æîðñòêî¿
êîíêóðåíö³¿ ³ç íàçåìíèìè òåõíîëîã³ÿìè. Ïî÷àòîê ñóïóòíèêîâèõ
òåëåêîìóí³êàö³é ñïðàâåäëèâî ïîâ’ÿçóþòü ç ³äåºþ À. Êëàðêà âè-
êîðèñòîâóâàòè ãåîñòàö³îíàðíó îðá³òó (ÃÑÎ àáî îðá³òó Êëàðêà),
ðîçì³ñòèâøè íà í³é ðåòðàíñëÿö³éí³ ñòàíö³¿. Òàê, òðè ñóïóòíèêè,
ðîçòàøîâàí³ íàä åêâàòîðîì íà â³äñòàí³ â³äïîâ³äíî äî 120 ãðàäóñ³â
äóãè, ìîãëè á çàáåçïå÷èòè ïîâíå ïîêðèòòÿ çåìíî¿ êóë³ (êð³ì Ï³â-
äåííîãî òà Ï³âí³÷íîãî ïîëþñ³â). Öÿ ³äåÿ íà ïðàêòèö³ çä³éñíèëàñü
(ï³ñëÿ äåê³ëüêîõ äåìîíñòðàö³éíèõ ñïðîá) ó 1965 ðîö³, êîëè íîâî-
ñòâîðåíà îðãàí³çàö³ÿ Intelsat (International Telecommunication Con-
sortium) âèâåëà íà ãåîñòàö³îíàðíó îðá³òó ñâ³é ñóïóòíèê Early Bird
(Intelsat-1), ïîò³ì áóëè ñòâîðåí³ àíàëîã³÷í³ ðåã³îíàëüí³ îðãàí³çàö³¿
(Eutelsat, Arabsat òà ³í.). Ç ïëèíîì ÷àñó ÷àñòêà ïåðåäàâàííÿ ìîâè
ó çàãàëüíîìó îáñÿç³ ìàã³ñòðàëüíîãî òðàô³êó ïîñò³éíî çíèæóâàëà-
ñÿ, ïîñòóïàþ÷èñü ì³ñöåì ïåðåäàâàííþ äàíèõ.

Ïåðø³ ñóïóòíèêè çâ’ÿçêó ðîçðîáëÿëèñÿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïî-
ñëóã ïåðåäàâàííÿ íà âåëèê³ â³äñòàí³. Âîíè ïðèçíà÷àëèñÿ äëÿ ïå-
ðåäàâàííÿ ó ä³àïàçîí³ â³äíîñíî âèñîêèõ ÷àñòîò, à ñèãíàë ñêëàäàâ-
ñÿ àáî ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ³íäèâ³äóàëüíèõ òåëåôîííèõ ç’ºäíàíü,
àáî îäíîãî òåëåâ³ç³éíîãî êàíàëó. Äàë³ ðèíîê òåëåêîìóí³êàö³é çà-
çíàâ ñåðéîçíèõ çì³í ÷åðåç çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ òðàíñîêåàíñüêèõ
êàáåë³â, à òàêîæ ðîçâèòîê îïòîâîëîêîííèõ òåõíîëîã³é; ïðè öüî-
ìó ìîæëèâîñò³ ñóïóòíèê³â ³ñòîòíî ïîë³ïøóâàëèñü.

Ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ ñóïóòíèêîâîãî çâ’ÿçêó ïîð³âíÿíî ³ç
íàçåìíèìè çàñîáàìè ïîâ’ÿçàí³ ³ç øèðîêîþ çîíîþ ïîêðèòòÿ, ÿêó
ìîæíà çàáåçïå÷èòè íàâ³òü çà äîïîìîãîþ îäíîãî ñóïóòíèêà, ³
â³äíîñíî íèçüêîþ âàðò³ñòþ ðîçðîáêè òà âèâåäåííÿ íà îðá³òó ñó-
ïóòíèêîâèõ ñèñòåì ïîð³âíÿíî ç³ ñòâîðåííÿì åêâ³âàëåíòíîãî ïî-
êðèòòÿ íàçåìíèõ ìåðåæ. Äî öüîãî òðåáà äîäàòè â³äíîñíî êîðîò-
êèé ÷àñ çàáåçïå÷åííÿ 100%-âîãî ïîêðèòòÿ ïîð³âíÿíî ç ðîçãîð-
òàííÿì íàçåìíîãî ïîêðèòòÿ. Âàæëèâîþ ïåðåâàãîþ º ìîæëèâ³ñòü
ìîá³ëüíîãî çâ’ÿçêó äëÿ ñóäåí ³ ë³òàê³â íàä îêåàíîì, à òàêîæ ó
ðåã³îíàõ, äå íàçåìí³ çàñîáè º íåäîñÿæíèìè.

Ç îãëÿäó íà âèìîãè ðèíêó ïðîïóñêíó çäàòí³ñòü ñóïóòíèê³â
ñòð³ìêî íàðîùóâàëè. Êîëè 1968 ðîêó áóâ óâåäåíèé â åêñïëóàòà-
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ö³þ Intelsat-3, éîãî ïðîïóñêíà çäàòí³ñòü ñòàíîâèëà 1200 îäíî÷àñ-
íèõ ãîëîñîâèõ îïåðàö³é ³ äâà òåëåâ³ç³éíèõ êàíàëè. Ó 1971 ðîö³
Intelsat-4 çàáåçïå÷óâàâ äî 4000 îïåðàö³é, à Intelsat-5 ó 1980 ðîö³ –
äî 12 000 [15]. Âîäíî÷àñ ³ñíóþòü îáìåæåííÿ ïðîïóñêíî¿ çäàò-
íîñò³, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç îáìåæåííÿìè âèêîðèñòîâóâàíîãî ÷àñòîò-
íîãî ñïåêòðà. Âîëîêíî-îïòè÷í³ êàáåë³ ìàþòü äóæå øèðîêó ñìóãó
ïðîïóñêàííÿ, ³ êîëè ñóïóòíèêè ñòàëè ïðîãðàâàòè ó ïðîïóñêí³é
çäàòíîñò³ êàáåëÿì, ðîë³, â ÿêèõ âîíè äîì³íóâàëè, çì³íèëèñÿ.

Ïî-ïåðøå, íîâ³ òåõíîëîã³÷í³ ðîçðîáêè çäîëàëè ðîëü ñóïóòíè-
êà ÿê ðåòðàíñëÿòîðà. Ñó÷àñí³ àïàðàòè ÿê êîðèñíå íàâàíòàæåííÿ
íåñóòü íå ëèøå òðàíñïîíäåðè, à é ðåôëåêòîðè, ùî ðîçãîðòàþòü-
ñÿ ó êîñìîñ³. Îñòàíí³ ôîðìóþòü ñîòí³ âóçüêèõ ïðîìåí³â, ÿê³ çà-
áåçïå÷óþòü áàãàòîðàçîâå âèêîðèñòàííÿ îäíîãî ³ òîãî æ ÷àñòîò-
íîãî ³íòåðâàëó. Êð³ì òîãî, ðîçðîáëåíà òåõíîëîã³ÿ ãåíåðàö³¿ âóæ-
÷èõ ïðîìåí³â, ÿê³ ïîêðèâàëè òåðèòîð³¿ á³ëüø³ çà çîíó ïðÿìî¿ âè-
äèìîñò³ ³ç ñóïóòíèêà.

Ïî-äðóãå, ãàëóç³ çàñòîñóâàííÿ ñóïóòíèêîâîãî çâ’ÿçêó çàëåæíî
â³ä òèïó ïîñëóã ³ êîðèñòóâà÷à ñêîíöåíòðîâàí³ íà ïåâíèõ ñåãìåí-
òàõ: ô³êñîâàíà ñóïóòíèêîâà ñëóæáà (FSS), ìîá³ëüíèé ñóïóòíèêî-
âèé òåëåôîííèé çâ’ÿçîê (MSS), ñóïóòíèêîâà ñëóæáà ðàä³îìîâ-
ëåííÿ (BSS), ïîñëóãè ïåðåäàâàííÿ äàíèõ (DRS). Ç óñ³õ äîäàòê³â
äëÿ ñóïóòíèê³â íàéïðèáóòêîâ³øèì º ¿õíº âèêîðèñòàííÿ ó áåçïî-
ñåðåäí³é òðàíñëÿö³¿ ³ç ñóïóòíèê³â â åô³ð òåëåâ³ç³éíèõ ïðîãðàì
(Direct to Home, DTH). Çäàòí³ñòü îäíîãî ãåîñòàö³îíàðíîãî ñó-
ïóòíèêà çàáåçïå÷èòè ìîâëåííÿ òåëåâ³ç³éíèõ êàíàë³â íà âåëèê³é
òåðèòîð³¿ äàº çìîãó äåê³ëüêîì òàêèì ñóïóòíèêàì îòðèìóâàòè ð³÷-
íèé äîõ³ä ó äåñÿòêè ³ ñîòí³ ì³ëüéîí³â äîëàð³â.

Ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó ñóïóòíèêîâîãî çâ’ÿçêó ïîâ’ÿçàí³ ³ç ïðî-
ãíîçîâàíèì çðîñòàííÿì ïîòðåá ó ïåðåäàâàíí³ ³íôîðìàö³¿. Ñâ³òî-
âèé ïîïèò íà ïðîïóñêíó çäàòí³ñòü, îñîáëèâî äëÿ ³íòåðíåò-òðàô³-
êó, çðîñòàº ó ãåîìåòðè÷í³é ïðîãðåñ³¿ ³, ÿê î÷³êóºòüñÿ, áóäå çá³ëü-
øóâàòèñü ó íàéáëèæ÷îìó ìàéáóòíüîìó. Çã³äíî ç îö³íêîþ ïîòðåá
îäí³º¿ ëþäèíè ó ïðîïóñêí³é çäàòíîñò³ ³íòåðíåòó, çðîáëåíîþ äëÿ
ÑØÀ â 2001 ðîö³, ïåðåäáà÷àâñÿ ñóêóïíèé ð³÷íèé òåìï çðîñòàííÿ
(Cumulative annual growth rate, CAGR) áëèçüêî 100 %. Ôàêòè÷íå
çðîñòàííÿ â 2003 ðîö³ ñòàíîâèëî ïðèáëèçíî 75% . Çà ïðîãíîçàìè
Cisco ãëîáàëüíà öèôðîâà òðàíñôîðìàö³ÿ ó 2016–2021 ðîêàõ áóäå
òàê ñàìî ³ñòîòíî âïëèâàòè íà çàïèòè ³ ïîòðåáè IP-ìåðåæ [16]. Íà
öå íàñàìïåðåä âêàçóþòü: ïðîãíîçîâàíå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ³íòåð-
íåò-êîðèñòóâà÷³â (â³ä 3,3 äî 4,6 ìëðä, òîáòî 58 % ñâ³òîâîãî íàñå-
ëåííÿ), ïðèñêîðåíå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïåðñîíàëüíèõ ïðèñòðî¿â
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³ ì³æìàøèííèõ ç’ºäíàíü, çá³ëüøåííÿ ñåðåäíüî¿ øâèäêîñò³ øèðî-
êîñìóãîâîãî äîñòóïó ³ ïðèð³ñò â³äåîòðàô³êó. ßê î÷³êóºòüñÿ, ñâ³-
òîâèé îáñÿã IP-òðàô³êó çà ïðîãíîçíèé ïåð³îä âèðîñòå óòðè÷³ òà
äî 2021 ðîêó äîñÿãíå 3,3 çåòòàáàéò (ó 2016 ðîö³ àíàëîã³÷íèé ïî-
êàçíèê ñòàíîâèâ 1,2 çåòòàáàéò). Íà ÷àñòêó çàñòîñóâàííÿ ³íòåð-
íåòó ðå÷åé ó ñâ³ò³ äî 2021 ðîêó ïðèïàäàòèìå ïîíàä ïîëîâèíè
ïðèñòðî¿â ³ ç’ºäíàíü [17]. Ñóïóòíèêîâà ñêëàäîâà ó öüîìó îáñÿç³
ñòàíîâèòü íåâåëèêèé â³äñîòîê, ïðîòå â àáñîëþòíèõ çíà÷åííÿõ
çðîñòàííÿ âàðòîñò³ ñåðâ³ñ³â ìàº âðàæàòè.

ßñêðàâèì ïðèêëàäîì ñòð³ìêîãî ðîçâèòêó ñóïóòíèêîâîãî ³íòåð-
íåòó º ñòàðò ïðîåêòó Starkink. Ó òðàâí³ 2019 ðîêó êîìïàí³ºþ I. Ìàñ-
êà SpaceX çàïóùåíî ïåðø³ 60 (³ç 12 000 çàïëàíîâàíèõ) ñóïóòíèê³â
ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ ³íòåðíåò-òðàô³êà.

²ííîâàö³éíèì âèêîðèñòàííÿì ²ÊÒ, ó òîìó ÷èñë³ ñóïóòíèêîâèõ,
º òåëåìåäèöèíà. Çàðàç ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ ó ïðàêòèêó ââåäåíî
øòàòí³ ïîñëóãè òåëåìåäèöèíè (íàïðèêëàä, òåëåðàä³îëîã³¿ – ïåðå-
äàâàííÿ öèôðîâèõ ðàä³îëîã³÷íèõ çîáðàæåíü (ðåíòãåí³âñüêèõ çí³ì-
ê³â) ç ìåòîþ ³íòåðïðåòàö³¿ òà/àáî êîíñóëüòàö³¿). ÂÎÎÇ ðîçðîáëÿº
ïðîåêò ñòâîðåííÿ ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ òåëåêîìóí³êàö³é ó ìåäèöèí³,
ùî îõîïëþº åëåêòðîííèé îáì³í íàóêîâèìè äîêóìåíòàìè òà ³íôîð-
ìàö³ºþ, ¿¿ ïðèñêîðåíèé ïîøóê ³ç äîñòóïîì ÷åðåç òåëåêîìóí³êàö³é-
í³ ìåðåæ³. Íàéðîçâèíåí³øèì º ðèíîê òåëåìåäè÷íèõ êîíñóëüòàö³é
ó ÑØÀ: ó 2016 ðîö³ â êðà¿í³ áóëî ïðîâåäåíî áëèçüêî 1,25 ìëí òå-
ëåêîíñóëüòàö³é, ÿê³ ñïðèÿëè ñêîðî÷åííþ ê³ëüêîñò³ ãîñï³òàë³çàö³é ³
çâåðíåíü çà íàÿâíîþ êîíñóëüòàö³ºþ.

Íîâî¿ ÿêîñò³ ñåðâ³ñ³â âàðòî î÷³êóâàòè â³ä ïîºäíàííÿ äàíèõ
ñóïóòíèê³â çâ’ÿçêó òà ñóïóòíèê³â äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ çà Çåìëåþ,
ùî ïðèçâåäå äî åôåêòèâí³øîãî ìîí³òîðèíãó êàòàñòðîô, ¿õí³õ íà-
ñë³äê³â òà íàäàííÿ äîïîìîãè. Òàêå îá’ºäíàííÿ çäàòíå çàáåçïå÷è-
òè øâèäêå âèÿâëåííÿ òà ðåàãóâàííÿ íà ïðèðîäí³ òà òåõíîãåíí³
êàòàñòðîôè. Ðîçâèâàºòüñÿ íîâà ³íäóñòð³ÿ, ùî íàäàº òðàíñïîðò-
íèì çàñîáàì ïîñëóãè, ÿê³ º ñèíòåçîì ïîñëóã çâ’ÿçêó òà íàâ³ãàö³¿.

3.4. Про супутникову навігацію

Ñòâîðåí³ äëÿ ïîòðåá îáîðîíè ñèñòåìè ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿
çàáåçïå÷óþòü ñüîãîäí³ øèðîêå êîëî ñïîæèâà÷³â ³íôîðìàö³ºþ
ùîäî ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ³ ÷àñó, ö³ëîäîáîâî, íåçàëåæíî â³ä ïîãî-
äè, ïî âñ³é çåìí³é êóë³ òà ó íàâêîëîçåìíîìó ïðîñòîð³. Ñóïóòíè-
êîâà íàâ³ãàö³ÿ º íàéåôåêòèâí³øîþ ç òî÷êè çîðó òî÷íîñò³, äîñòóï-
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íîñò³, ö³ë³ñíîñò³ ³ áåçïåðåðâíîñò³ ïîð³âíÿíî ³ç áóäü-ÿêèì ³íøèì
íàçåìíèì äàò÷èêîì àáî ìåòîäîì.

Íà òåïåð³øí³é ÷àñ äëÿ ïîçèö³îíóâàííÿ, íàâ³ãàö³¿ òà ñèíõðîí³-
çàö³¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ àìåðèêàíñüêà ãëîáàëüíà ñèñòåìà ïîçè-
ö³îíóâàííÿ (GPS), ðîñ³éñüêà ãëîáàëüíà íàâ³ãàö³éíà ñóïóòíèêîâà
ñèñòåìà (ÃËÎÍÀÑÑ), ºâðîïåéñüêà ñóïóòíèêîâà íàâ³ãàö³éíà ñèñ-
òåìà «Ãàë³ëåî» ³ Compass – ñóïóòíèêîâà íàâ³ãàö³éíà ñèñòåìà çà
êåðóâàííÿì óðÿäó Êèòàþ. ª é ìåíø ìàñøòàáí³ ñèñòåìè (ARGOS,
EUTELTRACS, GEOSTAR). Ñóïóòíèêîâ³ íàâ³ãàö³éí³ òåõíîëîã³¿
âñå ÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðàêòè÷íî â óñ³õ ñôåðàõ ä³ÿëüíîñ-
ò³, à âèñîêèé ð³âåíü åôåêòèâíîñò³ âæå çðîáèâ ¿õ íåîáõ³äíèì
³íñòðóìåíòîì äëÿ âèð³øåííÿ áàãàòüîõ ïðîôåñ³éíèõ, êîìåðö³éíèõ
³ íàóêîâèõ ïðîáëåì [18–21].

Íàÿâí³ñòü ìåðåæ çâ’ÿçêó òà ãåîãðàô³÷íèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñ-
òåì (Ã²Ñ), à òàêîæ çàãàëüíå ñêîðî÷åííÿ âèòðàò, çìåíøåííÿ ðîç-
ì³ðó òà ñïîæèâàíî¿ ïîòóæíîñò³ ñóïóòíèêîâèõ íàâ³ãàö³éíèõ ïðèé-

ìà÷³â âèâåëè öåé ðèíîê íà âåëèêèé îáñÿã ñïîæèâàííÿ. Äåðæàâí³
îðãàíè, íàïðèêëàä ªâðîïåéñüêà êîì³ñ³ÿ, âñòàíîâëþþòü ðåãóëÿ-
òèâí³ íîðìè, ùî ñïðèÿþòü âèêîðèñòàííþ ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿

ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ áåçïåêè òà åôåêòèâíîñò³ óñ³õ âèä³â òðàíñ-
ïîðòó (çàë³çíè÷íîãî ³ àâòîìîá³ëüíîãî, ìîðñüêîãî, àâ³àö³éíîãî).
Êð³ì òîãî, âèñîêîòî÷íå ïîçèö³îíóâàííÿ óñï³øíî âèêîðèñòîâóºòü-

ñÿ ó ñïîñòåðåæåííÿõ, ãåîäåç³¿, áàãàòüîõ â³äãàëóæåííÿõ íàóê ïðî
Çåìëþ (ãåîäèíàì³êà, âèâ÷åííÿ ïîãîäíèõ ³ êë³ìàòè÷íèõ ÿâèù).
Òî÷íå âèçíà÷åííÿ ÷àñó – íåîáõ³äíèé êîìïîíåíò òåëåêîìóí³êà-

ö³é, åíåðãåòèêè, ô³íàíñîâîãî ñåêòîðó òà ñòðàõóâàííÿ.
²íôðàñòðóêòóðà ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í âèêîðèñòîâóº ìîæëèâ³ñòü

íåïåðåðâíîãî âèñîêîòî÷íîãî âèì³ðþâàííÿ ÷àñó äëÿ ñèíõðîí³çàö³¿

áàçîâèõ ñòàíö³é çâ’ÿçêó òà ìåðåæ³ åíåðãîïîñòà÷àííÿ, áàíê³âñüêèõ
³ ô³íàíñîâèõ îïåðàö³é. Î÷åâèäíî, ùî âèêîðèñòàííÿ ñèñòåìè
GPS ó âîºíí³é ñôåð³ çóìîâëþº ¿¿ çíà÷íó ðîëü ó êåðóâàíí³ ñèñòå-

ìàìè îçáðîºíü.
Ó öèõ ñôåðàõ ñó÷àñíî¿ åêîíîì³êè òà êåðóâàííÿ áåçïåðåðâíå

îáñëóãîâóâàííÿ ìàº æèòòºâî âàæëèâå çíà÷åííÿ. Ïîðóøåííÿ ñèñ-

òåì ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿ º çàãðîçîþ äëÿ åêîíîì³êè, áåçïåêè òà
ïîâ’ÿçàíèõ ³ç áåçïåêîþ ñåðâ³ñ³â. Òîìó ó êîæí³é ãëîáàëüíî¿ íàâ³-
ãàö³éí³é ñóïóòíèêîâ³é ñèñòåì³ âæèâàþòü çàïîá³æíèõ çàõîä³â äëÿ

çàõèñòó ïîñëóã, ÿê³ ïîâèíí³ íàäàâàòèñÿ íåïåðåðâíî, ùî âèìàãàº
ñïåêòðàëüíîãî ðîçïîä³ëó ÷àñòîò ³ çàáåçïå÷åííÿ êîíòðîëüîâàíîãî
äîñòóïó.
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Ç îãëÿäó íà ñòàòèñòè÷íó ³íôîðìàö³þ ç³ çãàäàíèõ ñôåð ä³ÿëü-
íîñò³ ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî ó ñóïóòíèêîâ³é íàâ³ãà-
ö³¿ ä³éñíî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàãàëüíèé ïðîðèâ ó çàñòîñóâàíí³. Îä-

íàê êîìåðö³éí³ âèêîðèñòàííÿ ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿ ñòèêàþòüñÿ
³ç òðóäíîùàìè, îñê³ëüêè âëàñíå ïðîäóêòè ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿
(êîîðäèíàòè ì³ñöåçíàõîäæåííÿ òà øâèäêîñò³) íå ìîæóòü ñàì³ ïî

ñîá³ äàâàòè ïðèáóòîê. Ò³ëüêè ó ðàç³ ñòâîðåííÿ äîäàòêîâèõ ïîñëóã
øëÿõîì îá’ºäíàííÿ ïîçèö³îíóâàííÿ ³ ÷àñó ³ç ïîñëóãàìè çâ’ÿçêó
òà ãåîãðàô³÷íîþ ³íôîðìàö³ºþ ãàðàíòîâàíî êîìåðö³éíèé ðåçóëüòàò.

²ç ïîÿâîþ GPS áàãàòî äèñöèïë³í çáàãàòèëèñÿ íîâèìè ìåòî-
äàìè. Òàê, ìåòîäè îö³íþâàííÿ çì³ñòó âîäÿíî¿ ïàðè äëÿ ïîë³ï-
øåííÿ ìîäåëåé ïîãîäè ÷è ðàä³îïðîñâ³÷óâàííÿ ³îíîñôåðè ìîæóòü

ñëóãóâàòè ïðèêëàäàìè äîäàòêîâèõ ïðîäóêò³â, ÿê³ í³êîëè íå çàêëà-
äàëèñü ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè GPS. Ö³ëêîì ðåàë³ñòè÷íèìè º ïðèïó-
ùåííÿ ùîäî ðîçðîáêè íîâèõ çàñòîñóâàíü ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿,

ÿêà ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ òàêîæ äëÿ çä³éñíåííÿ
ãåî³íôîðìàö³éíèõ òà òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ïîñëóã.

Ïðîãíîçóºòüñÿ òàêîæ çðîñòàííÿ òî÷íîñò³ ïîçèö³îíóâàííÿ (àæ

äî ñóáì³ë³ìåòðîâîãî ð³âíÿ), íàä³éí³øèìè ñòàíóòü ê³íåìàòè÷í³
ìîæëèâîñò³ ó ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó. Êîðèñòóâà÷ ìàòèìå çìîãó
â³äñòåæóâàòè äàí³ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ ñóïóòíèê³â, âèêîðèñòîâóþ÷è

îäèí ³ òîé ñàìèé ïðèéìà÷ (óãîäà ì³æ GPS ³ GALILEO). Öå ïðè-
çâåäå äî á³ëüøî¿ íàä³éíîñò³ ³ ïîÿâè áàãàòüîõ íîâèõ ïîñëóã.

Ñòàíå ìîæëèâèì ñóïóòíèêîâå ïîçèö³îíóâàííÿ òà íàâ³ãàö³ÿ ó

ïðèì³ùåíí³, ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ðîçðîáîê â îáðîáö³
ñèãíàë³â äëÿ ï³äâèùåííÿ ÷óòëèâîñò³ ³ â³äñòåæåííÿ ñëàáêèõ ñèã-
íàë³â. Ó ìàéáóòíüîìó ïðèéìà÷³ ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿ áóäóòü

³íòåãðîâàí³ ç ð³çíîìàí³òíèìè äàò÷èêàìè äëÿ òîãî, ùîá ïîäîëàòè
íåäîë³êè ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿ â äåÿêèõ âèïàäêàõ (ïåðåðèâàííÿ
ñèãíàëó, ñòåæåííÿ, àâòîíîì³ÿ òîùî).

3.5. Безпека й оборона

Çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é ó ñôåð³ áåçïåêè ³ îáîðîíè
âèõîäèòü çà ìåæ³ öüîãî îãëÿäó, îñê³ëüêè ïåðåäáà÷àº ³íøèé ïî-
ãëÿä íà âñþ êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü òà ³íøó ñòðóêòóðó âèêëàäåííÿ.
Îäíàê ñêîðèñòàºìîñü ñåíòåíö³ºþ îäíîãî ç äîêóìåíò³â ªâðîïåé-
ñüêîãî ³íñòèòóòó êîñì³÷íî¿ ïîë³òèêè: «Êîñìîñ ìàº îáîðîííèé
âèì³ð, à îáîðîíà, ó ñâîþ ÷åðãó, ìàº âèì³ð êîñì³÷íèé» [22]. Öå
âèïðàâäîâóº êîðîòêå ðåçþìå äàíî¿ òåìè ï³ä êóòîì çîðó «Why
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space?», ÿêèé ïðåçåíòóº íåâ³éñüêîâîãî êîðèñòóâà÷à. Êîíêðåòí³-
øå, ðîçãëÿíåìî äâà àñïåêòè çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íî¿ òåõí³êè ³
òåõíîëîã³é, ÿê³ ñòâîðþþòü òðåíäè ñó÷àñíî¿ ÊÄ. Ïî-ïåðøå, öå
êîíöåïòóàëüíèé ï³äõ³ä ºâðîïåéñüêî¿ êîñì³÷íî¿ ïîë³òèêè ùîäî
ïîäâ³éíîãî çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ çàñîá³â, à ïî-äðóãå, öå íîâà
àìåðèêàíñüêà ñòðàòåã³ÿ â³éñüêîâîãî êîñìîñó, ÿêà ìîæå âïëèâàòè
íà îáðàç ñó÷àñíî¿ ÊÄ ó ö³ëîìó.

ªâðîïåéñüêà ïîë³òèêà áåçïåêè ³ îáîðîíè (European Security
and Defence Policy, ESDP) [23] âèçíà÷àº âñåîñÿæíèé ï³äõ³ä ªÑ
äî óðåãóëþâàííÿ êðèç, ÿêèé îõîïëþº âèêîðèñòàííÿ ÿê öèâ³ëüíèõ,
òàê ³ â³éñüêîâèõ çàñîá³â. Öåé ï³äõ³ä ñïðÿìîâóº êîñì³÷íó ä³ÿëü-
í³ñòü íà ð³âí³ ªÑ, äå ïðèíöèï ïîäâ³éíîãî çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷-
íèõ òåõíîëîã³é º ïð³îðèòåòîì (â «ªâðîïåéñüê³é êîñì³÷í³é ïîë³-
òèö³» º ñïåö³àëüíèé ðîçä³ë ESDP and Space) [24]. Öå îçíà÷àº, ùî
öèâ³ëüí³ êîñì³÷í³ ïðîãðàìè ªÑ, Galileo ³ COPERNICUS ìàþòü
â³éñüêîâèõ êîðèñòóâà÷³â ³ ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñü ó ðàç³ âîºííèõ
êîíôë³êò³â (íàãàäàºìî, ùî ïåðâ³ñíà íàçâà ïðîåêòó COPERNICUS
—GMES (Ãëîáàëüíèé ìîí³òîðèíã â ³íòåðåñàõ äîâê³ëëÿ òà áåçïåêè).

Ïîë³òèêà, çàñíîâàíà íà öèâ³ëüíî-â³éñüêîâîìó ï³äõîä³ äî óðå-
ãóëþâàííÿ êðèç, ìàº ³ âàæëèâó åêîíîì³÷íó ñêëàäîâó. Ïîðÿä ³ç
îïòèì³çàö³ºþ âèðîáíèöòâà, çàïîá³ãàííÿì äóáëþâàííþ òîùî âè-
ð³øóºòüñÿ ñòðàòåã³÷íå çàâäàííÿ ôîðìóâàííÿ ºâðîïåéñüêîãî àåðî-
êîñì³÷íîãî é îáîðîííîãî ñåêòîðó. Â³í ïîâèíåí îá’ºäíàòè öè-
â³ëüí³ òà îáîðîíí³ âèðîáíè÷³ ïîòóæíîñò³ íàâêîëî äâîõ òðàíñ-
íàö³îíàëüíèõ ñèñòåìíèõ ³íòåãðàòîð³â (EADS ³ Thales Alenia Spa-
ce), ùî ñïðèÿòèìå òåõíîëîã³÷íîìó çáëèæåííþ öèâ³ëüíèõ ³ â³éñü-
êîâèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì, à òàêîæ ðåàë³çàö³¿ êîñì³÷íèõ ³í³ö³àòèâ
ó ìàñøòàáàõ óñüîãî ªÑ.

Òàêèì ÷èíîì, â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ çðîùåííÿ öèâ³ëüíîãî òà
â³éñüêîâîãî êîñìîñó çà òðüîìà íàïðÿìàìè: ñòâîðåííÿ òåõíîëîã³é
ïîäâ³éíîãî çàñòîñóâàííÿ, çàëó÷åííÿ ïðèâàòíèõ ³íâåñòèö³é ó êîñ-
ì³÷í³ òåõíîëîã³¿ ³, ç îäíîãî áîêó, ñï³ëüíå âèêîðèñòàííÿ ñèñòåì
äëÿ ïåðåäàâàííÿ ³íôîðìàö³¿ öèâ³ëüíèì â³äîìñòâàì â³ä â³éñüêîâèõ
çàñîá³â, à ç ³íøîãî – çàëó÷åííÿ êîìåðö³éíèõ êîñì³÷íèõ ñèñòåì
äëÿ âèð³øåííÿ â³éñüêîâèõ çàâäàíü [25].

Ïðèêëàäàìè ðåàë³çàö³¿ öüîãî ï³äõîäó ìîæå ñëóãóâàòè ïðîãðà-
ìà ªÊÀ Space Situational Awareness (SSA), ïðèçíà÷åíà äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ äîñòóïó äî êîñìîñó òà âèêîðèñòàííÿ éîãî ðåñóðñ³â. Âîíà
ñêëàäàºòüñÿ ³ç òðüîõ êîìïîíåíò³â, ùî â³äñòåæóþòü êîñì³÷íó ïî-
ãîäó, íàâêîëîçåìí³ îá’ºêòè (àñòåðî¿äè ³ êîìåòè, ÿê³ ìîæóòü ïî-
òåíö³éíî âïëèâàòè íà Çåìëþ) òà êîñì³÷íå ñì³òòÿ. Êîæåí ç êîì-
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ïîíåíò³â ìàº íàóêîâó ñêëàäîâó, à îðãàí³çîâàí³ ñåðâ³ñè º ïðîãðà-
ìîþ îáîðîííîãî çíà÷åííÿ.

Ùå îäèí ïðèêëàä – êîñì³÷í³ óãðóïîâàííÿ COSMO-SkyMed
(4 ÊÀ, îñíàùåí³ ÐÑÀ, óâåäåí³ â åêñïëóàòàö³þ 2008 ðîêó) ³ Pléiades
(2 ÊÀ, îïòèêà âèñîêî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ 0,5 ì, 2012 ðîêó), ÿê³ º
ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ³í³ö³àòèâè GMES/CÎPERNICUS. Òåõí³÷í³
ìîæëèâîñò³ öèõ óãðóïîâàíü äîïîìàãàþòü âèð³øóâàòè øèðîêå êî-
ëî â³éñüêîâèõ çàâäàíü ³ âîäíî÷àñ çàáåçïå÷óþòü ¿õíº êîìåðö³éíå
âèêîðèñòàííÿ.

Äàí³ ç â³éñüêîâèõ ñóïóòíèê³â ³ öèâ³ëüíèõ àïàðàò³â ðàçîì ç ³íøîþ
³íôîðìàö³ºþ (äåìîãðàô³÷íà ñòàòèñòèêà, òðàíñïîðòíà ³íôðàñòðóê-
òóðà) àêòèâíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó Ã²Ñ-ñèñòåìàõ äëÿ âèð³øåííÿ
øèðøîãî êîëà çàâäàíü ìîí³òîðèíãó çà íåáåçïå÷íèìè ÿâèùàìè òà
íàñë³äêàìè êîíôë³êò³â. Ïîêàçîâèé ïðèêëàä – Ã²Ñ-ñèñòåìà, ðîç-
ðîáëåíà äëÿ â³äíîâëåííÿ Êîñîâî ³ ïåðåäàíà ì³ñöåâ³é âëàä³ [14].

Ó ãàëóç³ ìîí³òîðèíãó êàòàñòðîô (ë³ñîâèõ ïîæåæ, ïîâåíåé),
ìåíåäæìåíòó àâàð³éíèõ ñèòóàö³é ³ îðãàí³çàö³¿ ãóìàí³òàðíî¿ äîïî-
ìîãè êëþ÷îâèì òåõíîëîã³÷íèì çàâäàííÿì º ñï³ëüíå âèêîðèñòàí-
íÿ äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ ³ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñ-
òåì. Òðàãåä³ÿ 2004 ðîêó ó Òà¿ëàíä³ çàñâ³ä÷èëà, ùî îäí³ºþ ç ïðè-
÷èí ìàñîâî¿ çàãèáåë³ ëþäåé ñòàëà â³äñóòí³ñòü ñâîº÷àñíîãî ïîïå-
ðåäæåííÿ, õî÷à ñïîñòåðåæíà ³íôîðìàö³ÿ íàäàâàëà òàêó ìîæëè-
â³ñòü. Â³éñüêîâ³ òåõíîëîã³¿ ó ö³é ñôåð³ äåìîíñòðóþòü âåëè÷åçí³
ìîæëèâîñò³ ñó÷àñíîãî êîìïëåêñíîãî çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ òåõ-
íîëîã³é. Òàê, äîñâ³ä âîºííî¿ îïåðàö³¿ ñîþçíèê³â ó Àôãàí³ñòàí³
2002 ðîêó ïðîäåìîíñòðóâàâ íîâèé ð³âåíü êîíòðîëþ çà ñèòóàö³ºþ
é êåðóâàííÿ áîéîâèìè ä³ÿìè. Â óìîâàõ ã³ðñüêî¿ ì³ñöåâîñò³ êîæåí
â³éñüêîâîñëóæáîâåöü îòðèìóâàâ äåòàëüíó â³äåî³íôîðìàö³þ ³ç ñó-
ïóòíèêà, â³ä âëàñíèõ çàñîá³â, ï³äòðèìóþ÷è íåïåðåðâíèé çâ’ÿçîê
³ç êîìàíäóâàííÿì ÷åðåç ñóïóòíèê. Òàêèì ÷èíîì, åôåêòèâí³ñòü
ñï³ëüíèõ ä³é ³ êîæíîãî ó÷àñíèêà îïåðàö³é ïðèíöèïîâî çðîñòàëà,
õî÷à â³äáóâàëîñü öå ïîçà çîíîþ ïðÿìîãî êîíòàêòó. Òàêèé äîñâ³ä
ìàº âåëè÷åçíó ö³íí³ñòü äëÿ îðãàí³çàö³¿ ðÿòóâàëüíèõ îïåðàö³é ó
ìàëîäîñòóïíèõ ðàéîíàõ.

Âèêëàäåíå âèùå íàëåæèòü äî îäíîãî ç àñïåêò³â â³éñüêîâîãî
çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é, à ñàìå âèêîðèñòàííÿ ³íôîð-
ìàö³¿ êîñì³÷íèõ çàñîá³â íà çåìë³. Â³éñüêîâà êîñì³÷íà ä³ÿëüí³ñòü
òðàäèö³éíî âêëþ÷àº ó ñåáå ê³ëüêà ñêëàäîâèõ: çàáåçïå÷åííÿ äîñ-
òóïó äî êîñìîñó, ðîçâ³äêó, çâ’ÿçîê, íàâ³ãàö³þ òà êîíòðîëü ïåðå-
ñóâàíü íà ñóø³, íà ìîð³, ó ïîâ³òð³ ³ â êîñìîñ³, çîêðåìà ñèñòåìè
ïîïåðåäæåííÿ ïðî ðàêåòíèé íàïàä. Êîðîòêà ³íôîðìàö³ÿ ïðî äå-
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ÿê³ òåõíîëîã³¿, ùî ðîçðîáëÿþòüñÿ ³ ä³þòü, ïîäàíà ç âèêîðèñòàí-
íÿì êëàñèô³êàö³¿ ç îãëÿäó [26].

Íàïðÿì, ùî ³íòåíñèâíî ðîçâèâàºòüñÿ, – ñòâîðåííÿ ñóïóò-

íèê³â (ì³êðîñóïóòíèê³â), çäàòíèõ ìàíåâðóâàòè íà íàâêîëîçåìí³é
îðá³ò³. Öå äàñòü çìîãó ñòâîðþâàòè ãíó÷ê³ ñóïóòíèêîâ³ ñèñòåìè:
êîíöåíòðóâàòè ¿õ íàä çîíîþ êîíôë³êòó ³ ìîäåðí³çóâàòè êîìïî-

íåíòè áåç çàì³íè ñóïóòíèê³â. Â³äîìî ïðî çàïóñêè ê³ëüêîõ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ àïàðàò³â ÑØÀ ³ ÐÔ. Àêòèâíî îáãîâîðþþòüñÿ
îðá³òàëüí³ åêñïåðèìåíòè ÑØÀ, ÐÔ ³ Êèòàþ, ÿê³ ïðîäîâæóþòü

ïðîãðàìè âèíèùóâà÷³â-ñóïóòíèê³â åïîõè õîëîäíî¿ â³éíè. Ó 2007 ðîö³
ÊÍÐ âèêîíàëà óñï³øíå âèïðîáóâàííÿ ïðîòèñóïóòíèêîâî¿ çáðî¿:
ðàêåòîþ ÊÒ-1 áóëî çíèùåíî ìåòåîðîëîã³÷íèé ñóïóòíèê, ÿêèé

âèðîáèâ ñâ³é ðåñóðñ ³ ïåðåáóâàâ íà âèñîò³ ïîíàä 800 êì.
Ñèñòåìè êîíòðîëþ êîñì³÷íîãî (íàâêîëîçåìíîãî) ïðîñòîðó äà-

þòü çìîãó îòðèìàòè êàðòèíó êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ð³çíèõ äåðæàâ.

Ïîâíîö³ííó ñèñòåìó ÑÊÊÏ ìàþòü ÑØÀ òà ÐÔ (â³äíîâëåíî â³ä-
ïîâ³äíó ðàäÿíñüêó ñèñòåìó, à ºâðîïåéñüêà SSA çãàäóâàëàñÿ âè-
ùå). ÑØÀ êð³ì ðîçâèíåíî¿ íàçåìíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, ùî ðîçòà-

øîâàíà ó ð³çíèõ òî÷êàõ ñâ³òó ³ äîïîìàãàº êîíòðîëþâàòè íàâêîëî-
çåìíó îðá³òó, ìàþòü òðè ñóïóòíèêîâ³ ñèñòåìè: îðá³òàëüíó ñèñòå-
ìó êîñì³÷íîãî ñïîñòåðåæåííÿ (Space Based Surveillance System,

SBSS), êîñì³÷íó ñèñòåìó ñóïðîâîäó òà ñïîñòåðåæåííÿ (Space
Tracking and Surveillance System, STSS) ³ ãåîñèíõðîíí³ ñóïóòíèêè
ñèñòåìè âèÿâëåííÿ êîñì³÷íèõ îá’ºêò³â (Geosynchronous Space

Situational Awareness Program, GSSAP).
Àìåðèêàíñüêèé áåçï³ëîòíèé êîñì³÷íèé êîðàáåëü áàãàòîðàçî-

âîãî âèêîðèñòàííÿ X-37B – öå åêñïåðèìåíòàëüíèé çðàçîê, ÿêèé

ç 2010 ðîêó äåìîíñòðóº ìîæëèâ³ñòü ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ì³ñÿö³â
ïåðåáóâàòè ó íàâêîëîçåìíîìó ïðîñòîð³, çì³íþâàòè ñâîþ îðá³òó,
çä³éñíþâàòè ïîñàäêó íà àåðîäðîì ³ ï³ñëÿ íåîáõ³äíîãî îáñëóãîâó-

âàííÿ çíîâó âèðóøàòè â êîñìîñ. Àïàðàò ìîæå ãðàòè ðîëü âàæêî-
ãî ñóïóòíèêà ðîçâ³äêè ³ çâ’ÿçêó òà áóòè íîñ³ºì ì³êðîñóïóòíèê³â.

Ùå îäèí åêñïåðèìåíòàëüíèé íàïðÿì â³éñüêîâîãî êîñìîñó –

ñïðîáè ñòâîðåííÿ ã³ïåðçâóêîâèõ ë³òàëüíèõ àïàðàò³â. Ïëàíóºòüñÿ,
ùî âîíè áóäóòü ïåðåì³ùàòèñü ó âåðõí³õ øàðàõ àòìîñôåðè òà ïî
ñóáîðá³òàëüí³é òðàºêòîð³¿, à êåðóâàòèñÿ çà äîïîìîãîþ êîñì³÷íèõ

ñèñòåì. Ïðè öüîìó çàïóñê ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ ç âèêîðèñòàííÿì
ðàêåòè-íîñ³ÿ ëåãêîãî êëàñó. Ã³ïåðçâóêîâèé ðóõ â³äêðèâàº äîðîãó
äî ïðàêòè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ êîíöåïö³¿ øâèäêîãî ãëîáàëüíîãî íå-

ÿäåðíîãî óäàðó (Prompt Global Strike).
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Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ õîëîäíî¿ â³éíè ³ äîñÿãíåííÿ áåçïðåöåäåíò-
íîãî ð³âíÿ ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà ââàæàëîñÿ, ùî ñóïåð-
íèöòâî â êîñìîñ³ ïåðåì³ñòèëîñü, ãîëîâíèì ÷èíîì, äî òåõíî-
ëîã³÷íî¿ ñôåðè. Á³ëüø òîãî, íà êîíöåïòóàëüíîìó ð³âí³ ÊÄ ðîç-
ãëÿäàëèñÿ ÿê ïðèêëàä «ì’ÿêî¿ ñèëè» [27]. Êîíöåïò «ì’ÿêî¿ ñèëè»
âèðàæåíî ó çäàòíîñò³ äåðæàâè äîìàãàòèñÿ áàæàíèõ ðåçóëüòàò³â
íåâ³éñüêîâèìè ìåòîäàìè, çà äîïîìîãîþ ðîçâèòêó äóõîâíî¿ òà ìà-
òåð³àëüíî¿ êóëüòóðè, äîòðèìàííÿ ñóñï³ëüíèõ ³ ïîë³òè÷íèõ ïðèí-
öèï³â, ùî ï³äâèùóþòü ïðèâàáëèâ³ñòü äåðæàâè. Öåé êîíöåïò ïðî-
òèñòî¿òü êîëèøí³é ³äåîëîã³¿ Space Power – êîñì³÷íà ì³öü, ñåíñ
ÿêî¿ àíàëîã³÷íèé, íàïðèêëàä, ìîö³ ìîðñüê³é [28].

Ïðàêòè÷íà ä³ÿëüí³ñòü ³ ñòðàòåã³÷í³ äîêóìåíòè ÑØÀ ñâ³ä÷àòü
ïðî ðåàëüí³ñòü ïîâåðíåííÿ âîºííîãî ïðîòèñòîÿííÿ â êîñìîñ³.
Óõâàëåíà ó ÑØÀ â³éñüêîâà äîêòðèíà ïåðåäáà÷àº íå ò³ëüêè âèêî-
ðèñòàííÿ êîñì³÷íèõ çàñîá³â ï³ä ÷àñ áîéîâèõ ä³é íà Çåìë³, à é
ïðîâåäåííÿ îïåðàö³é ó êîñì³÷íîìó ïðîñòîð³. Çíàêîâîþ ïîä³ºþ
ñòàëî ð³øåííÿ Ïðåçèäåíòà ÑØÀ Ä. Òðàìïà ùîäî îðãàí³çàö³¿
êîñì³÷íèõ ñèë (Space Force), ÿêå ïîâèííî áóòè ðåàë³çîâàíî ó
2020 ðîö³. Áóðõëèâå îáãîâîðåííÿ äåòàëåé íàéá³ëüøî¿ ç 1947 ðîêó
ðåôîðìè àìåðèêàíñüêèõ çáðîéíèõ ñèë íå ïîâèííî çàñòóïèòè
ïðèíöèïîâèé òðåíä ïîñèëåííÿ â³éñüêîâîãî àñïåêòó ñâ³òîâî¿ êîñ-
ì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ôîðìàëüíîþ ïðè÷èíîþ öüîãî ð³øåííÿ ñòàëè
â³äîìîñò³ ïðî âèïðîáóâàííÿ â ÐÔ ³ Êèòà¿ íîâèõ ïðîòèñóïóòíè-
êîâèõ ñèñòåì, ÿê³ îáìåæóþòü ñâîáîäó ä³é ÑØÀ ó êîñìîñ³ [29].
Îäíàê º ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî ö³ ôàêòè ñòàëè ïðèâîäîì äëÿ ãî-
òîâîãî ð³øåííÿ, ÿêå ðàí³øå çíàéøëî â³äîáðàæåííÿ ³ ó â³éñüêîâ³é
äîêòðèí³, ³ ó êîñì³÷í³é ñòðàòåã³¿ ÑØÀ. Ïðè÷èíà òàêèõ ðåçîíàíñ-
íèõ ä³é çàêëàäåíà â êîíöåïòóàëüíèõ çàñàäàõ àìåðèêàíñüêî¿ êîñ-
ì³÷íî¿ ïîë³òèêè, ùî îð³ºíòîâàíà íà ãëîáàëüíå äîì³íóâàííÿ. Ñó-
÷àñí³ ð³âåíü êîñì³÷íèõ ñèñòåì ïåðåâîäèòü ó ïðàêòè÷íó ïëîùèíó
ïðîáëåìó îñâîºííÿ êîñì³÷íèõ ðåñóðñ³â ÿê óìîâó íàö³îíàëüíîãî
ðîçâèòêó: êîñìîñ ñòàº âåëè÷åçíèì ðèíêîì [30]. Òîìó, âèáóäî-
âóþ÷è âëàñíó ïîçèö³þ ùîäî êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿, íåîáõ³äíî âðà-
õîâóâàòè â³éñüêîâ³ àñïåêòè óñ³õ ì³æíàðîäíèõ ïðîãðàì, âêëþ÷àþ-
÷è ì³ñÿ÷íó òà ìàðñ³àíñüê³ ì³ñ³¿.
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РО З Д І Л

44 ПРО КОСМІЧНУ ЕКОНОМІКУ

Інновація відрізняє лідера від того,
хто його наздоганяє.

С. Джобс

4.1. Вступ

Ç åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó êîñìîñ – öå ðåñóðñ, ÿêèé
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çåìíèõ ïîòðåá, à êîñì³÷íà ³í-
äóñòð³ÿ º ñïåöèô³÷íîþ ãàëóççþ (ÿê àâ³àö³ÿ ÷è ãåîëî-
ãîðîçâ³äêà). Ïðåäìåòîì ðîçãëÿäó ñòàþòü çàêîíîì³ð-
íîñò³ ãîñïîäàðñüêèõ ïðîöåñ³â ì³æ ñóá’ºêòàìè ÊÄ, ïî-
òîêè ìàòåð³àëüíèõ ö³ííîñòåé ³ êîøò³â. Ïðè öüîìó
âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ ð³âí³ ðîçãëÿäó: ìàêðî-, ìåçî-
àáî ì³êðîåêîíîì³÷íèé òà àíàë³çóþòü âïëèâ êîñì³÷íî¿
³íäóñòð³¿ íà åêîíîì³êó êðà¿íè ÷è ïîêàçíèêè ðîáîòè
îêðåìèõ ï³äïðèºìñòâ.

Ó äàíîìó ðîçä³ë³ íåìàº ïîâíîãî îãëÿäó ö³º¿ ïðî-
áëåìàòèêè àáî âè÷åðïíîãî àíàë³çó åêîíîì³÷íî¿ ñêëà-
äîâî¿ ÊÄ. ¯¿ ñïðÿìîâàí³ñòü (Why Space?) âèçíà÷àº
ïð³îðèòåòí³ñòü ïèòàíü: ó ùî îáõîäèòüñÿ ñüîãîäí³, ùî
äàº ³ ùî ìîæå äàòè â åêîíîì³÷íîìó ïëàí³ êîñì³÷íà
ä³ÿëüí³ñòü ç òî÷êè çîðó êîñì³÷íèõ ïåðñïåêòèâ Óêðà¿-
íè. Òîìó íèæ÷å âèêîðèñòîâóþòüñÿ ðåçóëüòàòè ð³çíèõ
àíàë³òè÷íèõ ïðàöü, ÿê³ äîïîìîæóòü ñôîðìóëþâàòè
ï³äñòàâè äëÿ â³äïîâ³äåé íà ö³ ïèòàííÿ.

Ìîæíà ãîâîðèòè òàêîæ ïðî ð³çí³ òî÷êè çîðó, ç
ÿêèõ ðîçãëÿäàºòüñÿ åêîíîì³êà ÊÄ. Â³ä ïî÷àòêó êîñì³÷-
íî¿ åðè ïîïóëÿðíèìè º ðîçðàõóíêè îêóïíîñò³ êîñì³÷-
íèõ ïîñåëåíü, äîñòàâëÿííÿ íà Çåìëþ êîðèñíèõ êîïà-
ëèí ³ ïîñòà÷àííÿ åíåðã³¿. ²ç çàê³í÷åííÿì õîëîäíî¿
â³éíè òà âîºííî-ñòðàòåã³÷íîãî ïðîòèñòîÿííÿ ñóïåð-
äåðæàâ àêòóàëüíèìè ñòàëè ïðîáëåìè êîìåðö³àë³çàö³¿
êîñì³÷íèõ ïðîãðàì, òðàíñôåðó òåõíîëîã³é ó öèâ³ëüí³
ãàëóç³. Êîñì³÷í³ àãåíòñòâà ìàþòü ñïåö³àëüí³ ïðîãðàìè
äëÿ âïðîâàäæåííÿ êîñì³÷íèõ ðîçðîáîê ó çåìí³ òåõíî-
ëîã³¿ (spin-off), à òàêîæ âèêîðèñòàííÿ ïðîðèâíèõ ð³-
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øåíü çåìíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ äëÿ êîñì³÷íèõ ïîòðåá (spin-in). Íå-
îäì³ííèì àòðèáóòîì ìåíåäæìåíòó êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ñòàëà îö³í-
êà ¿õíüî¿ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³. Ö³ òåíäåíö³¿ çó-

ìîâëåí³ âñå á³ëüøîþ îð³ºíòàö³ºþ ïðîãðàì íà ñïîæèâà÷³â ïîð³â-
íÿíî ³ç òðàäèö³éíèì çàâäàííÿì ñòðàòåã³÷íîãî äîì³íóâàííÿ. Çà-
çíà÷èìî, îäíàê, ðàçîì ³ç àâòîðîì [1], ùî ³ ñüîãîäí³ åêîíîì³÷íèé

àñïåêò êîñì³÷íèõ ïðîãðàì äàëåêî íå çàâæäè º âèçíà÷àëüíèì: «Phy-
sics Enables, Politics Dictates, Economics Sustains». Áàãàòî ïðîãðàì,
ÿê ³ íà ïî÷àòêó êîñì³÷íî¿ åðè, ìàþòü ïîë³òè÷íó ìîòèâàö³þ ÷è

ñòèìóëþþòüñÿ ì³ðêóâàííÿìè â³éñüêîâî¿ é ñòðàòåã³÷íî¿ ïåðåâàãè.
² âñå æ åêîíîì³÷íà îö³íêà çàïëàíîâàíèõ ì³ñ³é íàëåæèòü ñüîãîäí³
äî ïð³îðèòåòíèõ êðèòåð³¿â óõâàëåííÿ ð³øåíü, à îö³íêîþ åôåê-

òèâíîñò³ ïðîãðàì çàéìàþòüñÿ àâòîðèòåòí³ äîñë³äíèöüê³ öåíòðè.
Ïåðø çà âñå ðîçãëÿíåìî ôóíäàìåíòàëüíå ïèòàííÿ ùîäî åêî-

íîì³÷íî¿ â³ääà÷³ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ³ ïåðñïåêòèâíî¿ ¿õíüî¿ ïðè-

áóòêîâîñò³. Îá’ºêòèâíà ñòàòèñòèêà ñâ³ä÷èòü ïðî ïîñò³éíå çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ êðà¿í, ùî ìàþòü êîñì³÷í³ ïðîãðàìè (íà 2018 ð³ê
¿õ áóëî áëèçüêî 40), òîáòî ïîñò³éíî âèòðà÷àþòü áþäæåòí³ ãðîø³

íà êîñìîñ. Ïðè÷îìó êîñì³÷í³ ãðàíäè (ÑØÀ, ªÑ, Êèòàé, Ðîñ³ÿ,
ßïîí³ÿ) ï³äòðèìóþòü ïðàêòè÷íî ïîñò³éíèé âèñîêèé ð³âåíü êîñ-
ì³÷íèõ âèòðàò, ïîïðè êðèçîâ³ ïåð³îäè. Âîäíî÷àñ êðà¿íè ç åêîíî-

ì³êîþ, ùî äèíàì³÷íî ðîçâèâàºòüñÿ (²íä³ÿ, Áðàçèë³ÿ, ²çðà¿ëü, Àðãåí-
òèíà, Â’ºòíàì, Òóðå÷÷èíà), äåìîíñòðóþòü áàæàííÿ íåóõèëüíî íà-
ðîùóâàòè êîñì³÷íèé ïîòåíö³àë. Òåíäåíö³ÿ âêëàäàòè çíà÷í³ êîø-

òè ó ïåâí³ (ïð³îðèòåòí³) âèäè êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é õàðàêòåðíà é
äëÿ êðà¿í, ùî ïðàãíóòü ðåã³îíàëüíîãî ë³äåðñòâà (Òóðå÷÷èíà, ²ðàí,
ªãèïåò, ÎÀÅ). Ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî åêîíîì³÷íå çðî-

ñòàííÿ á³ëüø³ñòü óðÿä³â ïîâ’ÿçóþòü ³ç çàñòîñóâàííÿì êîñì³÷íèõ
òåõíîëîã³é ³ òîìó âèòðà÷àþòü çíà÷í³ áþäæåòí³ êîøòè íà êîñì³÷í³
ïðîãðàìè.

Àíàë³òèêè-ñêåïòèêè ñòâåðäæóþòü, ùî êîñìîñ – öå öàðèíà
äëÿ äåðæàâ, ÿê³ ïðàãíóòü äî ãëîáàëüíîãî äîì³íóâàííÿ; ïîëüîòè çà
ìåæ³ çåìíî¿ àòìîñôåðè ï³äâèùóþòü ³ì³äæ, ñòðàòåã³÷íó çíà÷èì³ñòü

òîùî, àëå íå ïåðåäáà÷àþòü ñóòòºâîãî åêîíîì³÷íîãî åôåêòó. Ä³é-
ñíî, ïðàêòè÷íî âñ³ çíà÷óù³ êîñì³÷í³ ïðîãðàìè íà ñüîãîäí³ íå º
ïðèáóòêîâèìè ³ ï³äòðèìóþòüñÿ áþäæåòíèì ô³íàíñóâàííÿì. Ò³,

ÿê³ âèéøëè íà êîìåðö³éíå âèêîðèñòàííÿ, îõîïëþþòü âåëè÷åçí³
ïðèõîâàí³ âèòðàòè ìèíóëèõ ðîê³â: òåëåêîìóí³êàö³éí³ òà íàâ³ãà-
ö³éí³ ïðîåêòè âèêîðèñòîâóþòü òåõíîëîã³÷í³ íàïðàöþâàííÿ ÷àñ³â

õîëîäíî¿ â³éíè, ÿê³ ïåðåäàí³ äåðæàâîþ äî ïðèâàòíîãî ñåêòîðó.
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4.1. ÂÑÒÓÏ

Ñòðàòåã³÷íà îð³ºíòàö³ÿ ñó÷àñíèõ ì³æíàðîäíèõ ïðîãðàì ñïðÿìî-
âàíà íà äîñë³äæåííÿ òà îñâîºííÿ êîñì³÷íîãî ïðîñòîðó (â³ä íàâ-
êîëîçåìíî¿ îðá³òè äî Ì³ñÿöÿ òà Ìàðñà), à òåçó 1980-õ ðîê³â ïðî

³íäóñòð³àë³çàö³þ êîñìîñó ñó÷àñíà êîñì³÷íà ïîë³òèêà â³äêëàëà. Íèí³
îáãîâîðåííÿ êîìåðö³éíèõ ïåðñïåêòèâ êîñìîíàâòèêè â³äáóâàºòüñÿ
â îñíîâíîìó ó äâîõ íàïðÿìàõ: êîñì³÷íèé òóðèçì ³ âèêîðèñòàííÿ

ìàëèõ êîñì³÷íèõ àïàðàò³â. Íåîáõ³äíî âèçíàòè, ùî ó íàéáëèæ÷³é
ïåðñïåêòèâ³ íåðåàë³ñòè÷íî ãîâîðèòè ïðî ïðèáóòêîâ³ñòü êîñìîíàâ-
òèêè: ç ìîæëèâèõ ðåñóðñ³â êîñìîñó (åíåðã³ÿ, ñèðîâèíà, óí³êàëüí³

òåõíîëîã³÷í³ óìîâè òîùî) ëþäèíà íàâ÷èëàñÿ âèêîðèñòîâóâàòè
ëèøå ïðîñòîðîâèé ôàêòîð. Éìîâ³ðíèé ïðîðèâ ó êîìåðö³àë³çàö³¿
ÊÄ ïîòð³áíî ïîâ’ÿçóâàòè ç äâîìà óìîâàìè, âèêîíàííÿ ÿêèõ ñïî-

ñòåð³ãàºòüñÿ â îñòàíí³ ðîêè: ð³çêå çíèæåííÿ âàðòîñò³ ïóñêîâèõ
ïîñëóã ³ ïðèõ³ä ïðèâàòíîãî êàï³òàëó â êîñìîíàâòèêó.

Äëÿ òîãî ùîá â³äïîâ³ñòè íà ïèòàííÿ, íàâ³ùî ðîçâèâàòè ãà-

ëóçü, ÿêà ñüîãîäí³ íå äàº øâèäêîãî òà â³ä÷óòíîãî åêîíîì³÷íîãî
åôåêòó, íåäîñòàòíüî çàãëÿíóòè ó ïîòî÷í³ êîñì³÷í³ ñòðàòåã³¿ òà
ïðîãðàìè (äåòàëüí³øå äèâ. ðîçä³ë 7). Îô³ö³éí³ äîêóìåíòè íàâî-

äÿòü ïðîãíîçí³ äàí³ ùîäî âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é òà
³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, ñòèìóëþâàííÿ íåêîñì³÷íèõ ãàëóçåé åêî-
íîì³êè, âèð³øåííÿ ãëîáàëüíèõ çàâäàíü òà ³íøèõ, ãîëîâíèì ÷è-

íîì, íåïðÿìèõ åôåêò³â. Òèì ÷àñîì, ÿêùî ç’ÿñóâàòè, ÷è ä³éñíî
âïðîâàäæåííÿ, íàïðèêëàä, ìåäè÷íèõ ìåòîäèê ä³àãíîñòèêè çäîðî-
â’ÿ êîñìîíàâò³â ìîæå îêóïèòè â³äïîâ³äíèé ðîçä³ë ì³ñÿ÷íî¿ ïðî-

ãðàìè, òî â³äïîâ³äü áóäå íåãàòèâíîþ. Òîä³ ÷îìó äåñÿòîê êðà¿í
âêëàäàþòü áþäæåòí³ êîøòè ó äîâãîñòðîêîâó ïðîãðàìó îñâîºííÿ
Ì³ñÿöÿ? Â³äïîâ³äü íà öå ïèòàííÿ ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³ ìàþòü óï-

ðàâë³íö³, ÿê³ ïðîãíîçóþòü äîâãîòðèâàë³ åêîíîì³÷í³ ïåðñïåêòèâè.
Ïîïóëÿðíî öþ ïðîáëåìó àíàë³çóº Å. Ðàéïåðò â åêîíîì³÷íîìó

áåñòñåëåð³ «ßê áàãàò³ êðà¿íè ñòàëè áàãàòèìè, ³ ÷îìó á³äí³ êðà¿íè

çàëèøàþòüñÿ á³äíèìè» [2]. Ðåçþìå éîãî ðîçäóì³â, ùî áàçóþòüñÿ,
ó òîìó ÷èñë³, íà ïîëîæåííÿõ åâîëþö³éíî¿ åêîíîì³÷íî¿ òåîð³¿
É. Øóìïåòòåðà [3] ³ ïðàöÿõ Ê. Ïåðåñ (çîêðåìà [4]), çâîäèòüñÿ äî

òàêîãî. Áàãàòñòâî ðîçâèíåíèõ êðà¿í çóìîâëåíî òèì, ùî òðèâàëèé
÷àñ (äåñÿòèë³òòÿìè ³ ñòîë³òòÿìè) ïàí³âíà åë³òà çàñíîâóâàëà, ñóá-
ñèäóâàëà òà çàõèùàëà äèíàì³÷í³ ãàëóç³ ïðîìèñëîâîñò³ ³ ïîñëóã,

òîáòî âèðîáíè÷³ ñòðóêòóðè ó ãàëóçÿõ, äå áóâ ñêîíöåíòðîâàíèé
òåõíîëîã³÷íèé ïðîãðåñ. Îòæå, åêîíîì³÷íå çðîñòàííÿ ïîâ’ÿçóâà-
ëîñü ³ç ïåâíèìè âèäàìè åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, äå ìîæå âè-

íèêíóòè ñï³ëüíèé ïðîäóêò ðîçïîä³ëó ïðàö³, çá³ëüøåíîþ â³ääà÷åþ
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Ò À Á Ë È Ö ß  4.1. Òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ ïàðàäèãìè â ³ñòîð³¿ ëþäñòâà [2]

Ïåð³îä,
ðîêè

Íàçâà ïåð³îäó Âàæëèâ³ ãàëóç³
Íåäîðîãèé

ðåñóðñ
²íôðàñòðóê-

òóðà

1770–1840 Ðàííÿ ìåõàí³-
çàö³ÿ

Òêàíèíè. Âîâíà Åíåðã³ÿ âî-
äè. Áàâîâíà

Êàíàëè.
Äîðîãè

1830–1890 Ïàðîâ³ äâèãóíè
òà çàë³çíèö³

Çàë³çî. Òðàíñïîðòí³
ïåðåâåçåííÿ

Ïàðà.
Âóã³ëëÿ

Çàë³çíèö³.
Ïàðîïëàâè

1880–1940 Åëåêòðèêà òà
âàæêà ïðîìè-
ñëîâ³ñòü

Åëåêòðè÷í³ ìàøè-
íè. Õ³ì³÷íà ïðîìè-
ñëîâ³ñòü

Åëåêòðèêà.
Ñòàëü

Êîðàáë³.
Äîðîãè

1930–1990 Ìàñîâå âèðîá-
íèöòâî (ôîð-
äèçì)

Àâòîìîá³ë³. Ñèíòå-
òè÷í³ ìàòåð³àëè

Íàôòà Äîðîãè, ë³-
òàêè, êàáåëü-
í³ ë³í³¿

1990 ²íôîðìàö³ÿ òà
êîìóí³êàö³¿

Öèôðîâ³ òåõíîëî-
ã³¿/êîìï’þòåðí³ ïðî-
ãðàìè. Á³îòåõíîëîã³¿

Ì³êðîåëåê-
òðîí³êà

Öèôðîâèé
çâ’ÿçîê.
Ñóïóòíèêè

(çìåíøåííÿ âèòðàò âèðîáíèöòâà), ñèíåðã³ºþ (ëþäè ð³çíèõ ïðî-
ôåñ³é ïðàöþþòü ñï³ëüíî) òà íîâèìè çíàííÿìè. Âèíèêíåííÿ òà-
êîãî ïðîäóêòó çóìîâëåíî ãîëîâíîþ ðóø³éíîþ ñèëîþ åêîíîì³÷-
íîãî çðîñòàííÿ – ³ííîâàö³ÿìè òà âèíàõîäàìè, ùî ñòâîðþþòü
ïîïèò íà ³íâåñòèö³éíèé êàï³òàë. Ó ïåâí³ ìîìåíòè âåëèê³ ³ííî-
âàö³éí³ õâèë³ ïîðóøóþòü îäíîð³äí³ñòü òåõíîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó ³
ñòâîðþþòü òåõíîëîã³÷í³ ïðîðèâè (¿õ íàçèâàþòü çì³íîþ òåõí³êî-
åêîíîì³÷íî¿ ïàðàäèãìè). Ó òàáë. 4.1 íàâåäåíî ñõåìó òàêèõ ïðî-
ðèâ³â â ³ñòîð³¿ ëþäñòâà (ç ïðàö³ [2]), äå ñó÷àñíèé åòàï ïîâ’ÿçóºòü-
ñÿ ç ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè òà êîñìîñîì.
Âàæëèâî âêàçàòè, ùî çì³íà ïàðàäèãìè ïðèçâîäèòü íå ò³ëüêè äî
âèáóõîïîä³áíîãî çá³ëüøåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³, à é äî çì³íè
ñàìîãî ñóñï³ëüñòâà ïîçà ò³ºþ ãàëóççþ, ÿêó íàçèâàþòü åêîíîì³-
êîþ. Ìîæå çì³íèòèñÿ ðîçòàøóâàííÿ ñèë ó ñâ³ò³, ïîë³òè÷íèé óñòð³é,
ÿê³ñòü æèòòÿ ãðîìàäÿí, ñòàâëåííÿ äî ñóñï³ëüíèõ ³íñòèòóò³â.

Ôóíäàìåíòàëüíå ïîëîæåííÿ ïðî òå, ùî â îñíîâ³ óñï³øíîãî
åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó ëåæàòü ³ííîâàö³¿ ³ òåõíîëîã³÷íèé ïðîãðåñ ó
ïåâíèõ ãàëóçÿõ, ïðîäóêóº ïèòàííÿ ùîäî âèáîðó åêîíîì³÷íî¿ ñòðà-
òåã³¿. Ïîâåðíåìîñÿ äî ëîã³êè Å. Ðàéïåðòà. ßêùî ïëåì’ÿ, ùî æèâå
çà ð³÷êîþ, ïåðåéøëî ³ç êàì’ÿíî¿ äîáè ó áðîíçîâó, òî ïåðåä ïëå-
ì’ÿì ñòî¿òü ïèòàííÿ: äîòðèìóâàòèñÿ äîñÿãíóòèõ ïåðåâàã êàì’ÿíî¿
äîáè ÷è ïåðåéìàòè äîñâ³ä ñóñ³ä³â ³ ïåðåõîäèòè ó áðîíçîâó? Óñï³ø-
íîþ ñòðàòåã³ºþ, ÿê ñâ³ä÷èòü äîñâ³ä, âèÿâèëîñÿ çàïîçè÷åííÿ (Å. Ðàé-
ïåðò çàñòîñîâóº òåðì³í «åìóëÿö³ÿ») ïðîãðåñèâíî¿ ñèñòåìè ç ìåòîþ
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çð³âíÿòèñÿ ç íåþ àáî ïåðåâåðøèòè ¿¿. Íàãàäàºìî ó çâ’ÿçêó ç öèì
îäíå ³ç áàçîâèõ ïîëîæåíü êîñì³÷íî¿ ïîë³òèêè ªÑ, ÿêå ïîëÿãàº ó
ñòâîðåíí³ óìîâ äëÿ óñï³õó â òåõíîëîã³÷íèõ çìàãàííÿõ ç³ ÑØÀ.

Â³ä ðîçóì³ííÿ çàãàëüíèõ òåíäåíö³é äî âèðîáëåííÿ âëàñíî¿
ñòðàòåã³¿ – âåëè÷åçíà äèñòàíö³ÿ, òèì á³ëüøå, ùî âëàñíîãî äîñâ³-
äó â Óêðà¿íè ïðàêòè÷íî íåìàº. Òîìó äåÿê³ ì³ðêóâàííÿ òà âèñ-
íîâêè ç àíàë³çóâàííÿ åêîíîì³êè ÊÄ ³íøèõ êðà¿í ìîæóòü âèÿâè-
òèñÿ íåäàðåìíèìè. Çóïèíèìîñü êîðîòêî íà òèõ, ÿê³ àâòîðó âè-
äàþòüñÿ ðåëåâàíòíèìè.

4.2. Деякі економічні характеристики
сучасної космічної діяльності

Ó äîêóìåíò³ Ì³æíàðîäíî¿ îðãàí³çàö³¿ åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó
OECD êîñì³÷íó åêîíîì³êó âèçíà÷åíî «ÿê âñþ ä³ÿëüí³ñòü (âêëþ-
÷àþ÷è âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â), ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç³ ñòâîðåííÿì òà çà-
áåçïå÷åííÿì åêîíîì³÷íèõ ö³ííîñòåé ³ âèãîäè äëÿ ëþäåé ó ïðîöåñ³
äîñë³äæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ êîñìîñó». Äî êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè
íàëåæàòü «óñ³ äåðæàâí³ ³ ïðèâàòí³ ñóá’ºêòè, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó
ðîçðîáö³ òà âèêîðèñòàíí³ ïîâ’ÿçàíèõ ³ç êîñìîñîì ïðîäóêò³â ³ ïî-
ñëóã, ïî÷èíàþ÷è ç äîñë³äæåíü ³ ðîçðîáîê, ñòâîðåííÿ ³ âèêîðèñòàí-
íÿ êîñì³÷íî¿ òåõí³êè (íàçåìíà ³íôðàñòðóêòóðà, ðàêåòè-íîñ³¿, ÊÀ)
òà çàê³í÷óþ÷è ïðèêëàäíèìè çàñîáàìè (íàâ³ãàö³éíå ³ òåëåêîìóí³-
êàö³éíå îáëàäíàííÿ, ìåòåîðîëîã³÷í³ çàñîáè òîùî), à òàêîæ íàóêî-
âèìè çíàííÿìè, îòðèìàíèìè â ðåçóëüòàò³ òàêî¿ ä³ÿëüíîñò³» [5].

Òàêå ôîðìóëþâàííÿ îçíà÷àº, ùî êîñì³÷íà åêîíîì³êà âèõî-
äèòü çà ðàìêè âëàñíå êîñì³÷íîãî ñåêòîðó ÿê âèäó ä³ÿëüíîñò³,
îñê³ëüêè âîíà ìàº çäàòí³ñòü âïëèâàòè íà åêîíîì³êó òà ñóñï³ëüñò-
âî ó ö³ëîìó. Òîìó îö³íêà åêîíîì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ÊÄ ³ñòîòíî
ð³çíèòüñÿ ó ð³çíèõ äæåðåëàõ çàëåæíî â³ä òîãî, ÿê³ «íàâêîëîêîñ-
ì³÷í³» ñôåðè ðîçãëÿäàþòüñÿ. Ùå îäíà ñêëàäí³ñòü îáë³êó ñàìå
êîñì³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ òà ïîñëóã ïîëÿãàº â òîìó, ùî áàãàòî êîìïà-
í³é ñòâîðþþòü ïðîäóêö³þ, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ð³çíèõ çàñòî-
ñóâàííÿõ (íàïðèêëàä â åëåêòðîí³ö³), ³ âèä³ëèòè â í³é âëàñíå
«êîñì³÷íó» ñêëàäîâó ïðîáëåìàòè÷íî. Öå ³ñòîòíèé íþàíñ, îäíàê
â³í ìàëî âïëèâàº íà çàâäàííÿ íàøîãî ðîçãëÿäó òà ïîäàëüø³ âèñ-
íîâêè. Òîìó íèæ÷å íàâåäåíî äåê³ëüêà õàðàêòåðíèõ öèôð ³ç íàé-
öèòîâàí³øèõ äæåðåë [5–9].

Ñòàí êîñì³÷íîãî ñåêòîðó åêîíîì³êè â³äñòåæóºòüñÿ ê³ëüêîìà
îðãàí³çàö³ÿìè (Space Foundation [8], OECD [5, 7]), ÿê³ ïåð³îäè÷-
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íî ïóáë³êóþòü çàãàëüíîäîñòóïí³ çâ³òè. Íàéäåòàëüí³øèé àíàë³ç
ïóáë³êóº ô³ðìà EUROCONSULT [9], à òàêîæ ì³æíàðîäí³ òà íà-
ö³îíàëüí³ äîñë³äíèöüê³ îðãàí³çàö³¿ (çîêðåìà ²íñòèòóò êîñì³÷íî¿

ïîë³òèêè ESPI [10, 11], Ëîíäîíñüêà øêîëà åêîíîì³êè [12]).
2017 ðîêó ãëîáàëüíèé îáñÿã êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè ïåðåâèùèâ

ñóìó $ 348 ìëðä (çà äàíèìè Satellite Industry Association (SIA),

öèò. çà [13]), 2016-ãî – $ 329 ìëðä (çà äàíèìè Space Foundation
[8, 14]); çà îñòàíí³ äåñÿòü ðîê³â öåé îáñÿã çá³ëüøóºòüñÿ ñò³éêèìè
òåìïàìè ó ñåðåäíüîìó äî 7 % íà ð³ê.

Çà äàíèìè [15] óñüîãî â êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü ç ïî÷àòêó êîñ-
ì³÷íî¿ åðè äî 1995 ðîêó ³íâåñòîâàíî $ 100 ìëðä, ó íàñòóïí³ 3 ðî-
êè – äî $ 150 ìëðä. Âîäíî÷àñ ó 2013–2016 ðîêàõ òåìïè çðî-

ñòàííÿ ³ñòîòíî çíèçèëèñÿ: ó 2013 ðîö³ – $ 256 ìëðä, ó 2015 ðî-
ö³ – $ 323 ìëðä, ó 2016 – $ 329 ìëðä [13]. Êîìåðö³éíèé ñåêòîð
â îñòàíí³ ðîêè ñòàíîâèâ äî 3/4 êîñì³÷íîãî ðèíêó (76 % àáî

253 ìëðä ó 2016 ðîö³). Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñò³éíå çðîñòàííÿ ³íäåê-
ñ³â åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó [8] (ñàìå ³ñíóâàííÿ òàêèõ ³íäåêñ³â
ñâ³ä÷èòü ïðî åêîíîì³÷íó çíà÷óù³ñòü êîñì³÷íî¿ ³íäóñòð³¿).

Íàéá³ëüøèé âíåñîê ó ãëîáàëüíó êîñì³÷íó åêîíîì³êó çðîáèëè
ÑØÀ: óðÿäîâ³ âèòðàòè 2016 ðîêó ñòàíîâèëè 44 ìëðä íà â³éñüêîâ³
òà öèâ³ëüí³ ïðîãðàìè (ïðèáëèçíî 0,3 % ÂÂÏ) (ðèñ. 4.1, 4.2).

Çã³äíî ç äàíèìè äîñë³äæåííÿ «ªâðîêîíñàëò» [9] êîñì³÷í³ ïðî-
ãðàìè ðåàë³çóþòü áëèçüêî 40 êðà¿í; ïîíàä 80 äåðæàâ ìàþòü
âëàñí³ ñóïóòíèêè íà îðá³ò³. Ó ïåð³îä 2006–2016 ðîê³â ç’ÿâèëîñÿ

25 äåðæàâ, ùî àêòèâíî âèêîðèñòîâóþòü êîñì³÷í³ òåõíîëîã³¿ (çà-
êóï³âë³ äëÿ ïîòðåá âëàñíî¿ åêîíîì³êè ñóïóòíèê³â äèñòàíö³éíîãî
çîíäóâàííÿ Çåìë³ òà çâ’ÿçêó).

Ïðîãíîçóºòüñÿ çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ òàêèõ êðà¿í-ñïîæèâà÷³â äî
45 â 2025 ðîö³. Óðÿäîâ³ âèòðàòè íà ìèðíå îñâîºííÿ êîñìîñó
2017 ðîêó ñòàíîâèëè $ 14,6 ìëðä, ùî íà 6 % á³ëüøå ïîð³âíÿíî ³ç

2016 ðîêîì. 15 ïðîâ³äíèõ íàö³îíàëüíèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì çà-
áåçïå÷óþòü ö³ ³íâåñòèö³¿, ïðè÷îìó 74 % â³ä çàãàëüíî¿ ñóìè âíî-
ñèòü óðÿä ÑØÀ. Äî 2027 ðîêó ö³ âèòðàòè ïðîãíîçóþòüñÿ â îáñÿç³

ïîíàä $ 20 ìëðä [7, 9].
Çà îñíîâíèìè ñåêòîðàìè çàãàëüíèé îáñÿã âèðîáíèöòâà ó

êîñì³÷í³é ñôåð³ ó 2013 ðîö³ ðîçïîä³ëÿâñÿ òàêèì ÷èíîì:

 âèðîáíèöòâî êîñì³÷íî¿ òåõí³êè (âêëþ÷íî ³ç ïóñêîâèìè ïî-
ñëóãàìè) – 33 % ($ 85 ìëðä);

 ïîñëóãè ñïîæèâà÷àì – 58 % ($ 150 ìëðä);

 ïîñëóãè îïåðàòîð³â êîñì³÷íèõ ñèñòåì – 13 % ($ 21,6 ìëðä).
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Ðèñ. 4.1. ×àñòêà êðà¿í
³ ðåã³îí³â ó çàãàëüíîìó
îáñÿç³ êîñì³÷íîãî áþä-
æåòó (2016–2017 ðîêè)
[14]

Ðèñ. 4.2. Êîñì³÷íèé áþäæåò ³ éîãî ÷àñòêà ó ÂÂÏ ð³çíèõ êðà¿í, 2013 ð³ê [6]
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2013 ðîêó â êîñì³÷í³é ãàëóç³ óñüîãî ñâ³òó ïðàöþâàëî äî
900 òèñ. ñï³âðîá³òíèê³â.

Ñó÷àñíèé ì³æíàðîäíèé êîñì³÷íèé ðèíîê äîáðå ðîçâèíåíèé ³

ñòðóêòóðîâàíèé. Íà íüîìó ñôîðìóâàëèñÿ ê³ëüêà êëþ÷îâèõ ñåã-
ìåíò³â, ñåðåä ÿêèõ âèîêðåìèìî òàê³:

 âèñîêîáþäæåòí³ äåðæàâí³ ïðîãðàìè â³éñüêîâîãî âèêîðèñòàí-

íÿ êîñìîñó, ï³ëîòîâàí³ ïîëüîòè ³ ñôîðìîâàíèé ³íñòèòóò íàóêî-
âèõ ³ ï³äðÿäíèõ îðãàí³çàö³é;

 øâèäêî çá³ëüøóâàíà ³íäóñòð³ÿ ñóïóòíèê³â öèâ³ëüíîãî òà ïîä-

â³éíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ïåðø çà âñå ó ãàëóç³ øèðîêîñìóãîâîãî ìîâ-
ëåííÿ, íàâ³ãàö³¿ òà äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ (ïîíàä 75 % ðèíêó);

 ô³íàíñîâ³ ïîñëóãè ç³ ñòðàõóâàííÿ ìàéíà, êîñì³÷íèõ ðèçèê³â

³ îñîáèñòîãî ñòðàõóâàííÿ ó÷àñíèê³â (ïåðñïåêòèâà öüîãî ñåêòîðó
îö³íþºòüñÿ åêñïåðòàìè äî $ 30 ìëðä [16]).

Ïåðñïåêòèâíèì ìàº áóòè âèðîáíèöòâî ðàêåò-íîñ³¿â áàãàòîðà-

çîâîãî âèêîðèñòàííÿ ð³çíî¿ âàíòàæîï³äéîìíîñò³ ³ íîâ³ ð³øåííÿ ç
äîñòàâëÿííÿ òà ïîâåðíåííÿ âàíòàæ³â.

Íåçâàæàþ÷è íà ñò³éê³ òåìïè çðîñòàííÿ, çíà÷èì³ñòü êîñì³÷-

íî¿ åêîíîì³êè ïîð³âíÿíî ³ç ïðîâ³äíèìè ãàëóçÿìè (åëåêòðîí³êà,
ìåòàëóðã³ÿ, á³îòåõíîëîã³¿, ìàøèíîáóäóâàííÿ) ïîêè íåâåëèêà. Òàê,
îáñÿãè ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿ àâ³àö³éíî¿ ãàëóç³ â 2018 ðîö³ ñòàíîâ-

ëÿòü íå ìåíøå $ 1 òðëí [13]. Îäíàê çà óìîâè ñòàá³ëüíèõ òåìï³â
çðîñòàííÿ êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè ìîæíà ïðîãíîçóâàòè ¿¿ ïîì³òíèé
âíåñîê ó ñâ³òîâó åêîíîì³êó âæå ÷åðåç 15–20 ðîê³â. Îïòèì³ñòè÷í³

ïðîãíîçè äåê³ëüêîõ àíàë³òè÷íèõ öåíòð³â ïðîðîêóþòü òàê³ ñöåíà-
ð³¿. Ó ðàìêàõ ìåä³àííîãî ïðîãíîçó áàíê³âñüêîãî õîëäèíãó Morgan
Stanley äî 2040 ðîêó ñóêóïí³ ñåðåäíüîð³÷í³ òåìïè çðîñòàííÿ ïî-

âèíí³ ïîòðî¿òèñÿ, à îáñÿã êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè ïåðåâèùèòè
$ 1,1 òðëí [17].

Ó ñâîþ ÷åðãó, çà îö³íêîþ ³íâåñòèö³éíîãî áàíêó Bank of Ame-

rica Merrill Lynch ³ United Launch Alliance îñâîºííÿ êîñì³÷íîãî
ïðîñòîðó ì³æ Çåìëåþ òà Ì³ñÿöåì, âêëþ÷àþ÷è âèäîáóòîê êîðèñ-
íèõ êîïàëèí, âèðîáíèöòâî êîìïîíåíò³â ïàëèâà äëÿ êð³îãåííèõ

ðàêåòíèõ äâèãóí³â, åêñïîðò ñèðîâèíè ç ïîâåðõí³ Ì³ñÿöÿ, ðîçãîð-
òàííÿ ïîñò³éíî¿ êîëîí³¿ äî 1000 ÷îëîâ³ê ³ îðãàí³çàö³þ âåëèêî-
ìàñøòàáíîãî âèðîáíèöòâà, çäàòíå äîâåñòè îáñÿãè êîñì³÷íî¿ åêî-

íîì³êè äî 2045 ðîêó äî $ 2,7 òðëí [18].
Ö³ îïòèì³ñòè÷í³ ïðîãíîçè çàñíîâàí³ íà ñöåíàð³ÿõ øâèäêîãî

çðîñòàííÿ íîâèõ íàïðÿì³â êîñì³÷íî¿ ãîíêè. Ìåíø îïòèì³ñòè÷-

íà îö³íêà ïåðñïåêòèâ çðîñòàííÿ êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè âðàõîâóº òó
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Ðèñ. 4.3. Äåðæàâíå ô³íàíñóâàííÿ ÍÄÄÊÐ ç êîñì³÷íî¿ òåìàòèêè ð³çíèìè
êðà¿íàìè (ó % â³ä çàãàëüíîãî áþäæåòó ÍÄÄÊÐ, 2012 ð³ê) [12]

îáñòàâèíó,  ùî  íà  ñüîãîäí³  ÷àñòêà  ô³íàíñóâàííÿ  â³ä  çàãàëüíî-

ãî îáîðîòó ãàëóç³, ÿêó íàïðàâëÿþòü íà äîñë³äæåííÿ òà ðîçðîáêè

(ðèñ. 4.3), ó êîñì³÷íîìó ñåêòîð³ ñóòòºâî íèæ÷å çà àíàëîã³÷í³ ïî-

êàçíèêè â ³íøèõ âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ ãàëóçÿõ (çîêðåìà á³îòåõíî-

ëîã³¿) [13]. Òîìó â íàéáëèæ÷³ äâà äåñÿòèë³òòÿ çðîñòàííÿ ïðîäóêö³¿

òà ñåðâ³ñ³â ïîâ’ÿçóºòüñÿ íå ñò³ëüêè ç íîâèìè êîñì³÷íèìè òåõíî-

ëîã³ÿìè (òàêèìè ÿê äâèãóíîáóäóâàííÿ), ñê³ëüêè ç íîâèìè ðîçðî-

áêàìè, çàïîçè÷åíèìè ç ³íøèõ ñôåð (íàïðèêëàä íàíîòåõíîëîã³¿).

Çàãàëüíå çðîñòàííÿ ïîêàçíèê³â êðèòè÷íî çàëåæèòü â³ä òåìï³â

êîìåðö³àë³çàö³¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Íà äóìêó àâòîðà îãëÿäó

[16], ó íàéáëèæ÷³ ðîêè çðîñòàííÿ áþäæåòíèõ âêëàäåíü ó êîñ-

ì³÷íó åêîíîì³êó ìîæå çá³ëüøèòèñü óäâ³÷³, âîäíî÷àñ ¿õíÿ ÷àñòêà ó

çàãàëüíèõ âèòðàòàõ íå ïåðåâèùèòü 20 %. Àâòîð ïðàö³ [16] ââàæàº,

ùî ó äàíèé ÷àñ çàê³í÷èëàñÿ ÷åòâåðòà õâèëÿ ï³äéîìó êîñì³÷íî¿

ä³ÿëüíîñò³, îáóìîâëåíà çðîñòàííÿì ïîïèòó öèâ³ëüíîãî ³ â³éñüêî-

âîãî ñåêòîð³â íà ³íôîðìàö³éí³ ïîñëóãè, çîêðåìà GPS. Íàñòóïíà

ï’ÿòà õâèëÿ, âî÷åâèäü, áóäå çóìîâëåíà çá³ëüøåííÿì ïîïèòó, â

îñíîâíîìó, ó íåäåðæàâíîìó ñåêòîð³ íà ïîñëóãè òåëåêîìóí³êàö³é,

íàâ³ãàö³¿ òà ñïîñòåðåæåííÿ Çåìë³.
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4.3. «Новий космос» та інноваційний
потенціал космічної діяльності

Ïðèáëèçíî ç 2000 ðîêó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíàêîâå ÿâèùå ó ãëî-
áàëüí³é êîñì³÷íî¿ åêîíîì³ö³: âèòðàòè ïðèâàòíîãî ñåêòîðó ïåðå-
âèùèëè äåðæàâí³ âèòðàòè. Íà òåïåð çðîñòàííÿ êîñì³÷íî¿ ³íäóñ-
òð³¿ âèçíà÷àºòüñÿ, ãîëîâíèì ÷èíîì, êîìåðö³éíèì ñåêòîðîì, ÿêèé
ìàº îáîðîò óäâ³÷³ á³ëüøèé çà äåðæàâíèé. Öåé åôåêò õàðàêòåðíèé
íàéïåðøå äëÿ ÑØÀ, äå øâèäêèìè òåìïàìè ðîçâèâàþòüñÿ ñóïóò-
íèêîâå òåëåáà÷åííÿ, ³íòåðíåò-ñåðâ³ñè òà äåÿê³ ³íø³ ïîñëóãè, ùî
íàäàþòüñÿ óñå á³ëüø³é ê³ëüêîñò³ ïåðåñ³÷íèõ ñïîæèâà÷³â.

Çã³äíî ³ç Äèðåêòèâîþ ïðåçèäåíòà ÑØÀ Á. Îáàìè êîìåðö³é-
íèé ñåêòîð ÊÄ – öå «...êîñì³÷í³ òîâàðè, ïîñëóãè àáî ³íøà ä³ÿëü-
í³ñòü ï³äïðèºìñòâ ïðèâàòíîãî ñåêòîðó, ÿêèé íåñå âàãîìó ÷àñòèíó
³íâåñòèö³éíîãî ðèçèêó, ä³º ç âèêîðèñòàííÿì òèïîâèõ ðèíêîâèõ
ñòèìóë³â äëÿ êîíòðîëþ âèòðàò ³ îïòèì³çàö³¿ â³ääà÷³ â³ä ³íâåñòèö³é
³ ìàº ïðàâîçäàòí³ñòü ïðîïîíóâàòè ö³ òîâàðè àáî ïîñëóãè íàÿâíèì
àáî ïîòåíö³éíèì íåóðÿäîâèì êë³ºíòàì» (öèò. çà [16]).

ßêùî ðîçãëÿäàòè êîñì³÷íó åêîíîì³êó ç òî÷êè çîðó ñèñòåìè
íàö³îíàëüíèõ êîìïàí³é-ë³äåð³â ó êîìåðö³éíîìó ñåêòîð³, òî êàð-
òèíà çíà÷íî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ò³º¿, ÿêà íàâåäåíà íà ä³àãðàì³ (äèâ.
ðèñ. 4.1). ÑØÀ ó öüîìó ðåéòèíãó çáåð³ãàþòü ì³ñöå ë³äåðà, àëå
äàë³ º çì³íè: äî ïåðøî¿ ï’ÿò³ðêè âõîäÿòü Ôðàíö³ÿ, Âåëèêà Áðè-
òàí³ÿ, ßïîí³ÿ òà Í³ìå÷÷èíà. Êèòàé íà 10-ìó ì³ñö³, à Ðîñ³ÿ âèïà-
äàº ç³ ñïèñêó. Öå â³äáóâàºòüñÿ òîìó, ùî ñüîãîäí³ áþäæåòí³ âèò-
ðàòè ôîðìóþòü ëèøå ÷åòâåðòó ÷àñòèíó ðèíêó. Ð³çíèöÿ ì³æ «ñòà-
ðèì» ³ «íîâèì» êîñìîñîì íàáóâàº âèäèìîãî îáðèñó.

Ç òî÷êè çîðó ñòðóêòóðè ³íâåñòèö³é, «ñòàðèé êîñìîñ» – öå
êîñì³÷íà ³íäóñòð³ÿ, â ÿê³é äîì³íóþòü äåðæàâí³ àãåíòñòâà ³ áþä-
æåòí³ êîøòè, à «íîâèé êîñìîñ» – á³çíåñ, îð³ºíòîâàíèé íà ïî-
òðåáè ñïîæèâà÷³â, äå ïð³îðèòåòîì º çíèæåííÿ ö³í ³ âèïóñê òî-
âàð³â ³ ïîñëóã ó ï³äïðèºìíèöüêîìó äóñ³. Ó õîä³ êîíôåðåíö³¿ ç
ïðîáëåì «íîâîãî êîñìîñó» (÷åðâåíü 2018 ðîêó) [13] â³äáóëàñÿ
äèñêóñ³ÿ ïðî òå, ÿêà ñôåðà ñòàíå âèçíà÷àëüíîþ ó ðîçâèòêó êîñ-
ì³÷íî¿ åêîíîì³êè. Îäèí ç³ ñöåíàð³¿â ïåðåäáà÷àº ãîëîâíèì ðó-
ø³éíèì ôàêòîðîì êîìåðö³éí³ ïîëüîòè â êîñìîñ. ²íøèé – çá³ëü-
øåííÿ ïðèêëàäíèõ ïîñëóã, òàêèõ ÿê äèñòàíö³éíå çîíäóâàííÿ. ²
õî÷à çàðàç «íîâèé êîñìîñ» íå âèäàºòüñÿ ö³ëêîì çðîçóì³ëîþ ñôå-
ðîþ, çàïîâíåíîþ, çîêðåìà, íåñïîä³âàíèìè òåõíîëîã³÷íèìè ñòàð-
òàïàìè, éîãî ìàéáóòíº, áåç ñóìí³âó, âïëèíå íà âèãëÿä ÊÄ ó íàé-
áëèæ÷³ ðîêè.
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Éîãî îñíîâó ñêëàäàþòü òðè âåëèê³ ãàëóç³: 1) êîìåðö³éí³ çà-
ìîâëåííÿ íà ñòâîðåííÿ òà çàïóñêè ñóïóòíèê³â (âêëþ÷íî ³ç ï³ä-
òðèìêîþ ³íôðàñòðóêòóðè); 2) ïîñëóãè îïåðàòîð³â ñóïóòíèêîâîãî

çâ’ÿçêó òà ìîí³òîðèíãó, à òàêîæ ïîâ’ÿçàí³ ç íèìè êîðèñòóâàöüê³
ñåðâ³ñè ³ äîäàòêè, ùî íàäàþòüñÿ íà êîìåðö³éíèõ çàñàäàõ; 3) ïî-
ñëóãè òà îáëàäíàííÿ ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿. Êàï³òàëîì³ñòê³ñòü ³

ñêëàäí³ñòü ïðîåêò³â çóìîâëþþòü âèñîêèé ð³âåíü êîíñîë³äàö³¿ êî-
ìåðö³éíîãî êîñì³÷íîãî ñåêòîðó, äå ä³þòü âåëèê³ âåðòèêàëüíî
³íòåãðîâàí³ êîðïîðàö³¿, ÿê ïðàâèëî, òðàíñíàö³îíàëüí³. Òàê, íà

êîìïàí³¿ ïåðøî¿ ÷åòâ³ðêè ðèíêó ô³êñîâàíîãî ñóïóòíèêîâîãî çâ’ÿç-
êó (Intelsat, SES Global, Eutelsat ³ Telesat) ïðèïàäàº ïîíàä 40 %
îáîðîòó äàíî¿ ãàëóç³ (öèò. çà [19]). À â ñåêòîð³ êîìåðö³éíèõ êîñ-

ì³÷íèõ çí³ìê³â íå ìåíøå òðåòèíè ñòàíîâèòü ÷àñòêà ë³äåðà ðèí-
êó – àìåðèêàíñüêî¿ êîìïàí³¿ DigitalGlobe. Ïðè öüîìó, ÿêùî íà
ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ðîçâèòîê íîâèõ êîñì³÷íèõ êîìïàí³é ï³ä-

òðèìóâàâñÿ ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê îêðåìèõ ïðèâàòíèõ ³íâåñòîð³â
(ÿê ó âèïàäêó ³ç êîìïàí³ÿìè Blue Origin àáî SpaceX) ³ äåðæàâíèõ
ãðàíò³â, òî îñòàíí³ì ÷àñîì óñå á³ëüøó ðîëü ïî÷èíàþòü â³ä³ãðà-

âàòè âåí÷óðí³ ôîíäè. Ó 2011–2015 ðîêàõ íà ¿õíþ ÷àñòêó ïðèïà-
ëî á³ëüøå òðåòèíè âêëàäåíü ($ 2,3 ìëðä). Äëÿ ïîð³âíÿííÿ, çà òîé
æå ïåð³îä ãðàíòè òà ³íâåñòèö³¿ ñòàíîâèëè $ 328 ìëí. Ò³ëüêè çà

2015 ð³ê áóëî çàëó÷åíî ðåêîðäíèé îáñÿã êîøò³â – $ 1,8 ìëðä, ùî
ìîæíà ïîð³âíÿòè ç ³íâåñòèö³ÿìè â ñåêòîð ìåäè÷íî¿ òåõí³êè, ÿêà
âõîäèòü äî äåñÿòè íàéïðèâàáëèâ³øèõ ãàëóçåé äëÿ âåí÷óðíèõ

³íâåñòîð³â ($ 2,6 ìëðä ó 2014 ðîö³) [19].
Ïðîáëåìó êîìåðö³àë³çàö³¿ ÊÄ íàâðÿä ÷è ñïðàâåäëèâî ðîçãëÿ-

äàòè ÿê ïîñòóïîâó çàì³íó «ñòàðîãî» êîñìîñó íà «íîâèé». ²ñíóº

ïîøèðåíå ïîð³âíÿííÿ ñó÷àñíî¿ êîñìîíàâòèêè ç àâ³àö³ºþ ïî÷àòêó
ÕÕ ñòîë³òòÿ: ïðèõ³ä ïðèâàòíîãî êàï³òàëó â îðãàí³çàö³þ ïîøòîâèõ,
à ïîò³ì ³ ïàñàæèðñüêèõ ïåðåâåçåíü îçíàìåíóâàâ íàðîäæåííÿ íî-

âî¿ ãàëóç³ åêîíîì³êè. Ó êîñìîíàâòèö³ çà áàãàòüìà îçíàêàìè öåé
ïðîöåñ ñêëàäí³øèé ³ ñóïåðå÷ëèâ³øèé, ³ç ñåðéîçíèìè îáìåæåí-
íÿìè, ïðè÷îìó êëþ÷îâó ðîëü â³ä³ãðàº äåðæàâíà ïîë³òèêà. Çãà-

äàºìî çíàêîâ³ äåðæàâí³ ð³øåííÿ, ùî ñòèìóëþâàëè êîìåðö³éíèé
êîñìîñ. Â³äìîâà óðÿäó ÑØÀ â³ä âèá³ðêîâî¿ äîñòóïíîñò³ ñèãíàë³â
GPS (ä³ÿëà äî 2000 ðîêó) ð³çêî çá³ëüøèëà ê³ëüê³ñòü êîìåðö³éíèõ

êîðèñòóâà÷³â (ñï³ââ³äíîøåííÿ êîìåðö³éíèõ ³ â³éñüêîâèõ êîðèñòó-
âà÷³â øâèäêî äîñÿãëî ïðèáëèçíî 100: 1). Ó 2015 ðîö³ ªÊÀ ðîç-
ïî÷àëî ïîë³òèêó áåçêîøòîâíîãî íàäàííÿ äàíèõ äèñòàíö³éíîãî

çîíäóâàííÿ ñóïóòíèê³â Santinel; ó ðåçóëüòàò³ çíà÷íî çðîñëè äîõî-
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äè êîìïàí³é (³ â³äðàõóâàííÿ äî áþäæåòó), ÿê³ íàäàþòü íà îñíîâ³
öèõ äàíèõ ³íôîðìàö³éí³ ïîñëóãè ê³íöåâèì êîðèñòóâà÷àì. Ñó÷àñ-
í³ òðåíäè êîìåðö³àë³çàö³¿ ÊÄ áàãàòî â ÷îìó ïîÿñíþþòüñÿ òèì,

ùî êîìåðö³àë³çàö³ÿ âèÿâèëàñÿ âèã³äíîþ ÑØÀ, îñê³ëüêè ¿õíÿ
ðîëü íà ñâ³òîâèõ êîñì³÷íèõ ðèíêàõ ñòàëà ïàí³âíîþ. Î÷åâèäíî,
íàéáëèæ÷èì ÷àñîì áóäå ïðåâàëþâàòè òàêèé ìåõàí³çì êîìåðö³à-

ë³çàö³¿, êîëè äåðæàâè ïåðåäàþòü ðîçðîáëåí³ çà áþäæåòí³ êîøòè
òåõíîëîã³¿ äî êîìåðö³éíîãî ñåêòîðó.

Ïîë³òèêà êîìåðö³àë³çàö³¿ êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè ñòèêàºòüñÿ ³ç

ö³ëêîì çðîçóì³ëèìè òðóäíîùàìè. Îñíîâí³ ðèçèêè ðîçâèòêó êîñ-
ì³÷íî¿ åêîíîì³êè äîáðå â³äîì³: âèñîêèé ð³âåíü ïî÷àòêîâèõ êàï³-
òàëüíèõ âêëàäåíü â îá’ºêòè íàçåìíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè ³ âèðîáíèö-

òâà, íèçüêà àáî íóëüîâà ïðèáóòêîâ³ñòü á³ëüøîñò³ ïðîåêò³â, ðèçè-
êè áåçïîâîðîòíî¿ âòðàòè ñòâîðåíèõ îá’ºêò³â òîùî. ²ñíóþòü ³ ÷èñ-
òî òåõíîëîã³÷í³ îáìåæåííÿ ðîçâèòêó êîìåðö³éíî¿ ÊÄ. Íàâåäåìî

äåÿê³ ç íèõ, âèêîðèñòîâóþ÷è äóìêè ð³çíèõ åêñïåðò³â. Ïî-ïåðøå,
íàÿâí³ ó ñâ³ò³ ïîòóæíîñò³ äàþòü çìîãó çàáåçïå÷èòè äî 140 ïóñê³â
ÐÍ íà ð³ê, à ïîòðåáè íà ñüîãîäí³ ìàéæå óäâ³÷³ ìåíø³. Ïî-äðóãå,

ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êðèòè÷íà ù³ëüí³ñòü íèçüêèõ îðá³ò: ¿õíº ïîäàëüøå
íàñè÷åííÿ ìîæå ïåðåâèùèòè ïðèðîäíå î÷èùåííÿ âíàñë³äîê çãî-
ðàííÿ â àòìîñôåð³. Ïî-òðåòº, ÿê ò³ëüêè êîñì³÷í³ òåõíîëîã³¿ ïî÷à-

ëè âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â ³íòåðåñàõ øèðîêîãî êîëà ñïîæèâà÷³â, äî
ãðè äîëó÷èëàñü êîíêóðåíö³ÿ. Òàê, ó ãàëóç³ òåëåêîìóí³êàö³é ó
1980-õ ðîêàõ ñóïóòíèêè çàáåçïå÷óâàëè óäåñÿòåðî á³ëüøèé îáñÿã

òðàô³êó çà ö³íîþ 0,1 â³ä âàðòîñò³ ï³äâîäíîãî êàáåëþ; ç 2003 ðîêó
îïòèêî-âîëîêîííèé êàáåëü äàº òàêó æ ºìí³ñòü, ÿê ³ ñóïóòíèê. Ó
ãàëóç³ ÄÇÇ âèêîðèñòàííÿ GPS çðîáèëî äîñòóïíèìè àåðîñïîñòå-

ðåæåííÿ, òîìó ïîïèò íà ³íôîðìàö³þ ÄÇÇ îö³íþºòüñÿ íàáàãàòî
íèæ÷å, í³æ ðàí³øå. Çàãàëîì, ÿêùî ïîð³âíÿòè îö³íêè êîìåðö³é-
íèõ ñåêòîð³â 2006 ³ 2017 ðîê³â çà äàíèìè Space Foundation [6],

ìîæíà âèÿâèòè ñóòòºâå (â ðàçè) ïåðåâèùåííÿ î÷³êóâàíèõ îáñÿã³â
³íâåñòèö³é ³ ôàêòè÷íî ðåàë³çîâàíèõ. Äî öüîãî ñïèñêó ìîæíà äî-
äàòè íåâäàëó ïðîãðàìó êîìåðö³àë³çàö³¿ ðîá³ò íà Ì³æíàðîäí³é

êîñì³÷í³é ñòàíö³¿ òà íåðåàë³ñòè÷í³ñòü ïëàí³â ïåðåäà÷³ ÌÊÑ äëÿ
êîìåðö³éíîãî âèêîðèñòàííÿ ï³ñëÿ 2020 ðîêó.

Ïðîòå, âèõîäÿ÷è ç äåÿêèõ òåíäåíö³é (îñîáëèâî ó ÑØÀ), ïî-

òåíö³éí³ ³íâåñòèö³éí³ ìîæëèâîñò³ êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè íà ñüî-
ãîäí³ ïî÷èíàþòü ïåðåâèùóâàòè çàçíà÷åí³ ðèçèêè. Íàïðèêëàä, çà
ïåð³îä 2000–2017 ðîê³â ó êîñì³÷í³ ñòàðòàïè áóëî ³íâåñòîâàíî

ïîíàä $ 16 ìëðä, ïðè÷îìó 2/3 ö³º¿ ñóìè – çà îñòàíí³ ï’ÿòü ðîê³â.
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Ó 2016 ðîö³ â Ñïîëó÷åíîìó Êîðîë³âñòâ³ áóëà ñòâîðåíà ïåðøà
ïðèâàòíà âåí÷óðíà ãðóïà ôîíä³â Seraphim Capital, ÿêà ³íâåñòóº
âèêëþ÷íî â ïðîåêòè ³ç ðîçâèòêó êîñì³÷íî¿ åêîñèñòåìè [20].

Ó ïðàö³ [19] çàçíà÷àºòüñÿ, ùî ðîçâèòîê êîìåðö³éíîãî êîñì³÷-
íîãî ñåêòîðó ó 2006–2015 ðîêàõ çàãàëîì õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñòà-
á³ëüíîþ êîí’þíêòóðîþ ³ ïåðñïåêòèâàìè çðîñòàííÿ. Space Foun-

dation [6] ïðîãíîçóº ïîäâîºííÿ éîãî îáñÿãó òà ïîäàëüøå çá³ëü-
øåííÿ éîãî ÷àñòêè äî 2024 ðîêó äî $ 516 ìëðä ³ 86 %. Âîäíî÷àñ,
íåçâàæàþ÷è íà çàãàëüíèé âèñõ³äíèé òðåíä, äèíàì³êà çà îêðåìè-

ìè íàïðÿìàìè º íåð³âíîì³ðíîþ. Áàçîâîþ ãàëóççþ º ñèñòåìè
ô³êñîâàíîãî òà ðóõîìîãî ñóïóòíèêîâîãî çâ’ÿçêó – 2016 ðîêó íà
íèõ ïðèïàäàëà ïîëîâèíà â³ä ñêëàäó íàÿâíîãî ñâ³òîâîãî îðá³òàëü-

íîãî óãðóïîâàííÿ, ïðè÷îìó ïîíàä 2/3 íàëåæèòü êîìåðö³éíèì
îïåðàòîðàì [19].

Êðèòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ ïðèõîäó ïðèâàòíîãî êàï³òàëó â êîñ-

ì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü ìàº âàðò³ñòü âèâåäåííÿ êîðèñíèõ âàíòàæ³â ó
êîñìîñ. Ðåñóðñè Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè óâ³éäóòü äî ñôåðè ðåàëüíî¿
åêîíîì³êè ó ðàç³ çàáåçïå÷åííÿ äåøåâîãî òà íàä³éíîãî äîñòóïó äî

êîñìîñó. Ó ÑØÀ ãðóïà åêñïåðò³â âèñóíóëà ³äåþ ðåàë³çàö³¿ òàêî¿
³í³ö³àòèâè – CRATS (Cheap & Reliable Access to Space). Âîíè
ââàæàþòü, ùî øëÿõ ñòâîðåííÿ ³ âèêîíàííÿ âåëèêèõ äåðæàâíèõ

ïðîãðàì, ÿê ³ ï³äòðèìêà ôóíêö³îíóâàííÿ â³ëüíîãî ðèíêó (laissez-
faire), íå âèð³øèòü ö³º¿ ïðîáëåìè. Ïðîïîíóâàëîñÿ ï³äòðèìóâàòè
íå òåìàòè÷í³ íàïðÿìè ä³ÿëüíîñò³, à ïðîìèñëîâ³ñòü, ÿêà çäàòíà âè-

ð³øèòè òåõíîëîã³÷íó ïðîáëåìó: Solutions not Programs àáî Build an
Industry, Not a Program. Ïðèêëàäîì òàêî¿ ïðîáëåìè ìîæíà ââà-
æàòè ñèñòåìó òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â àáî àåðîêîñì³÷íîãî ë³òàêà.

Çàçíà÷èìî, ùî ïðîáëåìà êîìåðö³àë³çàö³¿ çàéìàº îäíå ³ç öåí-
òðàëüíèõ ì³ñöü ó íàö³îíàëüí³é êîñì³÷í³é ïîë³òèö³ ÑØÀ òà ªâðî-
ïè. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çðîñòàííÿ çàëó÷åííÿ á³çíåñó ó äîñë³äæåííÿ

òà ðîçðîáêè çà äåðæàâíèìè ïðîãðàìàìè, à òàêîæ çðîñòàííÿ îá-
ñÿãó òåõíîëîã³é, ïåðåäàíèõ äî ïðèâàòíîãî ñåêòîðó. Öÿ ñòðàòåã³ÿ
äîïîìàãàº ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ðåàë³çàö³¿ ïðîåêò³â ó ïðîðèâ-

íèõ, âèñîêîðèçèêîâèõ íàïðÿìàõ, à òàêîæ çàâäÿêè àêòèâ³çàö³¿
îáì³íó çíàííÿìè òà ðåñóðñàìè ñïðèÿº çì³öíåííþ òåõíîëîã³÷íîãî
ïîòåíö³àëó òà ïðèñêîðåííþ ïðîöåñó ñòâîðåííÿ ïîäâ³éíèõ ³ííî-

âàö³é (³ç âèñîêèì êîìåðö³éíèì ïîòåíö³àëîì). Ðåàãóþ÷è íà çì³íè
âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà ñâ³òîâî¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ (òåõíî-
ëîã³÷í³ çðóøåííÿ, çðîñòàííÿ ïîòåíö³àëó êîìåðö³éíèõ ãðàâö³â),

êîíöåïö³ÿ  êîìåðö³àë³çàö³¿  â  ÑØÀ  òà  ªâðîï³  åâîëþö³îíóº  â³ä



Ð Î Ç Ä ² Ë  4.  ÏÐÎ ÊÎÑÌ²×ÍÓ ÅÊÎÍÎÌ²ÊÓ

96

âåðòèêàëüíî¿ äî ðîçïîä³ëåíî¿, ãîðèçîíòàëüíî¿, ùî ñïèðàºòüñÿ íà
ðîçãàëóæåíó ìåðåæó ó÷àñíèê³â ³ îá’ºäíóº â ñîá³ óñ³ ñåêòîðè: ³íñòè-
òóö³îíàëüíèé, ïðîìèñëîâèé òà àêàäåì³÷íèé [19].

4.4. Прямий вплив непрямих ефектів

Ïðîáëåìà ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ òà ðîçâèòîê «íîâîãî
êîñìîñó» íå çâîäèòüñÿ äî çàëó÷åííÿ ïðèâàòíîãî êàï³òàëó (â³äî-
ìî, íàïðèêëàä, ùî ô³íàíñóâàííÿ êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â ²ëîíà Ìàñ-
êà íà 70 % çàáåçïå÷óºòüñÿ áþäæåòîì ÍÀÑÀ). Ãîëîâíèé åôåêò
ðîçâèòêó ïðèâàòíî¿ ³í³ö³àòèâè ó êîñì³÷íèõ ïðîåêòàõ – ³ííîâà-
ö³éíèé ðîçâèòîê êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é ³ çàñòîñóâàííÿ â ³íòåðåñàõ
óñ³õ ìîæëèâèõ ñïîæèâà÷³â. Ìîæíà âèä³ëèòè òðè òèïè ³ííîâàö³é,
ùî ïî-ð³çíîìó âïëèâàþòü íà ð³çí³ ñåêòîðè åêîíîì³êè. Ïî-ïåð-
øå, ³ííîâàö³¿ â êîñì³÷íîìó ñåêòîð³, ÿê³ ïðèíöèïîâî ðîçøèðþþòü
ìîæëèâîñò³ êîñì³÷íèõ çàñîá³â. Íàéõàðàêòåðí³øèé ïðèêëàä – ðîç-
ðîáêà ñèñòåìè áàãàòîðàçîâîãî âèêîðèñòàííÿ ñòóïåí³â ÐÍ, ùî
çíèæóº ó ïåðñïåêòèâ³ âàðò³ñòü çàïóñêó íà 10–15 %. Â³äîì³ òàêîæ
äåÿê³ îðãàí³çàö³éí³ òà êåð³âí³ ð³øåííÿ (çàñòîñóâàííÿ íåêîñì³÷-
íèõ ðîçðîáîê, íîâ³ ï³äõîäè äî êîíòðîëþ ÿêîñò³). Ïî-äðóãå, ³ñòîò-
íå ðîçøèðåííÿ ìîæëèâîñòåé íàÿâíèõ ñôåð ä³ÿëüíîñò³ (òåëåêî-
ìóí³êàö³¿, ìåòåîðîëîã³ÿ, àñòðîíîì³ÿ òà àñòðîô³çèêà). Ïî-òðåòº,
ïîÿâà ïðèíöèïîâî íîâèõ òåõíîëîã³é ³ ìåòîä³â (êîñì³÷íå ñïîñòå-
ðåæåííÿ, íàâ³ãàö³ÿ).

Îñíîâíèì ôàêòîðîì âïëèâó êîñì³÷íèõ ³ííîâàö³é íà åêîíî-
ì³êó ó ö³ëîìó º òðàíñôåð òåõíîëîã³é àáî ìåõàí³çì spin-off, ÿêèé
îñòàíí³ì ÷àñîì àêòèâíî àíàë³çóºòüñÿ ç òî÷êè çîðó åêîíîì³÷íî¿
åôåêòèâíîñò³ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì. Ïðî öå äåòàëüí³øå âèêëàäåíî ó
ðîçä³ë³ 7 (³ ë³òåðàòóðíèõ ïîñèëàííÿõ). Òóò êîðîòêî çóïèíèìîñü
íà ìåõàí³çìàõ âïëèâó spin-off íà åêîíîì³êó. Öåé òåðì³í ÷àñòî
ðîçóì³ºòüñÿ ÿê òåõíîëîã³ÿ, ðîçðîáëåíà â ðàìêàõ êîñì³÷íèõ ïðî-
ãðàì ³ âèêîðèñòàíà ó íåêîñì³÷í³é ä³ÿëüíîñò³. Ïîøèðåííÿ ö³º¿
ïðàêòèêè çà ðàõóíîê ïðîäàæó òîâàð³â ³ ïîñëóã, ïîêóïêè ë³öåíç³é,
òåõí³÷íî¿ àáî íàóêîâî¿ äîêóìåíòàö³¿ ñòàíîâèòü îñíîâó äîâãîñòðî-
êîâîãî åêîíîì³÷íîãî âïëèâó êîñì³÷íèõ ïðîãðàì. Ó øèðøîìó
ñåíñ³ òåðì³í spin-off îõîïëþº âñ³ ñïîñîáè, ÿêèìè ïðîäóêö³ÿ, îò-
ðèìàíà ó õîä³ îäí³º¿ ä³ÿëüíîñò³, ó äàíîìó âèïàäêó êîñì³÷íî¿ ïðî-
ãðàìè, âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ³íø³é ñôåð³. Òîáòî éäåòüñÿ íå ò³ëüêè
ïðî ïåðåäà÷ó òåõíîëîã³é; óïðîâàäæåííÿ íîâèõ ìåòîä³â êåðóâàí-
íÿ, çì³íó îðãàí³çàö³éíèõ ñòðóêòóð, çì³öíåííÿ ñï³âïðàö³ ì³æ ô³ð-
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ìàìè, âèêîðèñòàííÿ ðîáîòè â êîñì³÷íèõ äîäàòêàõ ÿê ìàðêåòèí-
ãîâèé äîñâ³ä, íîó-õàó òàêîæ âàðòî ðîçãëÿäàòè ÿê åôåêòè spin-off.

Çã³äíî ç ï³äõîäîì, ùî ðîçâèâàºòüñÿ äîñë³äíèöüêîþ ãðóïîþ
B.E.T.A. ([20, 21] òà ¿õí³ ïîäàëüø³ ïóáë³êàö³¿), ðîçð³çíÿþòü ÷îòè-

ðè êàòåãîð³¿ åôåêò³â: òåõíîëîã³÷í³, êîìåðö³éí³, óïðàâë³íñüê³ òà
åôåêòè ðîáî÷îãî ôàêòîðà.

Òåõíîëîã³÷í³ åôåêòè. Öå êëàñè÷í³ spin-off, ïðî ÿê³ éøëîñÿ

âèùå. Ôóíäàìåíòàëüíà, à òèì á³ëüøå ïðèêëàäíà äîñë³äíèöüêà
ðîáîòà, ùî ïðîâîäèòüñÿ ó ðàìêàõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì, ïîðîäæóº
òåõíîëîã³÷í³ ³ííîâàö³¿, ùî ïðèçâîäÿòü äî ïîÿâè íîâèõ ïîêîë³íü

ïðîäóêò³â ³ ï³äñèñòåì, ÿê³ çãîäîì âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³íøèìè êîñ-
ì³÷íèìè ïðîãðàìàìè òà ³íøèìè ãàëóçÿìè ïðîìèñëîâîñò³, ó ðå-
çóëüòàò³ ÷îãî ñòâîðþþòüñÿ íîâ³ ïðîäóêòè, ùî ïðèçâîäÿòü äî äè-

âåðñèô³êàö³¿ ä³ÿëüíîñò³ òà ïîë³ïøåííÿ õàðàêòåðèñòèê (ÿê³ñòü,
ïðîäóêòèâí³ñòü) íàÿâíèõ ñåðâ³ñ³â òà âèðîá³â.

Êîìåðö³éí³ åôåêòè, â îñíîâíîìó, çâîäÿòüñÿ äî çá³ëüøåííÿ

ïðîäàæ³â ïðîäóêò³â àáî ïîñëóã, ÿê³ íå îõîïëþþòü çíà÷íèõ òåõíî-
ëîã³÷íèõ ³ííîâàö³é. Ï³äðÿäíèêè êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ ìîæóòü ñêî-
ðèñòàòèñÿ íîâèìè ðèíêàìè, ÿê³ â³äêðèâàþòüñÿ ï³ñëÿ êîñì³÷íèõ

ïðîãðàì, íàïðèêëàä, íà íàö³îíàëüíîìó ð³âí³ (òàê³ ÿê íàçåìí³
ñòàíö³¿ êåðóâàííÿ). Êð³ì òîãî, ô³ðìà íàáóâàº íîâîãî ³ì³äæó, ïî-
â’ÿçàíîãî ³ç êîñì³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ, ùî ñòâîðþº çíà÷í³ êîíêóðåíò-

í³ ìîæëèâîñò³. Íà êîìåðö³éíîìó ð³âí³ ïðîãðàìè ªÊÀ á³ëüøå çà
³íø³ ïðîãðàìè äîçâîëÿþòü êîìïàí³ÿì-ï³äðÿäíèêàì íàëàãîäæóâà-
òè ò³ñí³ø³ ä³ëîâ³ çâ’ÿçêè, ÿê³ ïîò³ì ïîøèðþþòüñÿ íà çàìîâëåííÿ

ïîçà ðàìêàìè êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ.
Âïëèâ íà îðãàí³çàö³þ ³ ìåòîäè êåðóâàííÿ. Ùå îäèí âàæëèâèé

âíåñîê êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ïîëÿãàº ó íîâîââåäåííÿõ â óïðàâë³í-

ñüêèõ ³ âèðîáíè÷èõ ìåòîäàõ, êîíòðîë³ ÿêîñò³, îðãàí³çàö³¿ âèðîá-
íèöòâà é êåðóâàíí³ ïðîåêòàìè. Ö³ íîâîââåäåííÿ çóìîâëåí³ âèñî-
êèìè ñòàíäàðòàìè, ùî çàäàþòüñÿ ñïåöèô³êàö³ÿìè ³ õàðàêòåðè-

ñòèêàìè êîñì³÷íîãî ïðîñòîðó (ïðèíöèï íóëüîâî¿ ïîìèëêè ó âî-
ðîæîìó ñåðåäîâèù³). Ö³ âïëèâè òàêîæ º íàñë³äêîì îñîáëèâî¿
ôîðìè ïðîìèñëîâî¿ êîîïåðàö³¿, ñòâîðåíî¿ äëÿ êîñì³÷íèõ ïðî-

ãðàì, ÿêà îá’ºäíóº íà ð³çíèõ ð³âíÿõ â³äïîâ³äàëüíîñò³ ô³ðìè, ùî
ïðàöþþòü ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³.

Êâàë³ô³êàö³éí³ åôåêòè. Åêîíîì³÷í³ åôåêòè, çóìîâëåí³ ïðîãðà-
ìàìè ªÊÀ, çíà÷íîþ ì³ðîþ ïîâ’ÿçàí³ ç ïåðñîíàëîì. Êîñì³÷í³
ï³äðîçä³ëè – öå íàâ÷àëüí³ ïîë³ãîíè äëÿ ïåðñîíàëó ³ êåð³âíèê³â.
Âèñîêà êâàë³ô³êàö³ÿ òà íàâè÷êè, íàáóò³ ó êîñì³÷íèõ ïðîãðàìàõ,
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÷àñòî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ï³äðîçä³ëàõ êîìïàí³é, ÿê³ íå çàéìàþòü-
ñÿ áåçïîñåðåäíüî êîñì³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ. Ó äåÿêèõ ô³ðìàõ êîñì³÷í³
ïðîãðàìè ñòèìóëþþòü ñòâîðåííÿ ³ ðîçâèòîê ñòðóêòóðîâàíèõ ãðóï
ôàõ³âö³â, ó÷åíèõ, ³íæåíåð³â ³ òåõí³ê³â, ÿê³ ñòàíîâëÿòü òå, ùî ìîæ-
íà íàçâàòè «êðèòè÷íîþ ìàñîþ» ô³ðìè òà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ðîç-
ðîáêè óñå ñêëàäí³øèõ ñèñòåì äëÿ ð³çíèõ ñåêòîð³â ïðîìèñëîâîñò³.

Ó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ º ÷èñëåíí³ ïðèêëàäè óñï³øíîãî âè-
êîðèñòàííÿ êîñì³÷íèõ ðîçðîáîê ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ ³ äëÿ ð³çíèõ êà-
òåãîð³é ñïîæèâà÷³â: øòðèõ-êîäè äëÿ ìàðêóâàííÿ ïðîäóêò³â ³
êðîñ³âêè (ðîçðîáëåí³ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè ÀÏÎËÎÍ),
òåôëîí, ïðîãðàìîâàí³ ³ìïëàíòîâàí³ ñèñòåìè, êîíòðîëåðè ïîòóæ-
íîñò³ äâèãóí³â, ëàçåðí³ òåõíîëîã³¿ êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè ð³çàííÿ
òà çâàðþâàííÿ, ë³êàðñüê³ çàñîáè òîùî. ²ñíóþòü òàêîæ óïðàâë³í-
ñüê³ òà êàäðîâ³ ð³øåííÿ, ÿê³ âïðîâàäæåí³ ó âèñîêîòåõíîëîã³÷í³
ãàëóç³ ïðîìèñëîâîñò³ (àòîìíó åíåðãåòèêó, òðàíñïîðò, íàôòîãàçîâó
ãàëóçü). Íà ñàéòàõ êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ ³ â äîêóìåíòàõ êîñì³÷íî¿
ïîë³òèêè òàê³ ðîçä³ëè º îáîâ’ÿçêîâèìè. Ïðîðèâí³ òåõíîëîã³÷í³
ð³øåííÿ çíàõîäÿòüñÿ ó öåíòð³ ïðîìèñëîâî¿ ïîë³òèêè òèõ êðà¿í,
ÿê³ ðîçãëÿäàþòü êîñì³÷í³ ïðîãðàìè ÿê ðóø³éíó ñèëó ðîçâèòêó
åêîíîì³êè. Òàê³ ïðîãðàìè ó ð³çí³ ðîêè ðåàë³çîâóâàëè ÑØÀ (TU
NASA Program), ç ïî÷àòêó 2000-õ ðîê³â ³í³ö³þº ªÊÀ ÷åðåç ï³ëîò-
í³ ïðîåêòè, âîíè ï³äòðèìóþòüñÿ ó Ôðàíö³¿ (ñòâîðåííÿ ñïåö³à-
ë³çîâàíî¿ êîìïàí³¿ NOVESPACE) ³ äåÿêèõ ³íøèõ êðà¿íàõ. Îäíàê
íåîáõ³äíî âèçíàòè, ùî îö³íþâàííÿ âïëèâó ïðÿìèõ ³ íåïðÿìèõ
åôåêò³â â³ä êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â íà åêîíîì³êó â ö³ëîìó äàëåêî â³ä
äîñòîâ³ðíîñò³. Íà ï³äñòàâ³ áàãàòüîõ äîñë³äíèöüêèõ ðîá³ò ñòîñîâíî
äàíî¿ òåìè ìîæå ñêëàñòèñÿ âðàæåííÿ, ùî åêîíîì³÷íèì âèïðàâ-
äàííÿì êîñì³÷íèõ ïðîãðàì º íåïðÿìèé âïëèâ – spin-off, àáî ùî
êîñì³÷íèé ñåêòîð ðîçãëÿäàþòü ÿê ðîçðîáíèêà íîâèõ òåõíîëîã³é,
ÿê³ çãîäîì âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ³íøèõ ãàëóçÿõ åêîíîì³êè [16].
Íàñïðàâä³ ñóòòºâèì âèÿâëÿºòüñÿ ³ çâîðîòíèé ïðîöåñ, êîëè êîñ-
ì³÷íà ³íäóñòð³ÿ ðîçðîáëÿº òà óäîñêîíàëþº òåõíîëîã³¿, ñòâîðåí³ â
³íøèõ ì³ñöÿõ, – spin-in. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî åôåêòèâí³ñòü
êîñì³÷íî¿ ãàëóç³ âàðòî ðîçãëÿäàòè ç òî÷êè çîðó ¿¿ âçàºìîäîïîâ-
íþâàíîñò³ é ³íòåðàêòèâíîñò³ ç ³íøèìè ñåêòîðàìè, à íå ç òî÷êè
çîðó âïëèâó, ùî âèïðàâäîâóº êîñì³÷í³ ïðîãðàìè. Âèð³øåííÿ ö³º¿
ñêëàäíî¿ ïðîáëåìè âáà÷àºòüñÿ ó ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ åâîëþö³éíî¿
åêîíîì³êè (äèâ. [3] òà ³í.) é ó ðîçðîáö³ àäåêâàòíî¿ ìîäåë³
³ííîâàö³é, ÿêà ó ñó÷àñí³é åêîíîì³ö³ ñòàº ³ñòîòíî íåë³í³éíîþ [21].

Â³äîì³ ê³ëüêà ìàñøòàáíèõ äîñë³äæåíü åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ âåëèêèõ êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â, âèêîíàíèõ ð³çíèìè ãðóïàìè
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äîñë³äíèê³â. Îäíîìó ç íèõ ïðèñâÿ÷åíà çãàäóâàíà âèùå ðîáîòà
ãðóïè B.E.T.A. [20]. Ó í³é íà îñíîâ³ äåòàëüíèõ ³íòåðâ’þ ³ç ìåíåä-
æåðàìè ð³çíèõ ðàíã³â âèçíà÷àëèñÿ åôåêòè â³ä âåëèêèõ ïðîåêò³â
ªÊÀ (ïðè öüîìó, íàñê³ëüêè ìîæíà çðîçóì³òè ç îïèñàíî¿ ìåòîäè-
êè, íå ðîçä³ëÿëèñÿ ïðÿì³ òà íåïðÿì³ åôåêòè). Âñòàíîâëåíî ³ñòîò-
íó åêîíîì³÷íó âèãîäó çà óìîâè ðîçãëÿäó åôåêòèâíîñò³ ïðîòÿãîì
òðèâàëîãî ÷àñó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ïðîåêòó. ×àñòî öèòóºòüñÿ ðåçóëü-
òàò äîñë³äæåííÿ ïðîãðàì ÍÀÑÀ ïðîòÿãîì 1950–1969 ðîê³â,
çã³äíî ç ÿêèì äî 1987 ðîêó 1 âêëàäåíèé äîëàð äàâ 7 äîëàð³â çá³ëü-
øåííÿ ÂÂÏ ÑØÀ. Ïðîãíîçíà åôåêòèâí³ñòü ºâðîïåéñüêî¿ ïðî-
ãðàìè ñïîñòåðåæåííÿ Çåìë³ COPERNICUS (äîñë³äæåííÿ âèêî-
íàíî íà çàìîâëåííÿ ªâðîêîì³ñ³¿ ([1], ðîçä³ë 7])) âèÿâèëàñÿ â
³íòåðâàë³ çíà÷åíü åôåêòèâíîñò³ (â³äíîøåííÿ äîõîä³â äî âèòðàò)
â³ä 1,9 äî 5,4, çàëåæíî â³ä óìîâ ñòàíó åêîíîì³êè, ùî çàêëàäàëè-
ñÿ. Ö³ òà äåÿê³ ³íø³ ïîçèòèâí³ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ êîñì³÷íèõ
ïðîãðàì º õàðàêòåðíèìè äëÿ ÑØÀ (á³ëüøîþ ì³ðîþ) òà ªâðîïè,
äå ðîçâèíåí³ àåðîêîñì³÷íèé ñåêòîð ³ òðàíñôåð òåõíîëîã³é âíàñë³-
äîê êîîïåðàö³éíèõ çâ’ÿçê³â. Äëÿ ³íøèõ êîñì³÷íèõ äåðæàâ åôåêò
òðàíñôåðó òåõíîëîã³é çíà÷íî ìåíøèé, òîìó ö³êàâî äåòàëüí³øå
ðîçäèâèòèñÿ ¿õíþ åêîíîì³÷íó ìîòèâàö³þ é îñîáëèâîñò³ åâîëþö³¿
êîñì³÷íèõ ïðîãðàì.

4.5. Космічна економіка та державна
політика: приклади деяких країн

Íàâåäåìî ê³ëüêà êîðîòêèõ õàðàêòåðèñòèê êîñì³÷íî¿ åêî-
íîì³êè êðà¿í, ÿê³ ìàþòü ñåðåäí³é ð³âåíü îáîðîòó êîñì³÷íî¿ ãà-
ëóç³, òîáòî ó ìåæàõ 0,01 % ÂÂÏ (äèâ. ðèñ. 4.2). (Âèíÿòîê ñòàíî-
âèòü ²íä³ÿ, ÿêà àêòèâíî íàðîùóº êîñì³÷íèé ïîòåíö³àë (0,06 %
ÂÂÏ), àëå çà á³ëüø³ñòþ ïîêàçíèê³â äî êîñì³÷íèõ ãðàíä³â íå íà-
ëåæèòü). Ö³ êðà¿íè íå ïðàãíóòü äî ãëîáàëüíîãî äîì³íóâàííÿ, à
åêîíîì³÷íà â³ääà÷à äëÿ íèõ º áåçóìîâíèì ïð³îðèòåòîì. Âîíè
âèêëèêàþòü ó íàñ âåëèêèé ³íòåðåñ ç òî÷êè çîðó ð³çíèõ ñòàðòîâèõ
óìîâ ³ îáðàíèõ ñòðàòåã³é êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Індія

Êðà¿íà, â ÿê³é ÷åòâåðòà ÷àñòèíà íàñåëåííÿ çíàõîäèòüñÿ íèæ÷å

îô³ö³éíîãî ð³âíÿ á³äíîñò³, øâèäêî âõîäèòü äî ÷èñëà ãîëîâíèõ

ãðàâö³â íà êîñì³÷íèõ ðèíêàõ. Óðÿä âèçíà÷èâ êîñìîñ îñíîâíèì



Ð Î Ç Ä ² Ë  4.  ÏÐÎ ÊÎÑÌ²×ÍÓ ÅÊÎÍÎÌ²ÊÓ

100

ðóø³ºì íàö³îíàëüíîãî ðîçâèòêó (ïîðÿä ç ²ÊÒ) íà ïî÷àòêó 60-õ

ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ, ³ öÿ ïîë³òèêà ïîñë³äîâíî âò³ëþºòüñÿ

êîñì³÷íèì àãåíòñòâîì ISRO. Ç òîãî ÷àñó áþäæåòí³ âèòðàòè íà

íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ³ êîñìîñ, çîêðåìà, íåïåðåðâíî çðîñòàþòü, à

êîñì³÷íà ³íäóñòð³ÿ ñòàº ñóòòºâîþ ñêëàäîâîþ ñâ³òîâî¿ êîñì³÷íî¿

åêîíîì³êè, ó ïåðøó ÷åðãó ó ðîçðîáëåíí³ ñóïóòíèê³â. Äî 2018 ðî-

êó ²íä³ÿ ìàëà óãðóïîâàííÿ ç 10 ñóïóòíèê³â ñïîñòåðåæåííÿ Çåìë³,

9 òåëåêîìóí³êàö³éíèõ, îäíîãî ìåòåîðîëîã³÷íîãî òà îäíîãî íàóêî-

âîãî àïàðàò³â. Êîñì³÷í³ ïðîãðàìè ðîçðàõîâàí³ íà 3, 5 ³ 15 ðîê³â ³

ïåðåäáà÷àþòü ïîñë³äîâíèé ðîçâèòîê óñ³õ ñåãìåíò³â êîñì³÷íî¿

³íäóñòð³¿: äèñòàíö³éíå ñïîñòåðåæåííÿ Çåìë³, íàâ³ãàö³ÿ, ìåòåîðî-

ëîã³ÿ, òåëåêîìóí³êàö³¿ òà çàñîáè âèâåäåííÿ. Îäíàê õàðàêòåðíîþ

ðèñîþ º ïð³îðèòåòí³ñòü íàóêîâèõ ïðîãðàì. Ñåðéîçíèì óñï³õîì

áóëà ïåðøà ì³ñÿ÷íà ì³ñ³ÿ Chandrayaan-1 (2008), çà ÿêîþ ãîòóºòü-

ñÿ äðóãèé àïàðàò Chandrayaan-2 (2019). Áåçïðåöåäåíòíèì óñï³õîì

ñòàëà ïåðøà ìàðñ³àíñüêà ñïðîáà â 2013 ðîö³ (Mars Orbiter Mis-

sion, MOM). Çàïëàíîâàíà ìàñøòàáíà ì³ñ³ÿ ç âèâ÷åííÿ Ñîíöÿ

Aditya-L1, à íà 2022 ð³ê çàïëàíîâàíî ïåðøèé ï³ëîòîâàíèé ïîë³ò,

âàðò³ñòü ÿêîãî îö³íþºòüñÿ ó $ 2 ìëðä.

Òàêèì ÷èíîì, ²íä³ÿ ðîçâèâàº êîñì³÷íó åêîíîì³êó òà âèõîäèòü

íà ì³æíàðîäí³ ðèíêè, çä³éñíþþ÷è òåõíîëîã³÷íå îíîâëåííÿ ó

ðàìêàõ âëàñíèõ äîâãîñòðîêîâèõ äîñë³äíèõ ³ ïðèêëàäíèõ ïðîåêò³â.

Ãîëîâíèì ³íâåñòîðîì âèñòóïàº äåðæàâà, âîäíî÷àñ ïðîâîäèòüñÿ

ïîë³òèêà çàëó÷åííÿ ³íîçåìíîãî êàï³òàëó (êâîòè íà éîãî çàëó÷åí-

íÿ ïîñò³éíî ï³äâèùóþòüñÿ ³ ñòàíîâëÿòü äî 50 % ó êîñì³÷í³é ãà-

ëóç³ òà 75 % äëÿ ñòâîðåííÿ ñóïóòíèê³â). Ïîíàä 60 % áþäæåòó

êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ñïðÿìîâóºòüñÿ ó âèãëÿä³ çàìîâëåííÿ ïðîìè-

ñëîâèì ï³äïðèºìñòâàì. Ïîñò³éíî çðîñòàþòü âèòðàòè íà äîñë³äæåí-

íÿ (áëèçüêî 1 % ÂÂÏ), ùî ñïðè÷èíèëî ñåðéîçíå çíèæåííÿ çà-

ñòîñóâàííÿ ³ìïîðòíèõ êîìïëåêòóâàëüíèõ äåòàëåé ç 30 äî 20 % çà

îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ.

Ðåçóëüòàòè ö³º¿ ïîë³òèêè ìàþòü î÷åâèäí³ åêîíîì³÷í³ íàñë³ä-

êè. Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 10 ðîê³â îáñÿã ïðîäàæ³â àåðîêîñì³÷íî¿

ãàëóç³ çðîñòàº òåìïàìè, ùî âèïåðåäæàþòü çðîñòàííÿ ïðîìèñëî-

âîñò³ êðà¿íè â ö³ëîìó; çðîñòàííÿ åêñïîðòó àåðîêîñì³÷íî¿ òåõí³-

êè – ç $ 80 ìëí äî $ 2,3 ìëðä, à âèðó÷êà äâîõ íàéá³ëüøèõ êîì-

ïàí³¿ Hindustan Aeronautics Ltd. (HAL) ³ Bharat Electronics Ltd.

(BEL) çá³ëüøèëàñü ó 2,5 ðàçè. Àíàë³òèêè â³äçíà÷àþòü âèñîêó

åôåêòèâí³ñòü ñóïóòíèêîâèõ òåõíîëîã³é ³ â³äíîñíî íèçüêó ö³íó
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ïóñêîâèõ ïîñëóã. Äî 2017 ðîêó ²íä³ÿ ðåàë³çóâàëà ïóñêè ïîíàä

50 ÊÀ äëÿ 20 êðà¿í, ðåêîðäí³ çàïóñêè îäíî÷àñíî 20 ÊÀ â 2016 ðî-

ö³ ³ 104 ÊÀ ó 2017 ðîö³; ó ðåæèì³ ïîâíî¿ åêñïëóàòàö³¿ ç 2016 ðîêó

âèêîðèñòîâóºòüñÿ âàæêèé íîñ³é GSLV (Geosynchronous Satellite

Launch Vehicle).

²íä³ÿ äåìîíñòðóº óí³êàëüíó òðàºêòîð³þ ðîçâèòêó, ÿêà êðà¿íó

òðåòüîãî ñâ³òó âèâîäèòü ó ë³äåðè êîñìîíàâòèêè. Õî÷à îáñÿãè

êîñì³÷íî¿ ãàëóç³ ñüîãîäí³ çíà÷íî íèæ÷³ çà êðà¿íè-ã³ãàíòè (ó òîìó

÷èñë³ Êèòàé), ²íä³ÿ çíàõîäèòüñÿ íà øëÿõó îâîëîä³ííÿ çíà÷íîþ

÷àñòèíîþ ñâ³òîâîãî êîñì³÷íîãî ðèíêó. Âèõîäÿ÷è ³ç ñòðóêòóðè ãà-

ëóç³, äå ãîëîâíó ðîëü â³ä³ãðàþòü äåðæàâí³ ï³äïðèºìñòâà, à ÷àñòêà

ïðèâàòíîãî ñåêòîðó íåâåëèêà (òî÷í³ äàí³ íåäîñòóïí³), åêîíîì³÷íà

â³ääà÷à âèçíà÷àºòüñÿ òàêèìè åôåêòàìè, ÿê ðîçâèòîê ³íôðàñòðóê-

òóðè òà âèðîáíè÷èõ ïîòóæíîñòåé, çàëó÷åííÿ ³íâåñòèö³é, çá³ëü-

øåííÿ ÷àñòêè ðîáî÷èõ ì³ñöü, ðîçâèòîê ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é.

Ïðè öüîìó äîõîäè áþäæåòó íå ìîæóòü ïîêðèâàòèñÿ íàäõîäæåí-

íÿìè â³ä íåâåëèêîãî åêñïîðòó, ùî çá³ëüøóºòüñÿ ïîâ³ëüíî. Âàæêî

óÿâèòè, ÿêó åêîíîì³÷íó â³ääà÷ó äàñòü çàïëàíîâàíèé ï³ëîòîâàíèé

ïîë³ò âàðò³ñòþ áëèçüêî $ 2 ìëðä. ßêùî çâåðíóòèñÿ äî îáãîâîðþ-

âàíî¿ âèùå (ï. 4.1) ñòðàòåã³¿ óñï³øíîãî åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó,

çàñíîâàíîãî íà ³ííîâàö³ÿõ ³ âèíàõîäàõ, òî ²íä³ÿ º ÿñêðàâèì óò³-

ëåííÿì ñòðàòåã³¿ «åìóëÿö³¿» àáî êîï³þâàííÿ øëÿõó, êîòðèé ïðîé-

øëè ðîçâèíåí³ø³ êðà¿íè. ²íøèìè ñëîâàìè, á³äíà êðà¿íà âêëàäàº

âåëè÷åçí³ êîøòè ó ãàëóçü, ÿêà íå äàº íåãàéíî¿ åêîíîì³÷íî¿ â³ä-

äà÷³, àëå ñòâîðþº òåõíîëîã³÷í³ òà ³ííîâàö³éí³ óìîâè äëÿ ïîäàëü-

øîãî ñòðèáêà.

Âèêîðèñòàíà ñòàòèñòè÷íà ³íôîðìàö³ÿ ³ç äæåðåë:

 https://www.dw.com/en/indias-space-agency-sets-its-sights-on-

the-sun/a-43467972

 https://www.bbc.com/news/world-asia-india-40175268

 http://employmentnews.gov.in/newemp/MoreContentNew.aspx?

n=Editorial&k=78 (Äàòà çâåðíåííÿ 16.10.2018)

Велика Британія

Êîëèøíÿ ìåòðîïîë³ÿ äåìîíñòðóº àáñîëþòíî ³íøèé ï³äõ³ä äî

êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿, ñïðÿìîâàíèé íà ìàêñèìàëüíî åêîíîì³÷íó

â³ääà÷ó ó íàéêîðîòøèé ÷àñ. «Íàøà íîâà íàö³îíàëüíà ñòðàòåã³ÿ

íàö³ëåíà íà òå, ùîá îòðèìàòè ç êîñìîñó ìàêñèìóì: äîñë³äèòè
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óí³êàëüí³ ìîæëèâîñò³ çðîñòàííÿ, ÿê³ ìîæóòü ïðèíåñòè êîñì³÷í³

ïîëüîòè ³ ïîâ’ÿçàí³ ç íèìè íàóêîâ³ ïðîãðàìè», – çàÿâèâ Äåâ³ä

Ïàðê (David Parke), âèêîíàâ÷èé äèðåêòîð êîñì³÷íîãî àãåíòñòâà

Ñïîëó÷åíîãî êîðîë³âñòâà UKSA. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïîë³òè÷í³

àáî ïðåñòèæí³ ì³ðêóâàííÿ íå â³ä³ãðàþòü âèçíà÷àëüíî¿ ðîë³, à ãî-

ëîâíèì ñòèìóëîì àêòèâíî¿ ó÷àñò³ Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ (ÿê ³ á³ëü-

øîñò³ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í) ó äîñë³äæåíí³ òà âèêîðèñòàíí³ êîñìî-

ñó º ìîæëèâ³ñòü äëÿ ñâîº¿ ïðîìèñëîâîñò³ ñòàòè êîíêóðåíòîñïðî-

ìîæíîþ â³äíîñíî àìåðèêàíñüêî¿, ïðè÷îìó íå ò³ëüêè â ãàëóç³ ðà-

êåòíî-êîñì³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³, à é ó íàéâàæëèâ³øèõ ãàëóçÿõ

(åëåêòðîí³êà, îïòèêà, ²ÊÒ, êîíñòðóêö³éí³ ìàòåð³àëè, õ³ì³ÿ òîùî),

äëÿ ÿêèõ êîñìîíàâòèêà º ïîòóæíèì ëîêîìîòèâîì.

Õî÷à Âåëèêà Áðèòàí³ÿ îäí³ºþ ç ïåðøèõ, â³äðàçó ï³ñëÿ ÑÐÑÐ ³

ÑØÀ, çàïóñòèëà øòó÷íèé ñóïóòíèê Çåìë³, ó ïîäàëüøîìó âîíà

ïðàêòè÷íî íå ðîçâèâàëà ðàêåòíî-êîñì³÷í³ òåõíîëîã³¿ (íå ðàõóþ÷è

ëåãêî¿ ðàêåòè Black Arrow, ÿêà âèêîðèñòîâóâàëàñü ó ÷îòèðüîõ

ïóñêàõ, ç ÿêèõ ëèøå äâà áóëè óñï³øíèìè). Óðÿä íå ö³êàâèâñÿ

ï³ëîòîâàíîþ êîñìîíàâòèêîþ (ò³ëüêè äâîº áðèòàíö³â ë³òàëè â

êîñìîñ ÿê ïðèâàòí³ îñîáè), ìàñøòàáíèìè íàóêîâèìè ì³ñ³ÿìè

(àêòèâíî áåðó÷è ó÷àñòü ó ïðîåêòàõ ªÊÀ íà îñíîâ³ ñï³âïðàö³).

Êîñì³÷íå àãåíòñòâî îðãàí³çîâàíî ò³ëüêè 2010 ðîêó, à äî òîãî

êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü êîîðäèíóâàâ îðãàí àêàäåì³÷íîãî ð³âíÿ –

Áðèòàíñüêèé íàö³îíàëüíèé êîñì³÷íèé öåíòð (BNCS). Íà ÷àñ

ñòâîðåííÿ UKSA êîñì³÷íà ïðîìèñëîâ³ñòü Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ îö³-

íþâàëàñü ó 7 ìëðä £ ³ ìàëà 60 000 ðîáî÷èõ ì³ñöü. Ó 20-ð³÷íèé

ïëàí UKSA âõîäèòü çá³ëüøåííÿ â³äïîâ³äíî îáñÿãó äî 40 ìëðä £ ³

äî 100 000 ðîáî÷èõ ì³ñöü, à òàêîæ çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè ó ñâ³òîâ³é

êîñì³÷í³é ïðîìèñëîâîñò³ ç 6 äî 10 %.

Íà ñüîãîäí³ ñòðóêòóðà êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè (ïîíàä 11 ìëðä £

çàãàëüíîãî îáîðîòó) âèðàçíî â³äîáðàæàº ïð³îðèòåòè ñòðàòåã³¿:

78 % îáîðîòó ãàëóç³ ñòàíîâëÿòü ïðèêëàäí³ âïðîâàäæåííÿ (â îñ-

íîâíîìó òåëåìîâëåííÿ – 61 %, 20 % – êîìóí³êàö³¿), 12 % –

êîñì³÷í³ îïåðàö³¿ ³ 8 % – âèãîòîâëåííÿ êîñì³÷íî¿ òåõí³êè (ïåðå-

âàæíî âèãîòîâëåííÿ ÊÀ – 60 %). Ïðè öüîìó çàãàëüíèé îáîðîò

ãàëóç³ áåçïåðåðâíî çðîñòàº ç 1990 ðîêó (ðèñ. 4.4) ³ç ñåðåäíüî-

ð³÷íèì çíà÷åííÿì 8,8 %.

Ó çàãàëüíîìó îáñÿç³ ñâ³òîâî¿ êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè âíåñîê

Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ ñòàíîâèâ áëèçüêî 8 % 2013 ðîêó, ïðîãíîç íà

íàéáëèæ÷³ ðîêè â³ùóâàâ çá³ëüøåííÿ ö³º¿ öèôðè äî 10 %. Ó öüîìó
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Ðèñ. 4.4. Îáîðîò êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿, 1999/2000–2012/2013 ðîêè

âèïàäêó êîñì³÷íà ïðîäóêö³ÿ ñòàíîâèòü 0,33 % â³ä çàãàëüíîãî
îáîðîòó áðèòàíñüêî¿ åêîíîì³êè. Ïîíàä 31 % â³ä îáîðîòó – åêñ-
ïîðò, ùî óäâ³÷³ ïåðåâèùóº ñåðåäí³é ïîêàçíèê ùîäî åêîíîì³êè
êðà¿íè. ²íâåñòèö³¿ äåðæàâè â êîñì³÷íó ³íäóñòð³þ ñòàíîâëÿòü
áëèçüêî 300–400 ìëí £ (0,015 % ÂÂÏ) ùîð³÷íî ³ ïðèçíà÷åí³ â îñ-
íîâíîìó äëÿ âèêîíàííÿ ì³æíàðîäíèõ (ªÊÀ, Åumetsat) ³ íàö³î-
íàëüíî¿ ïðîãðàì (ðèñ. 4.5).

Ñèìâîëîì òåõíîëîã³÷íîãî óñï³õó áðèòàíñüêî¿ êîñì³÷íî¿ ãàëóç³
ñòàâ ïðîãðåñ êîìïàí³¿ SSTL (Surrey Satellite Technology Limited),
ÿêà ç óí³âåðñèòåòñüêî¿ ëàáîðàòîð³¿ (1985 ð³ê) ïåðåòâîðèëàñÿ íà
ñâ³òîâîãî ë³äåðà ó âèãîòîâëåíí³ ìàëèõ ñóïóòíèê³â (40 % ñâ³òîâîãî
îáñÿãó åêñïîðòó) ³ ð³çíîãî îáëàäíàííÿ äëÿ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ³
íàâ³ãàö³éíèõ ì³ñ³é. Ç 2000 ðîêó îáñÿã ïðîäàæ³â íåóõèëüíî çðî-
ñòàº (20 % ó ð³ê), à ¿¿ ä³ÿëüí³ñòü íå çàëåæèòü â³ä äåðæàâíîãî
áþäæåòó. Çàãàëîì âíåñîê êîñì³÷íî¿ ³íäóñòð³¿ ó ÂÂÏ êðà¿íè ñòà-
íîâèòü 45 % â³ä îáîðîòó ãàëóç³ (áëèçüêî 5 ìëðä £), à íåïðÿì³
åôåêòè ÿê íà íàö³îíàëüíîìó ð³âí³, òàê ³ äëÿ ãðóï çàö³êàâëåíèõ
êîðèñòóâà÷³â âèñîêî îö³íåí³ àíàë³òèêàìè [12].

Áðèòàíñüêà ìîäåëü êîñì³÷íî¿ åêîíîì³êè äåìîíñòðóº íàéâèùó
åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü çà ïîð³âíÿíî íåâåëèêèõ äåðæàâíèõ âèò-
ðàò. Âîäíî÷àñ çàáåçïå÷óºòüñÿ âèñîêèé ð³âåíü íàóêîâèõ äîñë³äæåíü
(ô³çèêà ì³êðîãðàâ³òàö³¿, íàóêè ïðî æèòòÿ, àñòðîô³çèêà, ïëàíåòî-
ëîã³ÿ) é ³íæåíåðíèõ ðîçðîáîê äëÿ ïðîåêò³â íàö³îíàëüíî¿ ïðîãðà-
ìè òà ºâðîïåéñüêèõ êîñì³÷íèõ ì³ñ³é.
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Ðèñ. 4.5. ²íâåñòèö³¿ óðÿäó Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿ ó êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü ç 1999 äî
2013/2014 ðîê³â

Âèêîðèñòàíà äîâ³äêîâà ³íôîðìàö³ÿ ³ç äæåðåë:

 http://epizodsspace.airbase.ru/bibl/znan/1978/8/8-goldovs.html

 https://ecoruspace.me/

 The Case for Space 2015. The impact of space on the UK eco-

nomy. FULL REPORT. A study for the Satellite Applications Cata-

pult, Innovate UK, UKspace and the UK Space Agency. London

economics, 2015 (http://www.ukspace.org/wp-content/uploads/2015/

07/LE-Case-for-Space-2015-Full-Report.pdf) (Äàòà çâåðíåííÿ

16.10.2018)

Ізраїль

Ðîçâèòîê ³çðà¿ëüñüêîãî êîñì³÷íîãî ñåêòîðó äàº óí³êàëüíèé

äîñâ³ä ïåðåõîäó â³ä âóçüêîîð³ºíòîâàíî¿ ïðîãðàìè (çàáåçïå÷åííÿ

áåçïåêè) äî ôîðìóâàííÿ ïîâíîìàñøòàáíî¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ñüîãîäí³ ²çðà¿ëü º îäí³ºþ ³ç ñåìè êðà¿í, ÿê³ ñòâîðþþòü âëàñí³

ñóïóòíèêè (çâ’ÿçêó «Àìîñ», ðîçâ³äóâàëüí³ «Îôåê», äåòàëüíîãî ñïî-

ñòåðåæåííÿ EROS òà ³í.) ³ çäàòí³ ¿õ çàïóñêàòè (òðèñòóïåíåâà òâåð-

äîïàëèâíà ðàêåòà-íîñ³é «Øàâ³ò», çàïóñêàëàñÿ ç 1988 äî 2016 ðîêó

äåñÿòü ðàç³â).
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Êîñì³÷íà ïðîãðàìà ²çðà¿ëþ áóëà ðîçïî÷àòà ó â³äïîâ³äü íà ïî-

òðåáè íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ òðèºäèíîþ ìå-

òîþ: 1) ðîçâèòîê ³ ï³äòðèìêà ñàìîäîñòàòíîñò³ êëþ÷îâèõ òåõíî-

ëîã³é ³ âïðîâàäæåíü, âàæëèâèõ äëÿ ñòðàòåã³÷íèõ ïîòðåá; 2) çàõèñò

îáîðîííèõ çàñîá³â òà ³íôðàñòðóêòóðè; 3) çàáåçïå÷åííÿ êîíòðîëþ

êîñì³÷íîãî ñåðåäîâèùà. Ç îãëÿäó íà îáìåæåí³ñòü ðåñóðñ³â êðà¿íà

çàñòîñóâàëà ïðàãìàòè÷íèé ï³äõ³ä äî êîñì³÷íî¿ ñôåðè, ðîçâèâàþ-

÷è êëþ÷îâ³ âèñîêî³íòåëåêòóàëüí³ çàñîáè ñòðèìóâàííÿ, ðàííüîãî

ïîïåðåäæåííÿ, ðîçâ³äêè. Êîñì³÷íà ïðîãðàìà âèêîðèñòîâóâàëà

âåëè÷åçíèé äîñâ³ä ó ñòâîðåíí³ òà áîéîâîìó çàñòîñóâàíí³ ðàêåòíî¿

òåõí³êè: êðà¿íà º îäíèì ³ç ñâ³òîâèõ ë³äåð³â, ðîçðîáëÿþ÷è ïðàê-

òè÷íî óâåñü ñïåêòð ðàêåòíî¿ çáðî¿ – â³ä òàêòè÷íèõ ðàêåò íàçåì-

íîãî, ìîðñüêîãî ³ ïîâ³òðÿíîãî áàçóâàííÿ äî áàë³ñòè÷íèõ ðàêåò

òèïó «ªðèõîí», çäàòíèõ íåñòè áîºãîëîâêè íà â³äñòàí³ äî ñåìè ç

ïîëîâèíîþ òèñÿ÷ ê³ëîìåòð³â. Ñàìå âîíè ñòàëè ïðîîáðàçîì ðà-

êåò-íîñ³¿â ³çðà¿ëüñüêèõ êîñì³÷íèõ àïàðàò³â.

Ç 1990-õ ðîê³â ²çðà¿ëü çàáåçïå÷èâ ðåã³îíàëüíå äîì³íóâàííÿ ó

íàéâàæëèâ³øèõ äëÿ âëàñíî¿ ñòðàòåã³¿ ãàëóçÿõ: ñïîñòåðåæåííÿ

Çåìë³ (ìàë³ ñóïóòíèêè, åëåêòðîííî-îïòè÷í³ çàñîáè ³ç âèñîêîþ

ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ ³ ðàäàðè ³ç ñèíòåçîâàíîþ àïåðòóðîþ), ìîæ-

ëèâ³ñòü çàïóñê³â íà íèçüê³ íàâêîëîçåìí³ îðá³òè, à òàêîæ çâ’ÿçîê.

Ó ñôåð³ ³íòåëåêòóàëüíèõ òåõíîëîã³é ²çðà¿ëü âîëîä³º âåëèêîþ àâ-

òîíîì³ºþ ³ íå çàëåæèòü â³ä ³íîçåìíèõ äæåðåë. Îñîáëèâîñò³ êîñ-

ì³÷íî¿ ïðîãðàìè âèçíà÷åí³ âèñîêîòåõíîëîã³÷íèìè ðîçðîáêàìè òà

ì³êðîì³í³àòþðèçàö³ºþ óñ³õ ñèñòåì, ùî ñòâîðþº ïð³îðèòåò ÿêîñò³

êîñì³÷íèõ çàñîá³â íàä ¿õ ê³ëüê³ñòþ. Öÿ ñòðàòåã³ÿ, ùî çàáåçïå÷èëà

ïåðåâàãó íàä ïðîòèâíèêîì â îáîðîíí³é ñôåð³, áóëà âçÿòà çà îñ-

íîâó ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó êîñì³÷íèõ ïðîãðàì.

Âàæëèâ³ äîñÿãíåííÿ â ãàëóç³ ñòâîðåííÿ óí³êàëüíèõ ïëàò-

ôîðì äëÿ ñóïóòíèê³â ìàñîþ 250–400 êã äîïîìîãëè êðà¿í³ âèé-

òè íà ì³æíàðîäí³ ðèíêè é ³ñòîòíî ðîçøèðèòè òåìàòèêó êîñ-

ì³÷íèõ ïðîåêò³â, ÿê³ íàðàç³ îõîïëþþòü ôóíäàìåíòàëüíó íàóêó

òà åêîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã (îñòàíí³é ïðèêëàä – ÊÀ Venus,

ñòâîðåíèé ñï³ëüíî ³ç ôðàíöóçüêèì êîñì³÷íèì àãåíòñòâîì CNES

(2017 ð.), âèð³øóº çàâäàííÿ åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó òà òî÷-

íîãî çåìëåðîáñòâà).

Ñòàíîì íà 2018 ð³ê êðà¿íà ìàº 10 êîñì³÷íèõ àïàðàò³â íà

îðá³ò³ é ³ñòîòíî ðîçøèðþº ñïåêòð êîñì³÷íî¿ ïðèñóòíîñò³, õî÷à íå

ìàº íàâ³ãàö³éíèõ àáî ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñèñòåì ³ ï³ëîòîâàíèõ ì³-
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ñ³é. Ó 1990-õ ðîêàõ ²çðà¿ëü ïî÷àâ àêòèâíó êîìåðö³àë³çàö³þ êîñ-

ì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ðîçâèòîê êîñì³÷íî¿ ³íäóñòð³¿ áàçóºòüñÿ íà ìîæ-

ëèâîñòÿõ ðèíêó âèñîêèõ òåõíîëîã³é ³ âåí÷óðíîãî êàï³òàëó ²çðà¿-

ëþ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íèçüêîþ ÷àñòêîþ ó÷àñò³ óðÿäó. Âåëè-

÷åçíó ðîëü â³ä³ãðàþòü áàãàòîíàö³îíàëüí³ âèñîêîòåõíîëîã³÷í³ êîì-

ïàí³¿ (ó òîìó ÷èñë³ Intel, Google, Apple ³ Microsoft), ÿê³ êîíòðî-

ëþþòü ïîíàä 250 ³çðà¿ëüñüêèõ äîñë³äíèõ öåíòð³â ³ ìàþòü ó øòàò³

24 000 ñï³âðîá³òíèê³â. Ç òî÷êè çîðó ³íâåñòèö³éíîãî êë³ìàòó ó êà-

òåãîð³¿ çàõèñòó ïðàâ ³íâåñòîð³â ²çðà¿ëü, çà äàíèìè Ñâ³òîâîãî áàí-

êó, íà ï’ÿòîìó ì³ñö³ ï³ñëÿ ÑØÀ, Êàíàäè, ²ðëàíä³¿ òà ïåðåä Âå-

ëèêîþ Áðèòàí³ºþ.

Ïðîäóêö³ÿ ÂÏÊ ôîðìóº â³ä 3 äî 10 % ÂÂÏ êðà¿íè. Îáñÿã

³çðà¿ëüñüêîãî åêñïîðòó îçáðîºíü ³ â³éñüêîâî¿ òåõí³êè ñòàíîâèòü

ïîíàä $ 6,5 ìëðä íà ð³ê; çà ð³çíèìè îö³íêàìè ó 2009–2013 ðîêàõ

ó ñâ³òîâîìó ðåéòèíãó åêñïîðòåð³â îçáðîºíü ²çðà¿ëü çàéìàâ 4–10

ì³ñöÿ, æîäíîãî ðàçó íå çàëèøèâøè ïåðøî¿ äåñÿòêè. Êîñì³÷íèé

áþäæåò ²çðà¿ëþ, âèðàæåíèé ó ÷àñòö³ ÂÂÏ, º äåñÿòèì çà âåëè÷è-

íîþ ó ñâ³ò³.

Íà ñüîãîäí³ ²çðà¿ëü ñòî¿òü ïåðåä âèáîðîì. Ùîá âèêîðèñòîâó-

âàòè äîñÿãíåííÿ âèñîêèõ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é äëÿ ïîäàëüøîãî

åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ, ïîòð³áíî ³ñòîòíî çá³ëüøèòè áþäæåòíå

ô³íàíñóâàííÿ ãàëóç³ (çà äàíèìè êåð³âíèêà êîñì³÷íîãî àãåíòñòâà

â³ä 70–85 ìëí øåêåë³â ó 2018 ðîö³ äî 300 ìëí øåêåë³â). Ñïå-

ö³àëüíà ïàðëàìåíòñüêà êîì³ñ³ÿ, ñòâîðåíà äëÿ âèâ÷åííÿ ñèòóàö³¿

â êîñì³÷í³é ñôåð³ (2015 ð.), âèçíà÷èëà ïîòî÷íèé ñòàí ÿê êðè-

çîâèé ³ âèðîáèëà ðåêîìåíäàö³¿. Òàêèì ÷èíîì, åêîíîì³÷íà ìî-

äåëü ³çðà¿ëüñüêîãî êîñìîñó íàéáëèæ÷èì ÷àñîì áóäå ñóòòºâî ïå-

ðåãëÿäàòèñÿ.

Âèêîðèñòàíà ñòàòèñòè÷íà ³íôîðìàö³ÿ ³ç äæåðåë:

 Paikowsky D., Ben-Israel I., and Azoulay T. Israel’s perspectives

on space security. Handbook of Space Security, Springer Science +

Business Media New York 2015. DOI 10.1007 / 978-1-4614-2029-

3_17 (https://www.researchgate.net/publication/281835258_)

 ²ííîâàö³éíà åêîñèñòåìà ²çðà¿ëþ. Ìîæëèâîñò³ ðîñ³éñüêî-³ç-

ðà¿ëüñüêîãî ñï³âðîá³òíèöòâà (https://www.rvc.ru/upload/iblock/f51/

201310_Israeli_RU.pdf)

 http://ratner.biz/proizvedeniya/politicheskaya-istoriya/87-vsjo-

svojo-voennaya-promyshlennost-izrailya.html
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 Out of This World: Israel’s Space Program (http://mfa.gov.il/

MFA_Graphics/MFA%20Gallery/Israel60/ch7-6.pdf) (Äàòà çâåðíåí-

íÿ 16.10.2018)

Туреччина

Òóðå÷÷èíà – ìîëîäà êîñì³÷íà äåðæàâà, ÿêà ïðåòåíäóº íà

ñòâîðåííÿ ïîòóæíîãî êîñì³÷íîãî ñåêòîðó åêîíîì³êè. Øëÿõ,

ÿêèé ìàº íàì³ð ïðîéòè êðà¿íà, ÿê³ñíî íàãàäóº ³çðà¿ëüñüêèé, õî÷à

Òóðå÷÷èíà ñòàðòóâàëà íàáàãàòî ï³çí³øå. Íàì³ðè êåð³âíèöòâà ñòà-

ëè î÷åâèäíèìè ï³ñëÿ îãîëîøåííÿ ïðåì’ºð-ì³í³ñòðîì Á. Éèëäè-

ðèìîì ó 2017 ðîö³ ïðî ñòâîðåííÿ êîñì³÷íîãî àãåíòñòâà, à òàêîæ

ñòîñîâíî ìàéáóòí³õ ïëàí³â ï³äãîòîâêè àñòðîíàâò³â äëÿ âëàñíî¿

êîñì³÷íî¿ ñòàíö³¿ (îð³ºíòîâíà âàðò³ñòü ïðîåêòó – $ 6 ìëðä). Ñåð-

éîçí³ñòü ïëàí³â çàñâ³ä÷óþòü ðåçóëüòàòè êîñì³÷íèõ çóñèëü êðà¿íè

ó ïîïåðåäí³ ðîêè: çàïóùåí³ ñóïóòíèê ñïîñòåðåæåííÿ Çåìë³ ñå-

ðåäíüî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ Göktürk-1 (2012 ð³ê, ðîçä³ëüíà çäàò-

í³ñòü 2,5 ì, âíåñîê Òóðå÷÷èíè ñòàíîâèâ 20 %), ðîçâ³äóâàëüíèé

àïàðàò Göktürk-2 (2016 ð³ê); 2014 ðîêó çàâåðøåíî áóä³âíèöòâî

êîñì³÷íî¿ áàçè, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ ñêëàäàííÿ òà âèïðîáóâàíü îä-

íî÷àñíî äåê³ëüêîõ êîñì³÷íèõ àïàðàò³â; äî 2020 ðîêó Òóðå÷÷èíà

ðîçðàõîâóº çàê³í÷èòè ðîçðîáëåííÿ òà âèðîáíèöòâî ïîâí³ñòþ

â³ò÷èçíÿíîãî ñóïóòíèêà çâ’ÿçêó; âåäåòüñÿ ðîçðîáëåííÿ ñóïóòíèêà

ñïîñòåðåæåííÿ ³ç ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ íå ìåíøå 0,5 ì; ðîçðîá-

ëÿþòüñÿ ïëàíè ñòâîðåííÿ âëàñíîãî ñòàðòîâîãî êîìïëåêñó.

Òóðå÷÷èíà ð³çêî íàðîùóº ïîòåíö³àë àåðîêîñì³÷íî¿ ïðîìèñëî-

âîñò³ ó ïðàãíåíí³ ñòàòè ãëîáàëüíèì ãðàâöåì, ÿêèé ìàº òåõíî-

ëîã³÷íó ïåðåâàãó â öüîìó ñåêòîð³. Îäèí ³ç ïðèêëàä³â ñó÷àñíèõ

äîñÿãíåíü – ðîçðîáëåííÿ êðèëàòî¿ ðàêåòè êëàñó «ïîâ³òðÿ-çåìëÿ»

äëÿ F-35 ó ñï³âïðàö³ ³ç Ëîêõ³ä Ìàðò³í. Òðèâàº ðîáîòà ³ç ñèí-

õðîí³çàö³¿ òðüîõ íàïðÿì³â ðîçâèòêó àåðîêîñì³÷íî¿ ñôåðè: ñòâî-

ðåííÿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè ÏÏÎ / ÏÐÎ, ðîçðîáëåííÿ ðàêåò äà-

ëåêîãî ðàä³óñà ä³¿ òà áóä³âíèöòâî ïåðøîãî â êðà¿í³ ñòàðòîâîãî

ìàéäàí÷èêà äëÿ çàïóñêó øòó÷íèõ ñóïóòíèê³â Çåìë³.

Êîñì³÷íå àãåíòñòâî, ÿêå çíàõîäèòüñÿ ï³ä öèâ³ëüíèì êîíòðî-

ëåì, çîñåðåäæåíî íà ñêîðî÷åíí³ çàëåæíîñò³ â³ä ³íîçåìíèõ òåõíî-

ëîã³é ³ íàïðàöþâàíí³ âëàñíî¿ òåõíîëîã³÷íî¿ ïîë³òèêè â êîñì³÷í³é

òà àâ³àö³éí³é ãàëóçÿõ. Âîíî òàêîæ êîîðäèíóâàòèìå ðîáîòó ç³ ñòâî-

ðåííÿ êîñì³÷íèõ ïëàòôîðì, ïóñêîâèõ óñòàíîâîê ³ ñèñòåì, ðîç-
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ðîáëåííÿ, ³íòåãðàö³¿, çàïóñêó òà åêñïëóàòàö³¿ àåðîêîñì³÷íèõ ñèñ-

òåì. Ó òóðåöüêîãî êîñì³÷íîãî àãåíòñòâà áóäå äîçâ³ë íà ñòâîðåííÿ

êîìïàí³é â êðà¿í³ àáî çà êîðäîíîì, ïîêóïêó àêö³é íàÿâíèõ êîì-

ïàí³é àáî ¿õ ïðèäáàííÿ.

Çà îö³íêàìè àíàë³òèê³â, íèí³ Òóðå÷÷èíà ìàº 25 % ïîòóæíî-

ñòåé, íåîáõ³äíèõ äëÿ ðîçðîáëåííÿ òà âèðîáíèöòâà âëàñíî¿ ñóïóò-

íèêîâî¿ ñèñòåìè, ³ ïëàíóº ó íàéáëèæ÷³ ðîêè çá³ëüøèòè öþ ÷àñò-

êó äî 65 %. Êåð³âíèöòâî òàêîæ ïðàãíå çàáåçïå÷èòè ðîçðîáëåííÿ

çàñîá³â â ³íòåðåñàõ îáîðîíè, ðîçâ³äêè òà ðàííüîãî ïîïåðåäæåííÿ

ïðî çàãðîçè ³ç êîñìîñó. Òàêèì ÷èíîì, êðà¿íà ðîçïî÷àëà êîñì³÷íó

ä³ÿëüí³ñòü, âèõîäÿ÷è ç ³íòåðåñ³â îáîðîíè, à ïîò³ì ðåàë³çóº âåëèêó

êîñì³÷íó ïðîãðàìó ÿê ³íñòðóìåíò åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó. Ó ïî-

ïåðåäí³ ðîêè (2005–2014) âèêîíóâàëàñü Íàö³îíàëüíà ïðîãðàìà

êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü (NSRP), à òàêîæ áóëà ðîçðîáëåíà êîíöåï-

ö³ÿ (Space Vision) äî 2023 ðîêó, â ÿê³é ñòàâèòüñÿ çàâäàííÿ çàáåç-

ïå÷èòè áëèçüêî $ 5 ìëðä ó ãëîáàëüí³é êîñì³÷íî¿ åêîíîì³ö³ äî

2023 ðîêó. Çà öåé ïåð³îä áóäå çàáåçïå÷åíî ïîñò³éíå íàðîùóâàííÿ

âèòðàò íà ÍÄÄÊÐ (äî 2 % ÂÂÏ) ³ øâèäêå çðîñòàííÿ âêëàäåíü ó

êîñì³÷í³ äîñë³äæåííÿ, çîêðåìà ó ðîçâèòîê ê³ëüêîõ äîñë³äíèöüêèõ

öåíòð³â: Íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é

(TÜB²TAK UZAY), Äîñë³äíîãî öåíòðó êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é ó

Á³ëêåíò³ (B²LKENT B²LUZAY), Ëàáîðàòîð³¿ ïðîåêòóâàííÿ êîñ-

ì³÷íèõ ñèñòåì â ²TÜ òà äåÿêèõ ³íøèõ. Øâèäêå çðîñòàííÿ êîñ-

ì³÷íîãî ñåêòîðó ñòðèìóºòüñÿ êàäðîâèìè ÷èñòêàìè ó ñåðåäîâèù³

ôàõ³âö³â ÂÏÑ ³ íàâ÷àëüíèõ óñòàíîâ (ÿê³ º îñíîâîþ êàäð³â êîñ-

ì³÷íî¿ ãàëóç³) ï³ñëÿ ââåäåííÿ ó 2017 ðîö³ ïðåçèäåíòñüêî¿ ôîðìè

ïðàâë³ííÿ.

Çàãàëüíà òåíäåíö³ÿ ðîçâèòêó òóðåöüêîãî êîñì³÷íîãî ñåêòîðó

íå ìîæå íå ïîçíà÷èòèñÿ íà ñâ³òîâ³é êîñì³÷í³é åêîíîì³ö³ ó äîâ-

ãîñòðîêîâ³é ïåðñïåêòèâ³.

Âèêîðèñòàíà ñòàòèñòè÷íà ³íôîðìàö³ÿ ³ç òàêèõ äæåðåë:

 https://www.defensenews.com/space/2017/03/01/turkey-moves-

to-launch-space-agency/

 Ercan C., Kale I. Historical space steps of Turkey: It is high

time to establish the Turkish space agency. Acta astr. 2017. Vol. 130.

P. 67–74.

 Aiming high: Turkey’s aerospace ambitions make progress

(https://www.janes.com/imag-es/assets/479/69479/Aiming_high_

Turkeys_aerospace_ambitions_make_progress.pdf)



109

4.5. ÊÎÑÌ²×ÍÀ ÅÊÎÍÎÌ²ÊÀ ÒÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÏÎË²ÒÈÊÀ…

 Duygu Halim. Tunc Medeni. Comparative Strategic Analysis of

Space Technologies: Developing a Roadmap for Turkey. International

Journal of Ebusiness and Egovernment Studies. 2012. Vol. 4, No. 2

(http://www.sobiad.org/ejournals/journal_ijebeg/arhieves/2012_2/duyg

u_halim.pdf)

 https://topwar.ru/

 https://regnum.ru/news/1711657.html

 http://www.xinhuanet.com/english/2017-11/15/c_136752633.

htmANKARA, Nov. 14 (Xinhua) (Äàòà çâåðíåííÿ 16.10.2018)

Польща

Ñóñ³äíÿ Ïîëüùà àêòèâíî ðîçâèâàº êîñì³÷íèé ñåêòîð, çàô³ê-

ñóâàâøè ó íàö³îíàëüí³é êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿ ïîëîæåííÿ ïðî éîãî

âàæëèâó ðîëü ó çðîñòàíí³ åêîíîì³êè. Ãðàô³êè íà ðèñ. 4.6 ³ 4.7

äåìîíñòðóþòü çðîñòàííÿ âèòðàò íà äîñë³äæåííÿ (êîñìîñ çàéìàº

íå ìåíøå 10 % âèòðàò íà äîñë³äæåííÿ) ïîð³âíÿíî ç ðîñòîì

ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåííÿ. Öåé ³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê, ÿê ³ ïðà-

ãíåííÿ ðîçâèâàòè êîñì³÷í³ òåõíîëîã³¿, ñâ³ä÷èòü ïðî îáðàíó ³í-

íîâàö³éíó ìîäåëü.

Ïîëüñüêèé øëÿõ âõîäæåííÿ äî êîñì³÷íîãî êëóáó ìàº ñïåöè-

ô³÷íèé õàðàêòåð. Éîãî îñîáëèâ³ñòþ º ïîñòóïîâå íàðîùóâàííÿ

ïîòåíö³àëó ç îð³ºíòàö³ºþ íà ºâðîïåéñüê³ êîñì³÷í³ ïðîãðàìè. Äî

ê³íöÿ 1980-õ â êðà¿í³ ïðàêòè÷íî áóëà â³äñóòíÿ êîñì³÷íà ïðîìè-

ñëîâ³ñòü, à îñíîâíèìè âèêîíàâöÿìè êîñì³÷íèõ ïðîãðàì áóëè

Öåíòð êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü (CBK, ñòâîðåíèé ó 1976 ðîö³), ²íñ-

òèòóò ãåîäåç³¿ ³ êàðòîãðàô³¿ (ñïåö³àë³çóºòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ äèñ-

òàíö³éíèõ äàíèõ). Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 20–30 ðîê³â Ïîëüùà ïî-

ñòóïîâî íàðîùóâàëà âëàñíèé êîñì³÷íèé ñåêòîð, ÿêèé âæå ìàº

âåëèêèé äîñâ³ä ³ ðåàëüí³ äîñÿãíåííÿ. Â³í ñêëàäàºòüñÿ ³ç äåê³ëü-

êîõ íàóêîâèõ öåíòð³â, åêñïåðèìåíòàëüíèõ ëàáîðàòîð³é â óí³âåð-

ñèòåòàõ, à òàêîæ ê³ëüêîõ äåñÿòê³â ìàëèõ ³ ñåðåäí³õ ï³äïðèºìñòâ.

Íîâèé åòàï ðîçâèòêó ïîëüñüêî¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïîâ’ÿ-

çàíèé ³ç ï³äãîòîâêîþ òà âñòóïîì â ªÊÀ â 2012 ðîö³ é óõâàëåí-

íÿì íèçêè óðÿäîâèõ ³ äâîñòîðîíí³õ äîêóìåíò³â («Ïðîãðàìè ä³é â

³íòåðåñàõ ðîçâèòêó êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é òà âèêîðèñòàííÿ ñóïóò-

íèêîâèõ ñèñòåì â Ïîëüù³»), ñòâîðåííÿì Ì³æâ³äîì÷î¿ ãðóïè ó

ñïðàâàõ êîñì³÷íîãî ïðîñòîðó, à ïîò³ì êîñì³÷íîãî àãåíòñòâà

(POLSA).  Ó  ðåçóëüòàò³  ïîëÿêè  çìîãëè  áðàòè  ó÷àñòü  ó  íàóêîâèõ
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Ðèñ. 4.6. Äèíàì³êà ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåííÿ â Óêðà¿í³, Ïîëüù³ òà Òóðå÷÷èí³,
ïîñò³éí³ ö³íè 2013 ðîêó, $ [23]

Ðèñ. 4.7. Äèíàì³êà âèòðàò íà ÍÄÄÊÐ íà äóøó íàñåëåííÿ â Óêðà¿í³, Ïîëüù³,
Òóðå÷÷èí³, ïîñò³éí³ ö³íè 2000 ðîêó, $ [23]
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4.5. ÊÎÑÌ²×ÍÀ ÅÊÎÍÎÌ²ÊÀ ÒÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÏÎË²ÒÈÊÀ…

ïðîãðàìàõ ªÊÀ, âêëþ÷àþ÷è ôëàãìàíñüê³ ì³ñ³¿ ªÊA (Cassini-

Huygens, Integral, Mars-Express, Rosetta, Venus Express ³ Herschel).

Ó ðàìêàõ ïîëüñüêî-êàíàäñüêî-àâñòð³éñüêî¿ ïðîãðàìè Bright Target

Explorer (BRITE) çàïóùåí³ äâà ïåðøèõ ïîëüñüêèõ íàóêîâèõ ñó-

ïóòíèêè – Lem ³ Heweliusz (ìàñà äî 10 êã, çàïóñêè â³äáóëèñÿ ó

2013 ³ 2014 ðîêàõ).

Ó 2007–2013 ðîêàõ ªÑ âèä³ëèâ áëèçüêî 4,9 ìëðä ºâðî íà

êîñì³÷í³ ïðîåêòè, òîáòî 700 ìëí ºâðî ùîð³÷íî. Ïðè öüîìó âíå-

ñîê Ïîëüù³ ñòàíîâèòü áëèçüêî 3,2 % ó çàãàëüíîìó êîñì³÷íîìó

áþäæåò³ ªâðîñîþçó (áëèçüêî 22,4 ìëí ºâðî ùîð³÷íî). Ó 2014–

2020 ðîêàõ ªÑ ïëàíóº íàïðàâèòè íà êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü óñüîãî

áëèçüêî 11,8 ìëðä ºâðî, òîä³ ÿê âíåñîê Ïîëüù³ ñòàíîâèòü ïðè-

áëèçíî 378 ìëí ºâðî.

Ïðîöåñ ³íòåãðàö³¿ ïîëüñüêîãî êîñì³÷íîãî ñåêòîðó â ºâðîïåé-

ñüêèé ïåðåäáà÷àâ ðÿä ïîñë³äîâíèõ çàõîä³â. Ó 2007 ðîö³ ³í³ö³éî-

âàíà äâîñòîðîííÿ ïðîãðàìà âçàºìîä³¿ (PEKS), ó õîä³ ÿêî¿ ðåàë³-

çîâàí³ 45 ïðîåêò³â çà ó÷àñò³ ïîëüñüêèõ ï³äïðèºìñòâ (2009–2012 ðð.).

Ç 2012 ðîêó ä³º ïåðåõ³äíà ïðîãðàìà áåçïîñåðåäíüî¿ ï³äòðèìêè

ïîëüñüêî¿ ïðîìèñëîâîñò³ (Polish Industry Incentive Scheme – PIIS).

¯¿ ãîëîâíà ìåòà – ïðèñòîñóâàòè ïîëüñüêó ïðîìèñëîâ³ñòü äî çàâ-

äàíü ³ âèìîã ªÊÀ.

Ïðîòÿãîì 2018 ðîêó áóëî ïðîäîâæåíî ï³äãîòîâêó íàö³îíàëü-

íî¿ êîñì³÷íî¿ ïðîãðàìè, ÿêà ïåðåäáà÷àº âèä³ëåííÿ 1,43 ìëðä

ïîëüñüêèõ çëîòèõ ($ 420 ìëí) íà âîñüìèð³÷íèé ïåð³îä. Çà ïëàíà-

ìè POLSA, ïðîãðàìà äàñòü çìîãó îá’ºäíàòè ïîëüñüê³ îðãàí³çàö³¿

êîñì³÷íî¿ ãàëóç³ ç ³íîçåìíèìè ïàðòíåðàìè äëÿ ðîçðîáêè äâîõ

íîâèõ ñóïóòíèê³â (àñòðîíîì³÷íîãî ³ SAR ì³êðîñóïóòíèêà), à òà-

êîæ äëÿ ðîçðîáêè íîâèõ òåõíîëîã³é. Ïîëüñüê³ ðîçðîáêè ìàþòü

áóòè ñóòòºâîþ ñêëàäîâîþ ïðîåêò³â (åëåêòðîí³êà, ìåõàí³êà, ñèñòå-

ìè êåðóâàííÿ, íàçåìíå ³ áîðòîâå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ), õî÷à

ºâðîïåéñüê³ ïàðòíåðè áóäóòü â³ä³ãðàâàòè âàæëèâó ðîëü. Ïîëüùà

õî÷å çá³ëüøèòè ñâîþ ó÷àñòü ó íîâèõ òåõíîëîã³ÿõ, ÿê³ âèêîðèñòî-

âóþòüñÿ â êîñì³÷í³é ãàëóç³; çã³äíî ç ïðîåêòîì ïðîãðàìè çàãàëüíèé

îá³ã ó ö³é ñôåð³ ïîâèíåí äîñÿãòè äî 7,5 ìëðä ºâðî (32,5 ìëðä

çëîòèõ), à òåìï çðîñòàííÿ ïåðåäáà÷àºòüñÿ äî 4 % â ð³ê. Âàðòî çà-

çíà÷èòè, ùî ñåðåä íîâèõ òåõíîëîã³é ðîçðîáëÿþòüñÿ ³ ñèñòåìè

ðàêåòè-íîñ³ÿ ëåãêîãî êëàñó.

Ðåçóëüòàòîì çàçíà÷åíèõ ºâðî³íòåãðàö³éíèõ çóñèëü ñòàâ ³ñòîò-

íèé ðîçâèòîê ïîëüñüêî¿ êîñì³÷íî¿ ³íäóñòð³¿; çà îô³ö³éíîþ ³íôîð-
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ìàö³ºþ POLSA ó êðà¿í³ ïîíàä 300 êîìïàí³é áàæàþòü ³íâåñòóâàòè

â êîñì³÷í³ ïðîåêòè, à áëèçüêî 40 îðãàí³çàö³é ïðàöþþòü ãîëîâ-

íèì ÷èíîì íà êîñì³÷í³ ïðîåêòè. Ðàçîì ç òèì àíàë³òèêè â³äçíà-

÷àþòü òðóäíîù³ âõîäæåííÿ ïîëüñüêèõ îðãàí³çàö³é ó âåëèê³ ïðî-

åêòè ªÊÀ, òîìó âëàäà ³í³ö³þâàëà ïðîäîâæåííÿ ïðîãðàìè ï³ä-

òðèìêè ïîëüñüêî¿ ïðîìèñëîâîñò³ äî 7 ðîê³â. Êð³ì òîãî, êðà¿íà

âñòàíîâëþº íîâ³ êîíòàêòè, óêëàâøè óãîäè ùîäî êîñìîñó ç óðÿ-

äàìè Ôðàíö³¿, ²òàë³¿, Êèòàþ, Ìåêñèêè, Áðàçèë³¿ òà Óêðà¿íè.

Âèêîðèñòàíà ñòàòèñòè÷íà ³íôîðìàö³ÿ:

 Polkowska M., Ryzenko J. Aktywność Polski w przestrzeni kos-

micznej – nauka polityka i prawo. Stan obecny. Gdańskie Studia Praw-

nicze, 2016, tom XXXVI, Problemy prawa prywatnego i pub¬licznego

w pierwszych dekadach XXI wieku. Ð. 339–356 (https://prawo.ug.

edu.pl/sites/default/files/_nodes/strona-pia/33461/files/36polkowska.pdf)

 Polska strategia kosmiczna (https://miir.bip.gov.pl/fobjects/details/

295879/zal-_nr_5_do_opz_polska-strategia-kosmiczna-pdf.html)

 Polski sector kosmiczny, PAK (https://polsa.gov.pl/)

 Analiza polskego sektoru kocmicznego, PAK (https://polsa.¬gov.pl/)

(Äàòà çâåðíåííÿ 16.10.2018)
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Якщо вам здалося,
що я висловився досить чітко,

ви неправильно мене зрозуміли.
А. Грінспен

Ó ïåðøèõ ÷îòèðüîõ ðîçä³ëàõ çðîáëåíî ñïðîáó êîðîò-
êî ïðîàíàë³çóâàòè ñó÷àñíó êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü ç òî÷-
êè çîðó ¿¿ íàÿâíèõ ðåçóëüòàò³â ³ íàéáëèæ÷èõ ïåðñïåê-
òèâ (Why Space?). Âèñíîâêè äîïîìîæóòü ïîäàëüøîìó
îáãîâîðåííþ ðåçóëüòàò³â âëàñíî¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³
òà øëÿõ³â ïîáóäîâè ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ. Âèùå
âèñëîâëþâàëàñÿ äóìêà äåÿêèõ àíàë³òèê³â ùîäî çì³íè
ïàðàäèãìè êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³; íàø àíàë³ç íå ñòà-
âèòü çà ìåòó ï³äòâåðäèòè öåé âèñíîâîê àáî âèêëèêàòè
ñóìí³âè ó íüîìó. Ïåðåä íàìè ñòî¿òü ïðàêòè÷íå çà-
âäàííÿ: ïîçíà÷èòè ò³ âàæëèâ³ çîâí³øí³ îáñòàâèíè, ÿê³
ìè ïîâèíí³ âðàõîâóâàòè ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ âëàñíèõ
ïëàí³â.

1. Ðîëü êîñì³÷íî¿ ïîë³òèêè ó ñó÷àñíîìó ñâ³ò³, ÿê ³
ðàí³øå, çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ êîñì³÷íîþ ì³ö-
öþ – çäàòí³ñòþ âèêîðèñòàííÿ ðàêåòíî¿ òåõí³êè, à òà-
êîæ öèâ³ëüíèõ, ðîçâ³äóâàëüíèõ, êîìåðö³éíèõ êîñì³÷-
íèõ ñèñòåì ³ ³íôðàñòðóêòóðè äëÿ ï³äòðèìêè ñòðàòåã³¿
íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè, äîñÿãíåííÿ íàö³îíàëüíèõ ö³-
ëåé. Çá³ëüøåííÿ ðîë³ ñó÷àñíèõ êîñì³÷íèõ ñèñòåì ïî-
ÿñíþºòüñÿ ¿õí³ìè óí³êàëüíèìè ìîæëèâîñòÿìè: âèñî-
êîþ ³íôîðìàòèâí³ñòþ, ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ, à òàêîæ
çäàòí³ñòþ ïðàöþâàòè çà áóäü-ÿêî¿ ïîãîäè òà äîâîäèòè
³íôîðìàö³þ äî êîæíîãî ñóá’ºêòà êåðóâàííÿ. ²ç ðîçâèò-
êîì êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é òðàíñôîðìóâàâñÿ çì³ñò
ãåîïîë³òèêè, çì³íèâøè ïð³îðèòåòí³ñòü ôàêòîð³â, ÿê³
âèçíà÷àþòü áåçïåêó ³ âïëèâîâ³ñòü äåðæàâè; äåÿê³ àíà-
ë³òèêè ñòâåðäæóþòü ïðî ïåðåõ³ä â³ä ãåîïîë³òèêè äî
³íôðàñòðóêòóðíî¿ ïîë³òèêè.

2. Â³äáóëîñÿ ïîì³òíå çðóøåííÿ ó ö³ëüîâ³é îð³ºí-
òàö³¿ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì, ïðèíöèïîâèì ÷èíîì îð³ºí-
òîâàíèõ íà ïîòðåáè óñ³õ ìîæëèâèõ ñïîæèâà÷³â. Ñàìå
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òîìó ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ íå ìîæå áóòè âëàñíå êîñì³÷íèõ ïð³îðè-
òåò³â, çóìîâëåíèõ âèêëþ÷íî ëîã³êîþ ðîçâèòêó êîñìîíàâòèêè. Ç
öüîãî âèïëèâàº êëþ÷îâà òåçà ñó÷àñíî¿ êîñì³÷íî¿ ïîë³òèêè ùîäî

ï³äïîðÿäêîâàíîñò³ ïð³îðèòåò³â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ãîëîâíèì
íàö³îíàëüíèì ïð³îðèòåòàì (â åêîíîì³ö³, áåçïåö³, íàóö³, îñâ³ò³,
ï³äâèùåíí³ ÿêîñò³ æèòòÿ ãðîìàäÿí). Åôåêòèâí³ñòü êîñì³÷íèõ

ïðîãðàì îö³íþºòüñÿ òèì, íàñê³ëüêè ï³äâèùèòüñÿ ð³âåíü áåçïåêè
êðà¿íè òà ðåã³îíó, ÿêèé âèãðàø â³ä ïðîãíîçó êàòàñòðîô àáî îö³í-
êè íàñë³äê³â ëèõà, ÿê ïîêðàùèëèñÿ êîíêðåòí³ óïðàâë³íñüê³ ð³-

øåííÿ òîùî. Ôîðìóâàííÿ òåõíîëîã³÷íî¿, íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ òà
êàäðîâî¿ ïîë³òèêè æîðñòêî ïîâ’ÿçàíî ç ìîæëèâ³ñòþ êîñì³÷íèõ
òåõíîëîã³é åôåêòèâíî âèð³øóâàòè ïð³îðèòåòí³ äåðæàâí³ òà ñóñ-

ï³ëüí³ çàâäàííÿ. Â³ä öüîãî çàëåæèòü â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ ùîäî
ìàñøòàáó òà ïðîïîðö³é ðîçâèòêó íîâèõ ñèñòåì, òåõíîëîã³é ³ âè-
ðîáíè÷èõ ïîòóæíîñòåé ó êîñì³÷í³é ïðîãðàì³ äåðæàâè.

3. Åêîíîì³÷íà ðîëü ñó÷àñíî¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ øâèäêî
çì³íþºòüñÿ. Ñóäÿ÷è ç äèíàì³êè ðîçâèòêó, ÷åðåç 10–15 ðîê³â öåé
ñåêòîð â³ä³ãðàâàòèìå ñóòòºâó ðîëü ó ñâ³òîâ³é åêîíîì³ö³ çàâäÿêè

äèíàì³÷íîìó çðîñòàííþ íîâèõ ðèíê³â êîñì³÷íèõ ïîñëóã. Åêîíî-
ì³÷íà ðîëü êîñìîíàâòèêè âèçíà÷àºòüñÿ îá’ºêòèâíèìè ïîòðåáàìè
ñó÷àñíîãî ³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà, â ÿêîìó ïð³îðèòåò ïåðå-

õîäèòü â³ä ïåðåâàæíî âèðîáíèöòâà òîâàð³â äî âèðîáíèöòâà ïî-
ñëóã, ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü, ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ æèòòÿ, à âïðî-
âàäæåííÿ ³ííîâàö³é çàëåæèòü, â îñíîâíîìó, â³ä îòðèìàííÿ íîâèõ

çíàíü. Â³äîìî, ùî åôåêòèâí³ñòü ³ííîâàö³é âèçíà÷àºòüñÿ ãîëîâ-
íèì ÷èíîì äâîìà ôàêòîðàìè: ô³íàíñóâàííÿì ³ ð³âíåì âèð³øóâà-
íèõ çàâäàíü. Êîñìîíàâòèêà âèñóâàº íàéâèù³ âèìîãè äî íàóêîâî-

òåõí³÷íèõ ðîçðîáîê ³, â³äïîâ³äíî, âèçíà÷àº íàéâèùó åôåêòèâ-
í³ñòü ³ííîâàö³é. Ñàìå ³ç öèì ôàêòîðîì ïîâ’ÿçàíà ðåâîëþö³éíà
ðîëü êîñìîíàâòèêè ó ðîçâèòêó íàéâàæëèâ³øèõ ãàëóçåé åêîíî-

ì³êè. ²ñíóº áëèçüêî 40 êëþ÷îâèõ ìàêðîòåõíîëîã³é, ùî âèçíà÷à-
þòü ð³âåíü åêîíîì³êè, à àåðîêîñì³÷í³ òåõíîëîã³¿ ïîñ³äàþòü ïåðøå
ì³ñöå ó öüîìó ñïèñêó. Ñàìå ¿õí³ ïîòðåáè äàëè ñòàðò ðàä³îëîêàö³¿,

ñòâîðåííþ ëåãêèõ æàðîì³öíèõ ñïëàâ³â, êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³à-
ë³â, îá÷èñëþâàëüíî¿ öèôðîâî¿ òåõí³êè, ñèñòåì êåðóâàííÿ, äâèãó-
íîáóäóâàííÿ, íàâ³ãàö³éíèõ ñèñòåì. Ïîÿâà ñåêòîðó «íîâîãî êîñ-

ìîñó», îð³ºíòîâàíîãî âèêëþ÷íî íà ðèíêîâ³ ìåõàí³çìè, âèçíà÷àº,
ÿêèé âèãëÿä ìàòèìå ó ìàéáóòíüîìó êîñì³÷íà åêîíîì³êà.

4. Ïðîáëåìè ñòàëîãî ðîçâèòêó ³ áåçïåêè ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ

ìîæóòü âèð³øóâàòèñÿ ò³ëüêè ó êîíòåêñò³ ðîçâèòêó êîñì³÷íèõ òåõ-
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íîëîã³÷íèõ ñèñòåì. Íà ñüîãîäí³ ó ðàìêàõ ì³æíàðîäíèõ ³í³ö³àòèâ
(GEOSS, Ñopernicus ³ äåÿêèõ ³íøèõ) âèð³øóºòüñÿ ïðîáëåìà ñòâî-
ðåííÿ ïîñò³éíî ä³þ÷èõ êîñì³÷íèõ ñèñòåì ãëîáàëüíîãî ìîí³òî-

ðèíãó. Õàðàêòåðíà ðèñà ñó÷àñíîãî ï³äõîäó – ñï³ëüíå âèêîðè-
ñòàííÿ êîñì³÷íèõ íàâ³ãàö³éíèõ, òåëåêîìóí³êàö³éíèõ çàñîá³â, à
òàêîæ äàíèõ íàçåìíèõ òà êîñì³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, ùî âèçíà÷àº

ÿê³ñíî íîâèé ð³âåíü çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é ó ñèñòå-
ìàõ ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü.

5. Ñó÷àñíà ÊÄ äåìîíñòðóº íîâ³ ìîæëèâîñò³ ì³æíàðîäíîãî

ñï³âðîá³òíèöòâà, ùî ðîçâèâàºòüñÿ ïàðàëåëüíî ³ç ïîñèëåííÿì
êîíêóðåíö³¿ ì³æ ïàðòíåðàìè. Êð³ì çá³ëüøåííÿ ÷èñëà ó÷àñíèê³â,
ñó÷àñíó ÊÄ âèð³çíÿþòü ³ íîâ³ îðãàí³çàö³éí³ ìîæëèâîñò³. Îäíà ç

íèõ – ðåàë³çàö³ÿ ìåòàïðîåêò³â (íàäïðîåêò³â), ùî õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ íîâîþ êóëüòóðîþ âçàºìîä³¿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ó÷àñíèê³â:
çàãàëüíà ñòðàòåã³ÿ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ãëîáàëüíèìè, òàê ³ íàö³îíàëü-

íèìè ïð³îðèòåòàìè, â³äïîâ³äí³ñòþ çàãàëüí³é ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó
äåðæàâ, îð³ºíòîâàí³ñòþ íà êîðèñòóâà÷à. Õàðàêòåðí³ ïðèêëàäè:
Ì³æíàðîäíà êîñì³÷íà ñòàíö³ÿ, ãëîáàëüíà ñèñòåìà ñèñòåì ñïîñòå-

ðåæåííÿ çà Çåìëåþ (GEOSS), ïåðñïåêòèâí³ ïðîãðàìè îñâîºííÿ
Ì³ñÿöÿ òà Ìàðñà (Deep Space Gate ³ íàñòóïí³ ñòàä³¿). Ãëîáàëüíà
ïðîáëåìà – ïîõîäæåííÿ æèòòÿ ³ äîëÿ öèâ³ë³çàö³¿ – âèìàãàº êî-

îðäèíàö³¿ íå ò³ëüêè âëàñíå äîñë³äíèê³â êîñìîñó, à ³ ïîë³òèê³â,
åêîíîì³ñò³â, ìåíåäæåð³â òà ³íæåíåð³â. Çâåðíåìî óâàãó íà ìå-
õàí³çì óõâàëåííÿ ð³øåíü ó ðàìêàõ òàêîãî ðîäó ïðîåêò³â. Êîíöåï-

ö³ÿ, ðîçðîáëåíà ôàõ³âöÿìè êîñì³÷íî¿ ãàëóç³, ïðîõîäèòü àïðî-
áàö³þ ó íåçàëåæíèõ åêñïåðò³â, íàóêîâö³â, ìåíåäæåð³â òà åêî-
íîì³ñò³â. Íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ïðîõîäæåííÿ ïðîåêòó º ï³äòðèìêà

ãðîìàäÿí (íå ìåíøå 50 %), à òàêîæ ì³æíàðîäíèõ ïàðòíåð³â. Äëÿ
êðà¿í, ÿê³ íåñïðîìîæí³ íà âëàñí³ ìàñøòàáí³ ì³ñ³¿, ó÷àñòü ó òàêèõ
ìåòàïðîåêòàõ – öå ïèòàííÿ êîñì³÷íî¿ ïåðñïåêòèâè.

6. Ïðèíöèïîâà îð³ºíòàö³ÿ ñó÷àñíèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì íà
íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ, à òàêîæ îñâîºííÿ íîâîãî ðåñóðñó, ÿêèì º
êîñì³÷íèé ïðîñò³ð. Êîñì³÷íà íàóêà â êîñì³÷í³é ñòðàòåã³¿ â³ä³ãðàº

äâîÿêó ðîëü. Ç îäíîãî áîêó, íåìàº ³íøî¿ ãàëóç³ íàóêîâîãî çíàí-
íÿ, ÿêà á òàêîþ ñàìîþ ì³ðîþ âïëèâàëà íà íàøå ñïðèéíÿòòÿ íàâ-
êîëèøíüîãî ñâ³òó; ïîõîäæåííÿ Âñåñâ³òó ³ ëþäñòâà, çàêîíîì³ðíîñ-

ò³ êîåâîëþö³¿ ³, íàðåøò³, íàøà äîëÿ ìîæóòü ï³çíàâàòèñÿ ëèøå ó
êîíòåêñò³ ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ êîñì³÷íî¿ íàóêè. Ôóíäàìåíòàëüí³
çíàííÿ ïðî äîâê³ëëÿ ñòàþòü îñíîâîþ æèòòºä³ÿëüíîñò³, çàáåçïå-

÷åííÿ áåçïåêè, îñâîºííÿ íîâèõ ðåñóðñ³â, ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ æèò-
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òÿ ³ ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³. Ç ³íøîãî áîêó, ðåàë³çàö³ÿ êîñì³÷íèõ
äîñë³äíèõ ì³ñ³é ñòàâèòü ïåðåä ïðîìèñëîâ³ñòþ çàâäàííÿ íàéâèùî¿
ñêëàäíîñò³, ñïðèÿþ÷è çðîñòàííþ ³ííîâàö³éíîãî ïîòåíö³àëó êîñ-

ì³÷íèõ ï³äïðèºìñòâ. Òîìó êîñì³÷í³ ïðîãðàìè á³ëüøîñò³ äåðæàâ,
íàâ³òü îð³ºíòîâàíèõ íà ïðèêëàäí³ àáî îáîðîíí³ çàâäàííÿ, âêëþ-
÷àþòü, ÿê ïðàâèëî, çðîñòàþ÷ó ê³ëüê³ñòü íàóêîâèõ ïðîåêò³â.

², íàðåøò³, â³äçíà÷èìî ïîòóæíèé ïîòåíö³àë êîñì³÷íî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ÿê ôàêòîðà ðîçâèòêó íàóêîâî-òåõí³÷íîãî òà ³íòåëåêòóàëü-
íîãî ð³âíÿ ñóñï³ëüñòâà. Ïðèðîäíå ïðàãíåííÿ ëþäèíè äî ï³çíàí-

íÿ íîâîãî ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âò³ëåíèõ óí³êàëüíèõ òåõí³÷íèõ ñèñòå-
ìàõ (ÌÊÑ, òåëåñêîï Õàááëà, ðàêåòè-íîñ³¿), ÿê³ íàî÷íî äåìîíñò-
ðóþòü íàö³îíàëüíó ìîãóòí³ñòü ³ äîñÿãíåííÿ ëþäñüêîãî ðîçóìó.

Öåé ôàêòîð ÷àñòî ïåðåâèùóº çàïëàíîâàíèé åêîíîì³÷íèé àáî
íàóêîâèé åôåêò â³ä êîñì³÷íî¿ ì³ñ³¿, îñê³ëüêè â³äîáðàæàº íîâèé
åòàï âçàºìîâ³äíîñèí ëþäèíè òà ïðèðîäíîãî ñâ³òó. Ìàáóòü, ñàìå

÷åðåç öå ó á³ëüøîñò³ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ñåðåä ïð³îðèòåòíèõ çàâ-
äàíü çóñòð³÷àºìî «inspiration» – íàäèõàííÿ ìîëîäîãî ïîêîë³ííÿ.
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55
ПРО ДЕЯКІ РЕЗУЛЬТАТИ
КОСМІЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ
УКРАЇНИ

Недостатньо того, що ми робимо усе, що можемо,
інколи ми повинні робити те, що потрібно.

В. Черчилль

5.1. Вступ

Òåìà öüîãî ðîçä³ëó – êîðîòêèé îãëÿä âèêîíàíèõ
ïðîãðàì ³ äîñÿãíóòèõ ðåçóëüòàò³â ç òî÷êè çîðó îñîáëè-
âîñòåé ñâ³òîâî¿ êîñìîíàâòèêè, ðîçãëÿíóòèõ ó ïîïåðåä-
í³õ ðîçä³ëàõ. Âåëèê³ òà âàæëèâ³ ïðîáëåìè ñòàíó ãàëóç³,
à ñàìå ðåôîðìóâàííÿ ï³äïðèºìñòâ, ñèñòåìè ìåíåäæ-
ìåíòó, òåõíîëîã³÷íîãî ð³âíÿ, âèðîáíè÷èõ ïîòóæíî-
ñòåé, ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â òà ³íø³ õàðàêòåðèñòèêè êîñ-
ì³÷íî¿ ³íäóñòð³¿, âèíåñåíî çà äóæêè. Òîáòî â³äïîâ³äíî
äî çàäåêëàðîâàíî¿ ìåòè (Why Space?) ñïðîáóºìî îïè-
ñàòè, ÿêîþ âèäàºòüñÿ çîâí³øíüîìó ñïîñòåð³ãà÷ó òà çà-
ö³êàâëåíîìó êîðèñòóâà÷ó ïîòî÷íà êîñì³÷íà ä³ÿëüí³ñòü
äåðæàâè. Òàêà êàðòèíà íåîáõ³äíà äëÿ ïîäàëüøèõ ì³ð-
êóâàíü ùîäî çàñàä êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿: äëÿ òîãî, ùîá
ðåàë³çóâàòè íîâèé ñòàí ÊÄ, íåîáõ³äíî ïîáóäóâàòè
ñèñòåìó êîîðäèíàò, ÿêà îïèñóº íèí³øí³é ¿¿ ñòàí.

Ïåðø çà âñå íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè ³äåîëîã³÷í³ ï³ä-
ñòàâè ³ ïð³îðèòåòè ò³º¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî áóëà ðîçãîðíóòà
â Óêðà¿í³ ç ÷àñó îðãàí³çàö³¿ Íàö³îíàëüíîãî êîñì³÷íî-
ãî àãåíòñòâà Óêðà¿íè (ÍÊÀ Óêðà¿íè, 1992 ð³ê) òà óõ-
âàëåííÿ ïåðøî¿ Äåðæàâíî¿ êîñì³÷íî¿ ïðîãðàìè íà
1993–1997 ðîêè. Ðîáîòà, ÿêà ðîçïî÷àëàñÿ ï³ä êåð³â-
íèöòâîì Â. Ãîðáóë³íà òà ïðîäîâæóâàëàñÿ ïðîòÿãîì
10 ðîê³â À. Íåãîäîþ íà ïîñàä³ êåð³âíèê³â êîñì³÷íîãî
àãåíòñòâà, áóëà, áåçóìîâíî, îñìèñëåíîþ ³ ö³ëåñïðÿ-
ìîâàíîþ.

Î÷åâèäíî, ùî íà ïî÷àòêó ðîáîòè ÍÊÀÓ íå ³ñíó-
âàëî äîêóìåíòà, ÿêèé áè íàçèâàâñÿ «Ñòðàòåã³ºþ» àáî
«Ïëàíîì ñèñòåìíèõ çàõîä³â», îäíàê, âèõîäÿ÷è ç ôàê-
ò³â, ðåàë³çîâóâàâñÿ ïðîäóìàíèé ñöåíàð³é îðãàí³çàö³¿
ÊÄ Óêðà¿íè.
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1. Îðãàí³çàö³ÿ. Íà áàç³ óñïàäêîâàíèõ ï³äïðèºìñòâ ÂÏÊ, ãàëó-
çåâèõ ³íñòèòóò³â, â³éñüêîâèõ ÷àñòèí ïî÷àëîñü ôîðìóâàííÿ êóùà
îðãàí³çàö³é, ÿêèé ó âíóòð³øí³õ äîêóìåíòàõ íàçèâàëè ãàëóççþ.
Çðîçóì³ëî, ñòâîðþâàíà ñèñòåìà íå ìîãëà ñòàòè àíàëîãîì ñåãìåí-
òà ïëàíîâî¿ ñîö³àë³ñòè÷íî¿ åêîíîì³êè ÷åðåç ñêàñóâàííÿ öåíòðà-
ë³çîâàíîãî ðîçïîä³ëó ðåñóðñ³â ³ â³äñóòí³ñòü äåðæàâíîãî çàìîâëåí-
íÿ, à ÍÊÀ Óêðà¿íè áóëî íàä³ëåíå, â îñíîâíîìó, ïîâíîâàæåííÿ-
ìè ôóíêö³îíàëüíîãî êåðóâàííÿ. Âîäíî÷àñ áóëè çàêëàäåíî ï³ä-
´ðóíòÿ ñèñòåìè, îð³ºíòîâàíî¿ íà âèêîíàííÿ çàãàëüíîäåðæàâíèõ
çàâäàíü ³ çäàòíî¿ çàáåçïå÷èòè öèêë ñòâîðåííÿ òà åêñïëóàòàö³¿
êîñì³÷íî¿ òåõí³êè. Îòæå, âèçíà÷åííÿ Óêðà¿íè ÿê êîñì³÷íî¿ äåð-
æàâè ìàëî îá’ºêòèâí³ ï³äñòàâè íå ëèøå òåõíîëîã³÷íîãî, à é îðãà-
í³çàö³éíîãî ïîðÿäêó: ó êðà¿íè áóëà ñòðóêòóðà äëÿ ñòâîðåííÿ ðà-
êåòíî-êîñì³÷íî¿ òåõí³êè ³ çàïóñê³â ó êîñìîñ ÊÀ ð³çíîãî ïðèçíà-
÷åííÿ, åêñïëóàòàö³¿ ¿õ íà îðá³ò³ òà âèêîðèñòàííÿ îäåðæóâàíî¿
³íôîðìàö³¿.

2. Çàêîíîäàâ÷à áàçà. Çàêîí ïðî êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü (1996) [1]
³ çàêîíîäàâ÷î çàêð³ïëåíà Íàö³îíàëüíà (çãîäîì Çàãàëüíîäåðæàâ-
íà) êîñì³÷íà ïðîãðàìà Óêðà¿íè (1998–2002, 2003–2007, 2008–
2012, 2013–2017 ðîêè) [2, 3] çàêëàëè çàñàäè íàö³îíàëüíîãî êîñ-
ì³÷íîãî çàêîíîäàâñòâà, ÿêå íà òîé ÷àñ áóëî îäíèì ³ç êðàùèõ íà
òåðåíàõ ÑÍÄ [4]. Öÿ ä³ÿëüí³ñòü îõîïëþâàëà òàêîæ àíàë³ç ì³æíà-
ðîäíîãî ïðàâà òà øèðîêå êîëî ïðîáëåì: â³ä ï³äòðèìêè ï³äïðè-
ºìñòâ [5] ³ ôîðìóâàííÿ íîâèõ ñòðóêòóð [6] äî çàêð³ïëåííÿ çàñàä
ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè êîñì³÷íî¿ ãàëóç³ [7]. Çàóâàæèìî, ùî ð³-
øåííÿ áàãàòüîõ ³ç ï³äãîòîâëåíèõ òà óõâàëåíèõ äîêóìåíò³â íå âäà-
ëîñÿ ðåàë³çóâàòè ïðàêòè÷íî. Â îäíîìó âèïàäêó (Êîíöåïö³ÿ ñòðóê-
òóðíî¿ ïåðåáóäîâè) âèðîáëåíà ³äåîëîã³ÿ âèïåðåäèëà ñâ³é ÷àñ, à
ð³øó÷èõ çàõîä³â ó öüîìó íàïðÿì³ äîñ³ íå âæèòî. Â ³íøîìó –
Àãåíòñòâî çðîáèëî ñïðîáó îõîïèòè íåâëàñòèâ³ éîìó ïîâíîâàæåí-
íÿ, ðåàë³çàö³ÿ ÿêèõ âèÿâèëàñü íåðåàë³ñòè÷íîþ (ïåðåäóñ³ì öå ñòî-
ñóºòüñÿ ïðîáëåì òåëåêîìóí³êàö³é, íàâ³ãàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ,
êîíòðîëþ êîñì³÷íîãî ïðîñòîðó) [8–10].

3. Ïðîãðàìè òà ïðîåêòè. Îäíå ³ç áåçóìîâíèõ äîñÿãíåíü ïî-
÷àòêîâîãî åòàïó îðãàí³çàö³¿ ÊÄ â Óêðà¿í³ – ³í³ö³þâàííÿ Íàö³î-
íàëüíî¿ êîñì³÷íî¿ ïðîãðàìè, ðîçðàõîâàíî¿ íà ï’ÿòü ðîê³â ³ çà-
òâåðäæåíî¿ ÿê Çàêîí Óêðà¿íè [1]. Ïåðø³ ïðîãðàìè áóëè ÷³òêî
îð³ºíòîâàí³ íà çáåðåæåííÿ ïîòåíö³àëó ãàëóç³, ðåàë³çàö³þ óêðà¿í-
ñüêî-ðîñ³éñüêèõ ïðîåêò³â ÿê ïðîäîâæåííÿ ðàäÿíñüêî¿ ïðîãðàìè
òà ïîñòóïîâèé ïåðåõ³ä äî ðåàë³çàö³¿ âëàñíèõ ³íòåðåñ³â. Îñòàíí³é
ïóíêò âèÿâèâñÿ íàéñêëàäí³øèì ³ ïîâí³ñòþ íå ðåàë³çîâàíèì äî-
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òåïåð. Ó ïåðøèõ ïðîãðàìàõ áóëà ñôîðìóëüîâàíà ïðèíöèïîâî
ïë³äíà ³äåÿ ïð³îðèòåòíîñò³ çàâäàíü êîñì³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü Çåì-
ë³ (ïðîåêò «Ñ³÷»).

Çíàêîâèì äîñÿãíåííÿì ïîòð³áíî ââàæàòè ðåàë³çàö³þ êîìåð-
ö³éíèõ ïðîåêò³â «Ìîðñüêèé ñòàðò» (á³ëüø³ñòü àíàë³òèê³â çàñëó-
æåíî ââàæàþòü éîãî íàéêðàùèì â ³ñòîð³¿ âò³ëåííÿì ³äå¿ ³ííîâà-
ö³éíîãî âèêîðèñòàííÿ ìèíóëèõ ðîçðîáîê) ³ «Äí³ïðî» (êðàùèé
ðåàë³çîâàíèé ïðîåêò êîíâåðñ³¿ îáîðîííèõ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é).
Óñüîãî â 1992–2016 ðîêàõ 140 ðàêåò-íîñ³¿â â³ò÷èçíÿíîãî âèðîá-
íèöòâà çä³éñíèëè çàïóñê 370 êîñì³÷íèõ àïàðàò³â íà çàìîâëåííÿ
ñïîæèâà÷³â ³ç 25 êðà¿í. Êð³ì òîãî, áóëè çàïóùåí³ 27 êîñì³÷íèõ
àïàðàò³â ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ðîçðîáëåíèõ ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå
³ì. Ì.Ê. ßíãåëÿ» (ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå») ³ âèãîòîâëåíèõ íà ÄÏ
«ÂÎ «Ï³âäåíìàø». Ðàçîì ³ç ïðîåêòîì «Öèêëîí-4» ö³ ïðîåêòè
ìàëè çàáåçïå÷èòè ï³äòðèìêó òåõíîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó ³ âèðîá-
íè÷èõ ïîòóæíîñòåé óêðà¿íñüêèõ ï³äïðèºìñòâ. Íåùàñëèâà äîëÿ
öèõ ïðîåêò³â (çíà÷íîþ ì³ðîþ ïîâ’ÿçàíà ç ïîë³òè÷íèìè òà îð-
ãàí³çàö³éíèìè ïðè÷èíàìè) íå ïîâèííà çàñëîíÿòè ïðèíöèïîâî
ïðàâèëüí³ íàóêîâî-òåõíîëîã³÷í³ çàñàäè öèõ ðîá³ò.

Ö³ êîìåðö³éí³ ïðîåêòè, à òàêîæ óñï³øíà ó÷àñòü ó ºâðîïåéñü-
êîìó ïðîåêò³ «Âåãà» (ç óêðà¿íñüêîþ ðîçðîáêîþ ìàðøîâîãî äâè-
ãóíà âåðõíüîãî ñòóïåíÿ) òà «Àíòàðåñ» (êîíñòðóêö³ÿ ïåðøîãî ñòó-
ïåíÿ çà çàìîâëåííÿì Orbital-ATK, ÑØÀ) ñòâîðþþòü ³ì³äæ ñó-
÷àñíî¿ êîñì³÷íî¿ ³íäóñòð³¿ Óêðà¿íè. Ùîð³÷íî ï³äïðèºìñòâà âèêî-
íóâàëè ïîíàä 150 ì³æíàðîäíèõ êîíòðàêò³â íà ñóìó äî 450 ìëí
äîëàð³â. Âîäíî÷àñ ö³ äîñÿãíåííÿ, ôîðìàëüíî ïðèñóòí³ ó çâ³òíîñò³
ïðî âèêîíàííÿ êîñì³÷íî¿ ïðîãðàìè, çàñíîâàí³ íà ïðîñóâàíí³ íà
ðèíîê ðîçðîáîê ìèíóëèõ ðîê³â ³ ìàþòü ìàëî ñï³ëüíîãî ³ç ñó÷àñ-
íèìè êîñì³÷íèìè ïðîãðàìàìè.

4. Ì³æíàðîäíå ñï³âðîá³òíèöòâî. Êîíô³ãóðàö³ÿ ì³æíàðîäíî¿
ñï³âïðàö³ âèçíà÷àëàñÿ ñòðàòåã³÷íèì áà÷åííÿì ðîë³ óêðà¿íñüêîãî
ðàêåòíî-êîñì³÷íîãî ïîòåíö³àëó çàõ³äíèìè òà ðîñ³éñüêèìè ïàðò-
íåðàìè: âèêîíàííÿ âèìîã ùîäî â³äìîâè â³ä ÿäåðíî¿ çáðî¿ òà çíè-
ùåííÿ â³äïîâ³äíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, à òàêîæ óìîâàìè ðåæèìó
ÐÊÐÒ, îñîáëèâî â³äñóòí³ñòþ êîíòàêò³â ³ç äåðæàâàìè-³çãîÿìè. Êð³ì
òîãî, ðîñ³éñüêà îð³ºíòàö³ÿ áàãàòüîõ ïðîåêò³â âèçíà÷àëàñü íàÿâ-
íèìè êîîïåðàö³ºþ òà ðèíêàìè çáóòó, à ³íòåðåñè ÐÔ çâ’ÿçóâàëèñÿ
³ç çàêóï³âëåþ ðîçðîáëåíî¿ ó ïîïåðåäí³ ðîêè òåõí³êè òà åêñïëóà-
òàö³ºþ ³íôðàñòðóêòóðè (ãîëîâíèì ÷èíîì, ó ªâïàòîð³éñüêîìó öåíò-
ð³). Çàâäÿêè ð³øåííÿì ïîë³òè÷íîãî êåð³âíèöòâà êðà¿íè ñòàëè ìîæ-
ëèâ³ çàçíà÷åí³ âèùå êîìåðö³éí³ êîíòðàêòè íà çîâí³øí³õ ðèíêàõ,
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à òàêîæ óêëàäàííÿ äîãîâîð³â íà ð³âí³ ï³äïðèºìñòâ ³ç çàìîâíèêà-
ìè â ªâðîï³, Êèòà¿ òà ³íøèõ êðà¿íàõ. Êð³ì òîãî, ç’ÿâèëàñÿ ìîæ-
ëèâ³ñòü îðãàí³çóâàòè ñï³âðîá³òíèöòâî (íå ïîñòà÷àííÿ ïðîäóêö³¿, à
ñï³ëüíå âèêîíàííÿ ïðîåêò³â) ç³ ÑØÀ òà äåÿêèìè ³íøèìè ïàðò-
íåðàìè. Ïîë³ò Ë. Êàäåíþêà ìàâ ïîêëàñòè ïî÷àòîê òàêèì ïðîåê-
òàì; îäíàê ï³ñëÿ âèêîíàííÿ íàóêîâî¿ òà îñâ³òíüî¿ ïðîãðàì,
ô³íàíñóâàííÿ óðÿäîì ÑØÀ íàóêîâèõ ïðîåêò³â ³ çàïðîøåííÿ óê-
ðà¿íñüêèõ åêñïåðò³â äî ì³æíàðîäíèõ ãðóï ïëàíóâàííÿ òàêå ñï³â-
ðîá³òíèöòâî ïðèïèíèëîñÿ ÷åðåç ïàñèâíó ïîçèö³þ óêðà¿íñüêî¿
ñòîðîíè. Âîäíî÷àñ á³ëüø³ñòü ö³ëüîâèõ ïðîåêò³â íàö³îíàëüíî¿ ïðî-
ãðàìè ñòâîðþâàëàñü ÿê ðîñ³éñüêî-óêðà¿íñüê³ («Îêåàí-Î», «Ñ³÷-1»,
ÌÊÑ, íàóêîâ³ ïðîåêòè) ó ðàìêàõ ñïåö³àëüíî¿ ì³æóðÿäîâî¿ ïðî-
ãðàìè. Ñï³âïðàöÿ ç ºâðîïåéñüêèìè êðà¿íàìè (ÿêùî âèêëþ÷èòè
êîìåðö³éíèé ïðîåêò ùîäî íîñ³ÿ Vega) îáìåæóâàëàñü íåâåëèêè-
ìè ïðîåêòàìè íà ð³âí³ ãðóï ó÷åíèõ; êîîðäèíàö³éíèé ïðîåêò
TWINNING ñïðèÿâ âõîäæåííþ óêðà¿íñüêèõ îðãàí³çàö³é äî êî-
ìàíä ³ç âèêîíàííÿ ºâðîïåéñüêèõ äîñë³äíèöüêèõ ãðàíò³â (7-¿ Ðàì-
êîâî¿ òà ïðîãðàìè «Ãîðèçîíò 2020»). Ï³äïèñàí³ äâîñòîðîíí³ ì³æíà-
ðîäí³ äîãîâîðè ³ç 24 êðà¿íàìè ìàëè, â îñíîâíîìó, ðàìêîâèé õà-
ðàêòåð; âîíè ñïðèÿëè ñòâîðåííþ ïðîåêò³â íà ð³âí³ ï³äïðèºìñòâ,
àëå íå ïðèçâåëè äî âèêîíàííÿ ñï³ëüíèõ êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â íà
ð³âí³ äåðæàâíèõ ïðîãðàì.

5. Êîîðäèíàö³ÿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Çíà÷í³ çóñèëëÿ äîêëàäàëè-
ñÿ äëÿ îáëàøòóâàííÿ ð³çíèõ íàïðÿì³â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, êî-
îðäèíàö³¿ ç ïàðòíåðàìè òà âèâåäåííÿ ÊÄ íà çàãàëüíîäåðæàâíèé
ð³âåíü. Ñïåö³àëüí³ â³äíîñèíè áóëè âèáóäîâàí³ ç ÍÀÍ Óêðà¿íè òà
Ì³í³ñòåðñòâîì îáîðîíè, íàïðàöüîâàí³ çàñàäè ïîë³òèêè âïðîâàä-
æåííÿ ïðîäóêö³¿ ï³äïðèºìñòâ ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ, ñòàíäàðòè, íîðìà-
òèâí³, ë³öåíç³éí³ òà ³íø³ äîêóìåíòè, ùî ôîðìóþòü ëåã³òèìíó ðî-
áîòó ãàëóç³. Ñåðåä êîíêðåòíèõ çàõîä³â: ñòâîðåííÿ òà êîîðäèíàö³ÿ
ðîá³ò Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó êåðóâàííÿ òà âèïðîáóâàííÿ êîñì³÷-
íèõ çàñîá³â, Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó àåðîêîñì³÷íî¿ îñâ³òè ìîëîä³,
äâîõ ³íñòèòóò³â ïîäâ³éíîãî ï³äïîðÿäêóâàííÿ (ÍÀÍ Óêðà¿íè òà
ÍÊÀ Óêðà¿íè), ñòâîðåííÿ ì³æíàðîäíîãî öåíòðó êîñì³÷íîãî ïðàâà,
àåðîêîñì³÷íîãî òîâàðèñòâà, âèäàííÿ ñï³ëüíîãî æóðíàëó («Êîñì³÷-
íà íàóêà ³ òåõíîëîã³ÿ»), îðãàí³çàö³ÿ âñåóêðà¿íñüêî¿ êîíôåðåíö³¿ ç
êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü, ì³æíàðîäíîãî ôîðóìó ç êîñì³÷íîãî ïðàâà,
³íôîðìàö³éíîãî áþëåòåíÿ àãåíòñòâà, îô³ö³éíîãî ïåð³îäè÷íîãî
çâ³òó â COSPAR. Íîâîþ ôîðìîþ êîîðäèíàö³éíî¿ ðîáîòè ñòàëî
âèêîíàííÿ äîñë³äíèõ ïðèêëàäíèõ ðîá³ò ó ðàìêàõ óãîäè ì³æ ÍÀÍ
Óêðà¿íè òà ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå» (2012) â ³íòåðåñàõ ñòâîðåííÿ íî-
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âî¿ òåõí³êè òà âèð³øåííÿ ïðîáëåì ³ìïîðòîçàì³ùåííÿ. Áàãàòî
ð³øåíü óõâàëþâàëîñü íå ÿê ðåçóëüòàò âèêîíàííÿ âêàç³âîê âèùèõ
³íñòàíö³é, à â ³í³ö³àòèâíîìó ïîðÿäêó, ç ìåòîþ ïðîñóâàííÿ ðå-
çóëüòàò³â ÊÄ ³ ï³äíÿòòÿ ð³âíÿ çàòðåáóâàíîñò³ êîñì³÷íèõ òåõíîëî-
ã³é. Íà æàëü, öå çàâäàííÿ ó ö³ëîìó íå âäàëîñÿ âèð³øèòè ÷åðåç
çàãàëüíèé ñòàí ïðîìèñëîâî¿ òà ³ííîâàö³éíî¿ ïîë³òèêè â êðà¿í³.

Â³äïîâ³äíî äî Çàêîíó ïðî êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü Óêðà¿íè îñíîâ-
íèì äîêóìåíòîì, ùî ðåãëàìåíòóº çä³éñíåííÿ ÊÄ (äåðæàâíå çà-
ìîâëåííÿ íà êîñì³÷íó òåõí³êó ³ ïîñëóãè), º Çàãàëüíîäåðæàâíà
(Íàö³îíàëüíà) êîñì³÷íà ïðîãðàìà. Âîäíî÷àñ ãîëîâíèé îáñÿã ôàê-
òè÷íî¿ ÊÄ ðåàë³çóºòüñÿ ó ñôåð³ çàçíà÷åíèõ âèùå êîìåðö³éíèõ
êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â. Îñíîâó ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòàíîâëÿòü ðîçðîáêè
ðàäÿíñüêîãî ïåð³îäó òà àêòèâíà ðîáîòà ìåíåäæìåíòó ï³äïðèºìñòâ
íà ì³æíàðîäíèõ ðèíêàõ (ïåðåäóñ³ì ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå»). Íàÿâí³
êîñì³÷í³ ïðîãðàìè äî öèõ ïðîåêò³â íàëåæàòü îïîñåðåäêîâàíî,
õî÷à ôîðìàëüíî âîíè âõîäÿòü äî Ïðîãðàìè ÿê êîìåðö³éíà ñêëà-
äîâà ³ íåâåëèêà ÷àñòèíà äîñë³äíèõ ðîá³ò âèêîíóâàëàñÿ çà áþäæåò-
í³ êîøòè. Â îô³ö³éíèõ çâ³òàõ ö³ ðîáîòè ô³ãóðóþòü ÿê ïð³îðèòåòí³.
Òîìó ÷³òêî ðîçä³ëèòè ö³ ñêëàäîâ³ ìîæíà äîñèòü óìîâíî. Íèæ÷å
êîíñïåêòèâíî âèêëàäåíî ³íôîðìàö³þ ïðî ðåçóëüòàòè, ÿê³ ñêëà-
äàþòü ð³çí³ ï³äñèñòåìè ñó÷àñíî¿ ÊÄ Óêðà¿íè òà ÿê³ îòðèìàí³ ð³ç-
íèìè ñóá’ºêòàìè – ï³äïðèºìñòâàìè, ùî íàëåæàòü äî ñôåðè êå-
ðóâàííÿ Äåðæàâíîãî êîñì³÷íîãî àãåíòñòâà, àêàäåì³÷íèõ ³íñòèòó-
ò³â, ïðèâàòíèõ ï³äïðèºìñòâ, óí³âåðñèòåò³â (ó ïåðøó ÷åðãó ÍÒÓÓ
«ÊÏ² ³ìåí³ ²ãîðÿ Ñ³êîðñüêîãî»).

5.2. Про основні результати
космічних програм

5.2.1. Загальнодержавні (національні)
космічні програми України (ЗКПУ)

Çàãàëîì â Óêðà¿í³ âèêîíóâàëîñÿ ï’ÿòü òàêèõ ïðîãðàì: ó 1993–
1997, 1998–2002, 2003–2007, 2008–2012, 2013–2017 ðîêàõ. Ó
òàáë. 5.1 íàâåäåíî çàâäàííÿ òà íàïðÿìè êîñì³÷íî¿ ïðîãðàìè 2008–
2012 ðîê³â, ùî ³ëþñòðóþòü ïð³îðèòåòè òà çàïëàíîâàí³ ðîáîòè (ó
ïðîãðàìàõ ³íøèõ ðîê³â ö³ íàïðÿìè òðîõè âàð³þâàëèñÿ).

Ó òàáë. 5.2 íàâåäåíî óçàãàëüíåí³ äàí³ ùîäî ô³íàíñóâàííÿ âè-
êîíàíèõ ïðîãðàì ç 1993 äî 2017 ðîêó (çà îô³ö³éíèìè çâ³òàìè
ÄÊÀ Óêðà¿íè). Òðåò³é ñòîâï÷èê (ñóìà, ïåðåäáà÷åíà áþäæåòîì)
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Ò À Á Ë È Ö ß  5.1. Îñíîâí³ çàâäàííÿ òà íàïðÿìè ÇÊÏÓ

Çàâäàííÿ Íàïðÿìè ðîá³ò

Ïðîâåäåííÿ íàóêî-
âèõ êîñì³÷íèõ äî-
ñë³äæåíü

Âèâ÷åííÿ Çåìë³ òà íàâêîëîçåìíîãî ïðîñòîðó, äîñë³-
äæåííÿ â ãàëóç³ êîñì³÷íî¿ á³îëîã³¿ òà ìàòåð³àëîçíàâ-
ñòâà, àñòðîíîì³÷í³ é àñòðîô³çè÷í³ íàçåìíî-êîñì³÷í³
ïðîåêòè, äîñë³äæåííÿ ùîäî ñòâîðåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ
ìàëèõ ñóïóòíèê³â

Çä³éñíåííÿ äèñòàí-
ö³éíîãî çîíäóâàííÿ
Çåìë³ (ÄÇÇ)

Ñòâîðåííÿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè ñïîñòåðåæåííÿ Çåì-
ë³ «Ñ³÷», áîðòîâèõ îïòèêî- òà ðàä³î÷àñòîòíèõ ñèñòåì,
ðîçâèòîê ñèñòåìè êîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó òà ãåî³í-
ôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ

Ðîçâèòîê ñóïóòíèêî-
âèõ ñèñòåì òåëåêîìó-
í³êàö³¿ òà íàâ³ãàö³¿

Ñòâîðåííÿ ñóïóòíèêîâî¿ ñèñòåìè çâ’ÿçêó òà ìîâëåí-
íÿ, ñèñòåìè êîîðäèíàòíî-÷àñîâîãî òà íàâ³ãàö³éíîãî
çàáåçïå÷åííÿ

Ñòâîðåííÿ êîñì³÷-
íèõ êîìïëåêñ³â

Ñòâîðåííÿ êîñì³÷íèõ êîìïëåêñ³â, ñòâîðåííÿ çàñîá³â
âèâåäåííÿ ÊÀ, ñïðèÿííÿ ¿õíüîìó êîìåðö³éíîìó âèêî-
ðèñòàííþ, óäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³é ñòâîðåííÿ ÐÊÒ

Ðîçðîáêà ïåðñïåêòè-
âíî¿ êîñì³÷íî¿ òåõ-
í³êè ³ òåõíîëîã³é

Íàóêîâî-òåõí³÷í³ òà òåõíîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ñòâî-
ðåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ ñèñòåì, åëåìåíò³â ³ ìàòåð³àë³â
ÐÊÒ

Çàáåçïå÷åííÿ ðîç-
âèòêó íàçåìíî¿
³íôðàñòðóêòóðè

Ìîäåðí³çàö³ÿ òà ðîçâèòîê íàçåìíîãî ñåãìåíòà, ñòâî-
ðåííÿ êîíòðîëüíî-êàë³áðóâàëüíîãî ïîë³ãîíà ï³äñóïóò-
íèêîâî¿ ï³äòðèìêè

Çàáåçïå÷åííÿ ðîç-
âèòêó ì³æíàðîäíîãî
ñï³âðîá³òíèöòâà òà
àíàë³òè÷íà ï³äòðèìêà

Âèêîíàííÿ ïðîãðàì ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà,
íàóêîâî-ìåòîäè÷íèé, ïðàâîâèé òà ³íôîðìàö³éíî-àíà-
ë³òè÷íèé ñóïðîâ³ä ïðîãðàìè

Ò À Á Ë È Ö ß  5.2. Ñòàí ô³íàíñîâîãî çàáåçïå÷åííÿ âèêîíàííÿ íàö³îíàëü-
íèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì Óêðà¿íè

Ïåð³îä
Ïåðåäáà÷åíî
ïðîãðàìîþ,

ìëí ãðí

Ïåðåäáà÷åíî Çàêîíîì
Óêðà¿íè «Ïðî Äåðæàâíèé
áþäæåò Óêðà¿íè», ìëí ãðí

Ôàêòè÷íî
ïðîô³íàíñîâàíî,

ìëí ãðí

1993–1997 316,5 193,9 136,7
1998–2002 1315,6 353,6 179,8
2003–2007 1582,5 363,0 335,9
2008–2012 1417,1 620,4 536,4
2013–2017 1109, 0 ??? 347
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ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî êîëîñàëüíå íåäîô³íàíñóâàííÿ ïðîãðàì íå

áóëî ðåçóëüòàòîì áðàêó êîøò³â, ÿêèé âèíèê íåñïîä³âàíî; öÿ

ñèòóàö³ÿ º çàïëàíîâàíîþ ï³ä ÷àñ ôîðìóâàííÿ áþäæåòó. Òàêîãî

ï³äõîäó ñòðîãî äîòðèìóâàëèñü óñ³ ì³í³ñòðè ô³íàíñ³â â óñ³õ óðÿ-

äàõ. Ç òî÷êè çîðó ìåíåäæìåíòó öå îçíà÷àº: ïðîãðàìà, ùî ñêëà-

äàºòüñÿ ç äåÿêî¿ ê³ëüêîñò³ ÍÄÄÊÐ, ïåðåäáà÷àº âèïóñê ïåâíî¿

ïðîäóêö³¿ (êîñì³÷íèõ àïàðàò³â, ¿õí³õ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí, ñèñòåì,

âóçë³â, àãðåãàò³â òîùî); âèä³ëåíå ô³íàíñóâàííÿ (ïðèáëèçíî 30 %)

íå äàº çìîãè îòðèìàòè ê³íöåâèé ïðîäóêò ó çàäàí³ òåðì³íè,

çìóøóº â³äìîâëÿòèñÿ â³ä ö³ëèõ ðîçä³ë³â ïðîãðàìè, ³ñòîòíî çíè-

æóþ÷è òèì ñàìèì åôåêòèâí³ñòü óñ³º¿ ðîáîòè. Öåé ôàêò íåîá-

õ³äíî âðàõîâóâàòè ï³ä ÷àñ îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ äîñÿãíóòèõ

ðåçóëüòàò³â (ï. 5.3).
Íàâåäåìî êîðîòêî íàéâàæëèâ³ø³ ðåçóëüòàòè çà òåìàòè÷íèìè

íàïðÿìàìè (íà ï³äñòàâ³ îô³ö³éíèõ çâ³ò³â âèêîíàâö³â ïðîãðàìè).
Ñïîñòåðåæåííÿ Çåìë³ ³ç êîñìîñó. Öÿ òåìàòèêà äîñë³äæåíü áóëà

ïð³îðèòåòîì óñ³õ ïðîãðàì, ùî âèêîíóâàëèñÿ, íà íå¿ ïðèïàäàëî íå

ìåíøå ïîëîâèíè âèä³ëåíèõ êîøò³â. Íà ïåðøîìó ³ç â³ò÷èçíÿíèõ
ÊÀ «Ñ³÷-1» (1995) áóëà â³äïðàöüîâàíà îäíîïóíêòíà ñèñòåìà êå-
ðóâàííÿ àïàðàòîì, ïðîäåìîíñòðîâàíà çäàòí³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ ôàõ³â-

ö³â çàáåçïå÷óâàòè ïîâíèé öèêë åêñïëóàòàö³¿ ñóïóòíèêà íà îðá³ò³.
ßêùî ïåðø³ äâà àïàðàòè «Ñ³÷-1» òà «Îêåàí-Î» (1999) áóëè ïðî-
äîâæåííÿì ðàäÿíñüêî¿ ïðîãðàìè, òî íàñòóïí³ ÊÀ «Ñ³÷-1Ì» (çà-

ïóùåíèé ðàçîì ç åêñïåðèìåíòàëüíèì ì³êðîñóïóòíèêîì «Ì³êðîí»
(ÌÑ 1-ÒÊ) 2004 ðîêó) ³ «Ñ³÷-2» (2011) – öå âò³ëåííÿ óêðà¿íñüêî¿
ïðîãðàìè. Îñòàíí³é ðîçðîáëåíî ðàçîì ³ç àíàëîã³÷íèì àïàðàòîì

«ªãèïòñàò-1» íà çàìîâëåííÿ ªãèïòó, öå ö³ëêîì ñó÷àñíèé àïàðàò
ñåðåäíüîãî êëàñó äëÿ âèð³øåííÿ ïðèðîäîðåñóðñíèõ, ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ çàâäàíü ³ ñïîñòåðåæåííÿ çà íàäçâè÷àéíèìè ñèòóàö³ÿìè.

Áàãàòîçîíàëüíèé ñêàíåð ³ ñêàíåð ñåðåäíüîãî ³íôðà÷åðâîíîãî ä³à-
ïàçîíó ñóïóòíèêà çàáåçïå÷óâàëè îòðèìàííÿ öèôðîâèõ îïòèêî-
åëåêòðîííèõ çí³ìê³â ïîâåðõí³ Çåìë³ ó ï’ÿòè ä³àïàçîíàõ: ïàíõðî-

ìàòè÷íîìó ³ áàãàòîñïåêòðàëüíîìó ç ïðîñòîðîâîþ ðîçä³ëüíîþ çäàò-
í³ñòþ 8 ì ³ ó ñåðåäíüîìó ³íôðà÷åðâîíîìó ä³àïàçîí³ ç ðîçä³ëü-
íîþ çäàòí³ñòþ 46 ì. Ïðàöþâàâ àïàðàò íà îðá³ò³ òðîõè á³ëüøå
ðîêó, òîìó â ïîäàëüøîìó ïåðåäáà÷àâñÿ çàïóñê àíàëîã³÷íîãî àïà-

ðàòà ç ïîë³ïøåíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. ²ç âèêîðèñòàííÿì äàíèõ
ÊÀ «Ñ³÷-2» òà çàðóá³æíèõ ñóïóòíèê³â âèð³øåíî íèçêó ïðàêòè÷-
íèõ çàâäàíü, ñåðåä ÿêèõ êîíòðîëü çì³í ë³ñîâèõ ìàñèâ³â ó äåê³ëü-

êîõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè, êëàñèô³êàö³ÿ çåìíèõ ïîêðèâ³â Êè¿âñüêî¿



Ð Î Ç Ä ² Ë  5.  ÏÐÎ ÄÅßÊ² ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÊÎÑÌ²×ÍÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ² ÓÊÐÀ¯ÍÈ

126

îáëàñò³, ñòâîðåííÿ êàðòè çåëåíèõ íàñàäæåíü ì³ñò, êàðòè äëÿ
ñêëàäàííÿ ðåºñòðó âèíîãðàäíèê³â òîùî.

Êð³ì òîãî, îðãàí³çîâàíî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ³ç çàðóá³æíèõ

ÊÀ, ìîäåðí³çîâàíà â³äïîâ³äíà íàçåìíà ³íôðàñòðóêòóðà, öåíòðè
îáðîáëåííÿ òà ïîøèðåííÿ ³íôîðìàö³¿. Íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ çàñàäè
âèêîðèñòàííÿ ñóïóòíèêîâèõ äàíèõ â ³íòåðåñàõ âèð³øåííÿ íàóêî-

âèõ ³ ïðèêëàäíèõ çàâäàíü áàãàòî ðîê³â ðîçðîáëÿëèñÿ ñïåö³àë³ñòà-
ìè Öåíòðó àåðîêîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü Çåìë³ ²ÃÍ ÍÀÍ Óêðà¿íè,
Ìîðñüêîãî ã³äðîô³çè÷íîãî ³íñòèòóòó ÍÀÍ Óêðà¿íè, Öåíòðó ðà-

ä³îô³çè÷íîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ ÍÀÍ Óêðà¿íè òà ÍÊÀ Óêðà¿íè,
²íñòèòóòó êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü ÍÀÍ Óêðà¿íè òà ÍÊÀ Óêðà¿íè.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ íàïðÿì³â ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíèõ

ñèñòåì äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ ñòâîðåíî ìåòîäîëîã³þ
îö³íêè ¿õíüî¿ åôåêòèâíîñò³, ðîçðîáëåíî íàóêîâî-ïðèêëàäí³ ïðî-
ãðàìè âèêîðèñòàííÿ ñóïóòíèêîâèõ äàíèõ, ï³äãîòîâëåíî íèçêó

äåðæàâíèõ ñòàíäàðò³â ó ãàëóç³ ÄÇÇ. Ç ìåòîþ âèð³øåííÿ àêòóàëü-
íèõ åêîëîã³÷íèõ òà ïðèðîäîðåñóðñíèõ çàâäàíü â³äïðàöüîâàíî ìå-
òîäè êîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó òåõíîãåííîãî âïëèâó íà òåðèòîð³¿,

âèçíà÷åííÿ ñòàíó òà ñêëàäó ë³ñ³â, ïàðàìåòð³â ñí³ãîâîãî ïîêðèâó,
âîëîãîñò³ ´ðóíò³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü, ïîêëàä³â âóãëåâî-
äí³â íà øåëüô³, âèêîíàíî åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ç ìîí³-

òîðèíãó ïàðàìåòð³â ìîðÿ, ðîçðîáëåíî òåìàòè÷í³ êàðòè äëÿ Íàö³-
îíàëüíîãî àòëàñó Óêðà¿íè.

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ íàâêîëîçåìíîãî ïðîñòî-

ðó – âåðõíüî¿ àòìîñôåðè, ³îíîñôåðè, ìàãí³òîñôåðè (àáî ãåîêîñ-

ìîñó) – º òðàäèö³éíèì ïð³îðèòåòîì óêðà¿íñüêî¿ êîñì³÷íî¿ íàó-

êè. Àïàðàòóðà äëÿ ä³àãíîñòèêè ³îíîñôåðíî¿ ³ ìàãí³òîñôåðíî¿ ïëàç-

ìè, ÿêà âèãîòîâëåíà ó Ëüâ³âñüêîìó öåíòð³ (ËÖ) ²ÊÄ ÍÀÍ Óêðà-

¿íè òà ÍÊÀ Óêðà¿íè (ðàí³øå – ÑÊÒÁ ÔÌ²), óñï³øíî ïðàöþâàëà

ó á³ëüø í³æ 15 êîñì³÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ, ïî÷èíàþ÷è ç 1972 ðî-

êó. Íàéâèçíà÷í³øèé ç íèõ – ì³æíàðîäíèé ïðîåêò «²íòåðáîë»

(1997–2003). Ó ðåçóëüòàò³ îòðèìàíî ïð³îðèòåòí³ äàí³ ùîäî ïðî-

öåñ³â ãåîìàãí³òíî¿ àêòèâíîñò³, äèíàì³êè ìàãí³òîñôåðíèõ ïðîöåñ³â

ïðîòÿãîì âçàºìîä³¿ ³ç Çåìëåþ ñîíÿ÷íîãî â³òðó. Ó÷àñòü óêðà¿íñüêèõ

ó÷åíèõ ó âèêîðèñòàíí³ êîñì³÷íèõ äàíèõ áóëà â³äíîñíî ñêðîì-

íîþ, ïðîòå äîñâ³ä ðîáîòè â ì³æíàðîäí³é êîìàíä³ äîñë³äíèê³â

áåçñóìí³âíî ïîçèòèâíèé. Íåçä³éñíåíèé ïðîåêò «Ïîïåðåäæåííÿ»

áóëî ñïðÿìîâàíî íà ïîøóê ³îíîñôåðíèõ ïðîâ³ñíèê³â çåìëåòðóñ³â.

Ïëàíóâàâñÿ çàïóñê óãðóïîâàííÿ ÊÀ, ùî ñêëàäàëîñÿ ç îñíîâíîãî

ñóïóòíèêà òà äâîõ ñóáñóïóòíèê³â ³ç ð³çíîìàí³òíîþ àïàðàòóðîþ
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äëÿ âèì³ðþâàíü ïàðàìåòð³â ³îíîñôåðíî¿ ïëàçìè. Íàïðàöþâàííÿ

ó ðàìêàõ öüîãî ïðîåêòó ðåàë³çóâàëèñÿ ÷àñòêîâî ó êîñì³÷íèõ åêñ-

ïåðèìåíòàõ («Âàð³àíò», «Ïîòåíö³àë») ³ áóäóòü âèêîðèñòàí³ ó ïåð-

ñïåêòèâíîìó ïðîåêò³ «²îíîñàò». Åêñïåðèìåíò «Âàð³àíò» (2005)

çä³éñíþâàâñÿ ó õîä³ ïîëüîòó ñóïóòíèêà «Ñ³÷-1Ì» ³ ñêëàäàâñÿ ç

êîìïëåêñó âèì³ðþâàíü åëåêòðè÷íèõ ñòðóì³â ³ åëåêòðîìàãí³òíèõ

ïîë³â ³îíîñôåðíî¿ ïëàçìè.

Ì³æíàðîäíèé êîëåêòèâ ³ç Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿, Ïîëüù³, Ôðàí-

ö³¿, Ðîñ³¿ òà Óêðà¿íè ïðîäåìîíñòðóâàâ âèñîêèé ð³âåíü õàðàêòåðè-

ñòèê íîâî¿ äîñë³äíî¿ àïàðàòóðè é îòðèìàâ íèçêó ö³êàâèõ äàíèõ,

îáñÿã ÿêèõ âèÿâèâñÿ îáìåæåíèì óíàñë³äîê êîðîòêîãî ÷àñó àêòèâ-

íîãî ³ñíóâàííÿ ÊÀ. Êîñì³÷íèé åêñïåðèìåíò «Ïîòåíö³àë» (2011)

âèêîíóâàâñÿ íà áîðòó ÊÀ «Ñ³÷-2» ÿê ïðîäîâæåííÿ åêñïåðèìåíòó

«Âàð³àíò» òà åòàï ï³äãîòîâêè ïðîåêòó «²îíîñàò». Ðåàë³çîâóâàëèñü

ïëàíè ñòâîðåííÿ ñèñòåìè ï³äñóïóòíèêîâîãî ìîí³òîðèíãó äëÿ âè-

â÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ³ âçàºìîä³é ó ëàíöþæêó àòìîñôåðà –

³îíîñôåðà – ìàãí³òîñôåðà Çåìë³. Äîñë³äæóâàâñÿ, çîêðåìà, ïðî-

öåñ ïåðåäàâàííÿ åíåðã³¿ â³ä ïîâåðõí³ Çåìë³ äî ³îíîñôåðè ÷åðåç

àêóñòè÷íèé êàíàë ³ç çàñòîñóâàííÿì àïàðàòóðè ôðàíöóçüêîãî ñó-

ïóòíèêà Demeter. Ïðîåêòóâàëàñÿ òà âèãîòîâëÿëàñÿ àïàðàòóðà äëÿ

ä³àãíîñòèêè ³îíîñôåðíî¿ òà ìàãí³òîñôåðíî¿ ïëàçìè ó ðàìêàõ ðî-

ñ³éñüêèõ ïðîåêò³â «×èáèñ», «Ðåçîíàíñ», «Îáñòàíîâêà» (ËÖ ²ÊÄ

ÍÀÍ Óêðà¿íè òà ÍÊÀ Óêðà¿íè).

Ïîçààòìîñôåðíà àñòðîíîì³ÿ òà àñòðîô³çèêà. Ó ðàìêàõ êîñì³÷-

íèõ ïðîãðàì Óêðà¿íè ïðîâîäèëîñü îñíàùåííÿ îäíîãî ç íàéá³ëü-

øèõ ó ñâ³ò³ òåëåñêîï³â ñàíòèìåòðîâîãî ä³àïàçîíó ÐÒ-70 â ªâïà-

òîð³éñüêîìó öåíòð³ (Ð² ÍÀÍ Óêðà¿íè, ÍÂÎ «Ñàòóðí»). Ö³ ðîáîòè

óìîæëèâëþâàëè âèêîðèñòàííÿ óêðà¿íñüêèõ òåëåñêîï³â ÐÒ-70 ³

ÐÒ-22 ó ñòâîðåíí³ íàçåìíî-êîñì³÷íîãî ³íòåðôåðîìåòðà ³ç íàääîâ-

ãîþ áàçîþ (ÐÍÄÁ) òà ó÷àñòü ó ìàñøòàáíèõ ì³æíàðîäíèõ ïðîåê-

òàõ (ïåðåäóñ³ì ó ïðîåêò³ «Ðàä³îàñòðîí»). Ó ðàìêàõ ïðîåêòó «Èí-

òåðôåðîìåòð» çà äîïîìîãîþ ðàä³îòåëåñêîïà ÐÒ-70 ïðîâîäèëèñü

àâòîíîìí³ ñïîñòåðåæåííÿ îá’ºêò³â áëèæíüîãî ³ äàëåêîãî êîñìî-

ñó, ìîäåðí³çàö³ÿ ïðèéìàëüíî-ðåºñòðóâàëüíîãî êîìïëåêñó, à òàêîæ

ñï³ëüíà ðîáîòà â ìåðåæàõ ÐÍÄÁ. Çä³éñíþâàëàñÿ ðàä³îëîêàö³ÿ

îá’ºêò³â Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè (ïëàíåò, àñòåðî¿ä³â, ÿê³ íàáëèæàþòü-

ñÿ äî Çåìë³), âèâ÷åíî ðàä³îçîáðàæåííÿ ãàëàêòè÷íèõ ³ ïîçàãà-

ëàêòè÷íèõ äæåðåë, çä³éñíåíî êàðòîãðàôóâàííÿ ðàä³îâèïðîì³íþ-

âàííÿ Ãàëàêòèêè, îòðèìàíî äàí³ ñïîñòåðåæåíü êàòàëîã³çîâàíîãî
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êîñì³÷íîãî ñì³òòÿ. Ïðîéøëè òåñòîâ³ åêñïåðèìåíòè ç ïðèéìàííÿ

òåëåìåòðè÷íèõ ñèãíàë³â ºâðîïåéñüêèõ àïàðàò³â äàëåêîãî êîñìîñó

(«Ìàðñ-Åêñïðåñ» ³ «Ðîçåòòà»). Ö³ äóæå óñï³øí³ ðîáîòè áóëè ïå-

ðåðâàí³ ÷åðåç îêóïàö³þ Êðèìó, à íàïðàöþâàííÿ çà ïðîåêòîì

«Ðàä³îàñòðîí» ðîñ³éñüê³ ôàõ³âö³ âèêîðèñòàòè íå çìîãëè. Ó ïðîåê-

ò³ «Êîðîíàñ-Ô» (2001) ïðîâîäèëèñü äîñë³äæåííÿ Ñîíöÿ ³ç âèêî-

ðèñòàííÿì ôîòîìåòðà Ä²ÔÎÑ-Ô, ñòâîðåíîãî çà ó÷àñò³ ôàõ³âö³â

ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðà¿íè. Âîíè äàëè íîâ³ ðåçóëüòàòè ùîäî ñïåêòð³â

ïîòóæíîñò³ êîëèâàíü ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ. Äàí³ îðá³òàëü-

íèõ âèì³ðþâàíü ç³ñòàâëÿëèñü ³ç ðåçóëüòàòàìè ñèíõðîííèõ íàçåì-

íèõ ñïîñòåðåæåíü â ³íòåðåñàõ ãåë³îñåéñìîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü.

Ïðîåêò «Êîðîíàñ-Ôîòîí» (2009) ñòàâ ïðîäîâæåííÿì êîìïëåêñ-

íèõ äîñë³äæåíü Ñîíöÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àë³çîâàíîãî ñóïóòíèêà.

Óêðà¿íñüêèìè ó÷àñíèêàìè åêñïåðèìåíòó (ÕÍÓ ³ì. Â.Í. Êàðàç³-

íà) ðîçðîáëåíî ñóïóòíèêîâèé òåëåñêîï åëåêòðîí³â ³ ïðîòîí³â

«ÑÒÅÏ-Ô» äëÿ âèâ÷åííÿ äèíàì³êè âèñîêîåíåðãåòè÷íèõ çàðÿ-

äæåíèõ ÷àñòèíîê ìàãí³òîñôåðíîãî òà ñîíÿ÷íîãî ïîõîäæåííÿ.

Íåçâàæàþ÷è íà êîðîòêèé ÷àñ àêòèâíîãî ³ñíóâàííÿ ÊÀ, ïðèëàä

ïðîäåìîíñòðóâàâ óñï³øíó ðîáîòó ³ çàáåçïå÷èâ çíà÷íèé îáñÿã ³í-

ôîðìàö³¿.

Ô³çèêà ì³êðîãðàâ³òàö³¿, ìàòåð³àëîçíàâñòâî ³ òåõíîëîã³¿. Ó ðàì-

êàõ ïðîåêòó «Ñåãìåíò» ïðîâîäèëàñü ï³äãîòîâêà äî ðåàë³çàö³¿ íà

áîðòó Ì³æíàðîäíî¿ êîñì³÷íî¿ ñòàíö³¿ öèêëó åêñïåðèìåíò³â äëÿ

âèâ÷åííÿ âïëèâó íåâàãîìîñò³ íà æèâ³ îá’ºêòè, ô³çèêî-õ³ì³÷í³

ïðîöåñè òà âëàñòèâîñò³ ðå÷îâèí. Äî 2014 ðîêó âäàëîñÿ çä³éñíèòè

îäèí ïîâíîö³ííèé åêñïåðèìåíò («Îáñòàíîâêà», ËÖ ²ÊÄ ÍÀÍ

Óêðà¿íè òà ÍÊÀ Óêðà¿íè) ç³ ñòâîðåííÿ áîðòîâî¿ ñèñòåìè çáîðó

äàíèõ ùîäî åëåêòðîìàãí³òíî¿ ñèòóàö³¿ íàâêîëî ÌÊÑ, ³íø³ çàâåð-

øèëèñÿ âèãîòîâëåííÿì íàçåìíèõ ïðîòîòèï³â àáî ïîëüîòíèõ çðà-

çê³â (ïðîåêòè «Á³îïîë³ìåð», «Á³îëàáîðàòîð³ÿ», «Ìîðôîñ»). Îäíàê

çíà÷íèé îáñÿã åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîá³ò íà íàçåìíèõ óñòàíîâêàõ

ïðîäîâæåíî â ðàìêàõ ³íøèõ ïðîåêò³â.

Êîñì³÷íà á³îëîã³ÿ òà ìåäèöèíà. Óêðà¿íà º îäíèì ³ç ñâ³òîâèõ
öåíòð³â êîìïëåêñíèõ äîñë³äæåíü ó ãàëóç³ êîñì³÷íî¿ á³îëîã³¿, çîê-

ðåìà çàêîíîì³ðíîñòåé âïëèâó ì³êðîãðàâ³òàö³¿ íà æèâ³ ñèñòåìè íà
ìîëåêóëÿðíîìó, êë³òèííîìó é îðãàí³çìîâîìó ð³âíÿõ. Ñàìå òîìó
íàóêîâà ïðîãðàìà ïîëüîòó ïåðøîãî êîñìîíàâòà íåçàëåæíî¿ Óêðà-

¿íè Ë. Êàäåíþêà íà àìåðèêàíñüêîìó øàòë³ «Êîëóìá³ÿ» îõîïëþ-
âàëà 10 åêñïåðèìåíò³â ³ç êîñì³÷íî¿ á³îëîã³¿. Êð³ì êîñì³÷íèõ åêñ-
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ïåðèìåíò³â ïðîâîäèëàñÿ óñï³øíà îñâ³òíÿ êàìïàí³ÿ ç îïèëåííÿ
ðîñëèí ó øê³ëüíèõ ëàáîðàòîð³ÿõ, ó ÿê³é âçÿëî ó÷àñòü ïîíàä
60 òèñ. ó÷í³â. Ïðîåêòè «Êë³òêà» ³ «Êîñìá³îëîã³ÿ» ñòàëè ïðîäîâ-

æåííÿì öèõ ðîá³ò, ÿê³ ïðèñâÿ÷åí³ ãðàâ³÷óòëèâîñò³ æèâèõ ³ñòîò íà
ð³çíèõ ð³âíÿõ ¿õíüî¿ îðãàí³çàö³¿, ìåõàí³çìàì àäàïòóâàííÿ äî
óìîâ ì³êðîãðàâ³òàö³¿, ðîçðîáö³ êîñì³÷íîãî îáëàäíàííÿ òà á³îòåõ-

íîëîã³é. Ñåðåä ðåçóëüòàò³â ðîá³ò – íîâà íàóêîâà ³íôîðìàö³ÿ
ùîäî ïðè÷èííèõ çâ’ÿçê³â ì³æ çì³íàìè ó êë³òèíàõ ³ çì³íàìè íà
ð³âí³ îðãàí³çìó â ö³ëîìó. Óïåðøå íà ð³âí³ íàíîðîçì³ðíèõ ï³äñè-

ñòåì âèçíà÷åíî ìåõàí³çìè äåì³íåðàë³çàö³¿ ê³ñòîê, ÿê³ äàþòü
çìîãó íà íîâèõ ïðèíöèïàõ ðîçðîáëÿòè êîíòðçàõîäè äëÿ ãàëüìó-
âàííÿ äåì³íåðàë³çàö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ÿê â óìîâàõ íåâàãîìîñ-

ò³, òàê ³ ó ðàç³ îñòåîïîðîçó â çåìíèõ óìîâàõ. Äîñë³äæåíî â³äïî-
â³äü ñèñòåìè «â³ðóñ – ðîñëèíà» íà ä³þ ì³êðîãðàâ³òàö³¿, çàïðîïî-
íîâàíî íîâ³ ìîäåë³ äëÿ âèâ÷åííÿ ¿¿ âïëèâó íà á³îëîã³÷í³ ðèòìè â

îðãàí³çì³ ëþäèíè, ³ìóííó òà íåðâîâó ñèñòåìó, ì³êðîöèðêóëÿö³þ
êðîâ³. Ðîçðîáëåíî òåõíîëîã³¿ êóëüòèâóâàííÿ ïåâíèõ á³îîá’ºêò³â
äëÿ ñèñòåì æèòòºçàáåçïå÷åííÿ êîñìîíàâò³â ó òðèâàëèõ êîñì³÷-

íèõ ïîäîðîæàõ.
Ðîçâèòîê ñóïóòíèêîâèõ ñèñòåì òåëåêîìóí³êàö³¿ òà íàâ³ãàö³¿.

Ïðîåêò ñòâîðåííÿ Íàö³îíàëüíî¿ ñóïóòíèêîâî¿ ñèñòåìè «Ëèá³äü»

ïåðåäáà÷àëîñü âèêîíàòè íà êîìåðö³éíèõ çàñàäàõ çà êîøòè êðå-
äèòó. Âîäíî÷àñ íåâåëèêà ÷àñòèíà ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü âèêî-
íóâàëàñü ó ðàìêàõ ÇÊÏÓ – íàïðàöþâàííÿ âèìîã äî òåõí³÷íîãî

âèãëÿäó êîñì³÷íîãî ñåãìåíòà, îáñÿã íåîáõ³äíîãî ÷àñòîòíî-îðá³-
òàëüíîãî ðåñóðñó, ïð³îðèòåòí³ çîíè îáñëóãîâóâàííÿ òà â³äïîâ³äí³
òåõí³÷í³ ïàðàìåòðè ñèñòåìè, äåÿê³ ïðîåêòí³ ìàòåð³àëè, à òàêîæ

òåõí³÷í³ âèìîãè äî íàçåìíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
ñóïóòíèêîâîãî ³íîìîâëåííÿ (ÄÏ «Óêðêîñìîñ»). Çàïëóòàíà ñõåìà
ô³íàíñóâàííÿ, ó÷àñòü ðîñ³éñüêèõ îðãàí³çàö³é ³ ðîçì³ùåííÿ ïðè-

éìàëüíî¿ àïàðàòóðè ó Êðèìó çíà÷íî óñêëàäíèëè âèêîíàííÿ ïðî-
åêòó, ÿêèé îðãàí³çàòîðè ñïîä³âàþòüñÿ â³äíîâèòè â 2019 ðîö³.
Îá’ºêòèâí³ òà ñóá’ºêòèâí³ îáñòàâèíè, â ÿêèõ ðåàë³çóºòüñÿ ïðîåêò,

ñïðè÷èíÿþòü ÷èñëåíí³ íàð³êàííÿ ³ ñóìí³âè ùîäî ðîçâèòêó öüîãî
íàïðÿìó â êîñì³÷í³é ïðîãðàì³.

Ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ ïðîãðàì âèêîíóâàëèñÿ ðîáîòè ç³ ñòâî-

ðåííÿ Ñèñòåìè êîîðäèíàòíî-÷àñîâîãî òà íàâ³ãàö³éíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ Óêðà¿íè (ÑÊÍÇÓ), ÿêà ïîâèííà íàäàâàòè ñïîæèâà÷àì ÷å-
ðåç ³íòåðíåò íàâ³ãàö³éíó ³íôîðìàö³þ ç íåîáõ³äíèìè õàðàêòåðèñ-

òèêàìè ùîäî òî÷íîñò³, íàä³éíîñò³ òà äîñòóïíîñò³ íà âñ³é òåðèòî-
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ð³¿ Óêðà¿íè. ÑÊÍÇÓ ñòâîðþºòüñÿ ÿê íàçåìíà ðîçïîä³ëåíà äèôå-
ðåíö³àëüíà ï³äñèñòåìà ãëîáàëüíèõ íàâ³ãàö³éíèõ ñóïóòíèêîâèõ
ñèñòåì GPS ³ â³äïîâ³äàº ÷èííèì ³ ïåðñïåêòèâíèì ñâ³òîâèì ñòàí-

äàðòàì. Ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ âèçíà÷åííÿ êîîðäèíàò îá’ºêò³â äî-
ñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê ôîðìóâàííÿ äèôåðåíö³àëüíî¿ êîðåãóâàëüíî¿
³íôîðìàö³¿ òà ¿¿ ïîøèðåííÿ òåðèòîð³ºþ Óêðà¿íè ³ ïðèëåãëèìè

òåðèòîð³ÿìè. Ðîçãîðíóòî ìåðåæó ó ñêëàä³ 15 êîíòðîëüíî-êî-
ðèãóâàëüíèõ ñòàíö³é (ÊÊÑ) ³ Öåíòðó êîíòðîëþ íàâ³ãàö³éíîãî
ïîëÿ, âèêîíàíî äîîñíàùåííÿ ÊÊÑ îäíî÷àñòîòíèìè ïðèéìà÷à-

ìè. Äîñÿãíóòî â ðåàëüíîìó ÷àñ³ òî÷íîñò³ âèçíà÷åííÿ ì³ñöåçíàõî-
äæåííÿ íà ð³âí³ 1–2 ì ïî âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ³ ñàíòèìåòðî-
âîãî ð³âíÿ ó çîí³ 20 êì ïîáëèçó êîæíî¿ ³ç ÊÊÑ. Îòðèìàí³ ðå-

çóëüòàòè äîïîìàãàþòü âèð³øóâàòè íèçêó ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü, ñå-
ðåä ÿêèõ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ òà áåçïåêè ôóíêö³îíóâàííÿ
òðàíñïîðòó ³ çá³ëüøåííÿ òðàíçèòíèõ ïåðåâåçåíü ÷åðåç Óêðà¿íó,

çåìëåâïîðÿäêóâàííÿ, ãåîëîãîðîçâ³äêà, áóä³âíèöòâî òîùî (ÂÀÒ
«ÍÄ²ÐÂ»).

Ñòâîðåííÿ êîñì³÷íèõ êîìïëåêñ³â ³ ðîçâèòîê ïåðñïåêòèâíî¿ êîñ-
ì³÷íî¿ òåõí³êè. Çà ïðîåêòîì «Öèêëîí-4» ñòâîðþâàëàñü íîâà ÐÍ
ëåãêîãî êëàñó äëÿ íàäàííÿ ïîñëóã ³ç çàïóñêó ñóïóòíèê³â ç åêâàòî-
ð³àëüíîãî ïóñêîâîãî öåíòðó Àëêàíòàðà (Áðàçèë³ÿ). ÐÍ «Öèêëîí-4»

ñïðîåêòîâàíà ³ç âèêîðèñòàííÿì êîíñòðóêòèâíèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ
íîâàö³é, ñåðåä ÿêèõ çàñòîñóâàííÿ òðåòüîãî ñòóïåíÿ ç³ çá³ëüøåíèì
çàïàñîì êîìïîíåíò³â ïàëèâà, ìîæëèâ³ñòü áàãàòîðàçîâîãî âêëþ-

÷åííÿ ìîäåðí³çîâàíîãî ðóõîìîãî óñòàòêóâàííÿ òðåòüîãî ñòóïåíÿ,
çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíî¿ âèñîêîòî÷íî¿ ñèñòåìè êåðóâàííÿ ç âèêî-
ðèñòàííÿì GPS òîùî. Ïðîåêò ïåðåäáà÷àâ ï³äâèùåííÿ åðãîíîì³-

÷íèõ ³ åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â äëÿ êîíòðîëþ ïîëüîòíèõ ïàðàìåò-
ð³â. ÐÍ îñíàùóºòüñÿ âèñîêîÿê³ñíîþ ñèñòåìîþ ïðèéìàííÿ òåëå-
ìåòðè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ òà çàñîáàìè âèì³ðþâàííÿ çîâí³øí³õ òðàºê-

òîð³é. Ðîçðîáëåíî äîêóìåíòàö³þ íà ÐÍ òà ¿¿ ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè,
ï³äãîòîâëåíî âèðîáíèöòâî ³ âèïðîáóâàëüíà áàçà, âèãîòîâëåíî òà
â³äïðàöüîâàíî ñèñòåìè, âóçëè, àãðåãàòè ðàêåòè-íîñ³ÿ, ïî÷àëîñÿ

âèãîòîâëåííÿ ïåðøî¿ ðàêåòè äëÿ ëüîòíèõ âèïðîáóâàíü. ÄÏ «ÊÁ
«Ï³âäåííå» òà ÄÊÀ Óêðà¿íè ïðîäîâæóþòü ñïðîáè ùîäî çä³éñ-
íåííÿ ïðîåêòó ç ³íøèì ïàðòíåðîì ï³ñëÿ âèõîäó Áðàçèë³¿ ç³ ñï³-

ëüíîãî ïðîåêòó. Ñòâîðåííÿ ÊÐÊ ³ñòîòíî ðîçøèðèòü ìîæëèâîñò³
çä³éñíåííÿ çàïóñê³â ÊÀ çà äåðæçàìîâëåííÿì, êîìåðö³éíèõ, à òà-
êîæ ó ðàìêàõ ñï³ëüíèõ ïðîåêò³â (ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå», ÄÏ «ÂÎ

«Ï³âäåíìàø»).
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Äëÿ îñíàùåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ ñèñòåì êåðóâàííÿ ðàêåòàìè-

íîñ³ÿìè, ó òîìó ÷èñë³ ÐÍ «Öèêëîí-4», ñòâîðåíà â³ò÷èçíÿíà áåç-

ïëàòôîðìíà ³íåðö³àëüíà íàâ³ãàö³éíà ñèñòåìà (Á²ÍÑ). Âèñîêó òî-

÷í³ñòü êåðóâàííÿ çàáåçïå÷óº çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³¿ ñóïóòíèêî-

âèõ íàâ³ãàö³éíèõ ñèñòåì, âèêîðèñòàííÿ ëàçåðíèõ ã³ðîñêîï³â ³

ìàÿòíèêîâèõ àêñåëåðîìåòð³â. Á²ÍÑ ðîçðîáëåíà ³ç êîìïëåêòóâàëü-

íèõ ïðèëàä³â â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà. Ï³äãîòîâëåíî âèðîáíè-

öòâî Á²ÍÑ òà åêñïåðèìåíòàëüíà áàçà, âèãîòîâëåí³ òà â³äïðàöüî-

âàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ çðàçêè ñèñòåìè. Ñòâîðåíî ëüîòí³ çðàçêè

àïàðàòóðè é ïðîâåäåíî ¿õí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ íàòóðí³ âèïðîáó-

âàííÿ, çîêðåìà íà ÐÍ «Äí³ïðî», ðåçóëüòàòè ÿêèõ ï³äòâåðäèëè

ïðàâèëüí³ñòü êîíñòðóêòèâíèõ ð³øåíü. Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðî-

áóâàíü âèãîòîâëåíî çðàçêè äëÿ êîìïëåêòóâàííÿ ñèñòåìè êåðóâàí-

íÿ ÐÍ «Öèêëîí-4» ïåðøîãî ëüîòíîãî âèðîáó (ÊÏ ÑÏÁ «Àðñå-

íàë», ÍÂÏ «Õàðòðîí-Àðêîñ», ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå», ÄÏ «ÂÎ «Ï³â-

äåíìàø»).

Ïðîâåäåíî êîìïëåêñ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñë³äæåíü äëÿ âè-

çíà÷åííÿ ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â òåõíîëîã³÷íîãî òà ìàòåð³àëî-

çíàâ÷îãî óäîñêîíàëåííÿ âèðîáíè÷î¿ áàçè ñòâîðåííÿ ÐÊÒ. Ðîçðî-

áëåíî òåõíîëîã³¿ íîâîãî ïîêîë³ííÿ, ñåðåä ÿêèõ òåõíîëîã³ÿ åëåêò-

ðîõ³ì³÷íî¿ ï³äãîòîâêè àëþì³í³ºâèõ äåòàëåé äëÿ çâàðþâàííÿ, òåõ-

íîëîã³ÿ íàíåñåííÿ æàðîì³öíîãî ãàëüâàíîïîêðèòòÿ, åêîëîã³÷íî

áåçïå÷íà òåõíîëîã³ÿ íàíîàíîäóâàííÿ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â ç ìà-

ëèì åíåðãîñïîæèâàííÿì, òåõíîëîã³ÿ òà óñòàòêóâàííÿ äëÿ âèãîòîâ-

ëåííÿ âóãëåïëàñòèêîâèõ ³ âóãëåöü-âóãëåöåâèõ êîìïîçèö³éíèõ

ìàòåð³àë³â òîùî. Ðîçðîáëåíî òà óïðîâàäæåíî ñõåìè, ìåòîäè ³ çà-

ñîáè òåõí³÷íî¿ ä³àãíîñòèêè ñòàíó âèðîá³â ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàíü,

àïàðàòóðà íåðóéí³âíîãî êîíòðîëþ ïàÿíèõ ç’ºäíàíü, óí³âåðñàëüíå

çâàðþâàëüíå äæåðåëî æèâëåííÿ äëÿ çâàðþâàííÿ àëþì³í³ºâèõ

ñïëàâ³â òà ³í. (ÂÀÒ «ÓêðÍÄ²ÒÌ»).

Ðîçðîáëåíî ³ííîâàö³éí³ ð³øåííÿ ùîäî óäîñêîíàëåííÿ òåõíî-

ëîã³é âèãîòîâëåííÿ ðàä³îåëåêòðîííî¿ àïàðàòóðè êîñì³÷íîãî ïðè-

çíà÷åííÿ, ñò³éêî¿ äî ðàä³àö³éíèõ âïëèâ³â, ç³ çá³ëüøåíèì ðåñóð-

ñîì, ì³í³ìàëüíèìè ìàñîãàáàðèòíèìè ïîêàçíèêàìè òà åíåðãîñïî-

æèâàííÿì. Ñòâîðåíî äîñë³äíå âèðîáíèöòâî ç âèãîòîâëåííÿ ñî-

íÿ÷íèõ áàòàðåé ³ ïðèïî¿â. Ðîçðîáëåíî òåõíîëîã³þ âèãîòîâëåííÿ

³íòåãðàëüíèõ äàò÷èê³â âèì³ðþâàííÿ êóòîâèõ øâèäêîñòåé äëÿ ñèñ-

òåì îð³ºíòàö³¿ ÊÀ, òåõíîëîã³þ çàñòîñóâàííÿ ïðîãðàìîâàíèõ ëîã³-

÷íèõ ³íòåãðàëüíèõ ñõåì (ÏË²Ñ) çà äîïîìîãîþ ôîðìóâàííÿ íà
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«êðèñòàë³», ñòâîðåíî òåõíîëîã³þ òà çàñîáè àâòîìàòèçîâàíîãî êî-

íòðîëþ ôîòîåëåêòðè÷íèõ ïåðåòâîðþâà÷³â (ÄÏ «ÍÄÒ²Ï»).

Ðîçðîáëåíî ñèñòåìó îð³ºíòàö³¿ íîâîãî ïîêîë³ííÿ äëÿ êîñì³÷-

íèõ àïàðàò³â, ùî çàáåçïå÷èòü ïðîâåäåííÿ ïðåöèç³éíèõ âèì³ðþ-

âàíü êîîðäèíàò ç³ðîê, âèÿâëåííÿ ñëàáêèõ ñèãíàë³â íà òë³ ñâ³òëî-

âèõ ïåðåøêîä, îïòèìàëüíó çà øâèäê³ñòþ ñòðàòåã³þ ðîçï³çíàâàí-

íÿ ç³ðîê çà ì³í³ìàëüíîãî îáñÿãó ïàì’ÿò³ áîðòîâî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿

ìàøèíè. Ó ðåçóëüòàò³ ñòâîðåíà ïåðøà â³ò÷èçíÿíà ìàëîãàáàðèòíà

àñòðîâèì³ðþâàëüíà ñèñòåìà (ÌÀÂÑ) äëÿ âèñîêîòî÷íîãî âèçíà-

÷åííÿ òà âèäà÷³ áîðòîâîìó êîìï’þòåðó ïàðàìåòð³â òðèâ³ñíî¿ îð³-

ºíòàö³¿ ó ðåàëüíîìó ÷àñ³. ÌÀÂÑ áóäå âèêîðèñòàíî äëÿ îñíàùåí-

íÿ ÊÑ «Ì³êðîñàò-Ì», à òàêîæ äëÿ ñòâîðåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ

ñëóæáîâèõ ñèñòåì ÊÀ ³ ÐÍ (ÊÏ ÑÏÁ «Àðñåíàë»).

Íîðìàòèâíî-òåõí³÷í³ çàñàäè äëÿ ñòâîðåííÿ êîíêóðåíòîñïðî-

ìîæíî¿ ÐÊÒ òà ³íøî¿ ïðîäóêö³¿ ³ç çàäàíèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³

òà íàä³éíîñò³ çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîäàëüøèì ðîçâèòêîì ãàëóçåâî¿ ñè-

ñòåìè ñòàíäàðòèçàö³¿, ñåðòèô³êàö³¿ òà êåðóâàííÿ ÿê³ñòþ. Ï³äãîòî-

âëåíî íàö³îíàëüí³ ñòàíäàðòè ³ íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè, ùî ðåãëà-

ìåíòóþòü ïðîåêòóâàííÿ, âèãîòîâëåííÿ, âèêîðèñòàííÿ òà ïîðÿäîê

ñåðòèô³êàö³¿ âèðîá³â ÐÊÒ. Çàáåçïå÷åíà ó÷àñòü Óêðà¿íè ó ðîçðîáö³

ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â øëÿõîì ñï³âïðàö³ ç ì³æíàðîäíîþ îðãà-

í³çàö³ºþ ISO, ïðîâîäèòüñÿ îáì³í ³íôîðìàö³ºþ ç â³äîìèìè ºâðî-

ïåéñüêèìè îðãàíàìè ñåðòèô³êàö³¿. Ðîçðîáëåíî íîðìàòèâí³ äîêó-

ìåíòè ç êåðóâàííÿ ÿê³ñòþ òà «Ïðîãðàìà âäîñêîíàëåííÿ, ïîäàëü-

øîãî ðîçâèòêó ³ ï³äòðèìêè ôóíêö³îíóâàííÿ ãàëóçåâî¿ ñèñòåìè

êåðóâàííÿ ÿê³ñòþ íà 2013–2017 ðîêè» (ÄÏ «ÖÑ ÐÊÒ», ÄÏ

«ÄÍ²ÖÑÊÒ», ÂÀÒ «Õàðòðîí»).

Ðîçâèòîê íàçåìíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè. Ñèñòåìà êîíòðîëþ òà àíà-

ë³çó êîñì³÷íî¿ îáñòàíîâêè (ÑÊÀÊÎ) ïîâèííà íàäàâàòè âëàñí³

äàí³ ùîäî ñòàíîâèùà â íàâêîëîçåìíîìó êîñìîñ³ äëÿ çàáåçïå÷åí-

íÿ ïîëüîò³â â³ò÷èçíÿíèõ ÐÍ ³ ÊÀ. Äëÿ ðåàë³çàö³¿ íåîáõ³äíèõ ôóíê-

ö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé ÑÊÀÊÎ ðîçðîáëåíî ï³äõîäè ç âèêîðèñ-

òàííÿ óêðà¿íñüêèõ îïòè÷íèõ çàñîá³â ñïîñòåðåæåííÿ ÿê äæåðåë

³íôîðìàö³¿; ó ðàìêàõ ìîäåðí³çàö³¿ çàñîá³â ÑÊÀÊÎ ðîçðîáëåíî

åêñïåðèìåíòàëüí³ çðàçêè ïðîãðàìíî-òåõí³÷íèõ êîìïëåêñ³â çéîì-

êè, îáðîáêè òà â³äîáðàæåííÿ ³íôîðìàö³¿, óâåäåíî â åêñïëóàòàö³þ

ñèñòåìó çàõèñòó ³íôîðìàö³¿, çàáåçïå÷åíî ñóïðîâ³ä êîñì³÷íèõ

îá’ºêò³â ³ âèð³øåííÿ áàë³ñòè÷íèõ çàäà÷ (ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå», ÄÏ

ÍÄÏ² «Ñîþç»). Ïðîâåäåíà ìîäåðí³çàö³ÿ ñòàíö³é ñóì³ñíèõ êî-
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ìàíäíî-òåëåìåòðè÷íèõ ðàä³îë³í³é ÍÑ ÑÊÒÐË-Ì, ÏÏ ÑÊÒÐË-

Ì1 äëÿ ðîçøèðåííÿ ñåêòîðà îãëÿäó ³ ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ ðà-

ä³îçâ’ÿçêó, à òàêîæ ñèñòåì êåðóâàííÿ àíòåííèìè ïðèñòðîÿìè

ÑÊÒÐË-Ì, ÑÊÒÐË-Ì1 òà ÓÍ ÑÏ²-8.2 äëÿ ðîáîòè ç ÊÀ «Ñ³÷-2»

òà ïåðñïåêòèâíèìè ÊÀ. Çàáåçïå÷åíî ï³äâèùåííÿ øâèäêîñò³ ïå-

ðåäàâàííÿ òåëåìåòðè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ÐÍ «Öèêëîí-4» ³ ï³ä-

âèùåííÿ øâèäêîñò³ ïåðåäàâàííÿ äàíèõ ÄÇÇ ðàä³îë³í³ºþ Õ-ä³à-

ïàçîíó äëÿ ÊÀ «Ì³êðîñàò», ñòâîðåíî òà âèïðîáóâàíî äîñë³äí³

çðàçêè àïàðàòóðè ñïîæèâà÷à ñóïóòíèêîâèõ íàâ³ãàö³éíèõ ñèñòåì

äëÿ ðîáîòè â êîíòóð³ ñèñòåìè êåðóâàííÿ ÐÍ «Öèêëîí-4» (ÂÀÒ

«ÍÄ²ÐÂ»).

Ñòâîðþâàëàñü ìîá³ëüíà ñèñòåìà òåëåìåòð³¿ (âèíîñíèé âèì³-

ðþâàëüíèé ïóíêò) äëÿ çàïóñêó ÐÍ «Öèêëîí-4» íà íåîáëàäíàíèõ

òðàñàõ ïóñê³â. Âîíà çàáåçïå÷óâàòèìå ïðèéìàííÿ, ðåºñòðàö³þ, îá-

ðîáêó òà â³äîáðàæåííÿ ³íôîðìàö³¿ íà àêòèâí³é ä³ëÿíö³ òðàºêòîð³¿

òà â çîí³ âèâåäåííÿ êîðèñíîãî íàâàíòàæåííÿ íà çàïëàíîâàíó îð-

á³òó (ÂÀÒ «ÍÄ²ÐÂ»).

×åðåç íåäîñòàòíº ô³íàíñóâàííÿ ÇÊÏÓ â îñòàíí³ ðîêè áàãàòî

ïðîåêò³â ïåðåíîñèëîñü ³ âèäîçì³íþâàëîñü. Ó ïðîåêò³ ïðîãðàìè

íà 2019–2023 ðîêè ïîçíà÷åíî ÿê ïð³îðèòåòíèé çàïóñê äâîõ êîñ-

ì³÷íèõ àïàðàò³â, ÿê³ ðîçðîáëåíî ó õîä³ âèêîíàííÿ ïîïåðåäíüî¿

ïðîãðàìè – ÷åðãîâîãî àïàðàòà ÄÇÇ «Ñ³÷-2Ì» ³ ÊÀ «Ì³êðîñàò» (ç

íàóêîâîþ ïðîãðàìîþ «²îíîñàò» ³ íèçêîþ ïðèêëàäíèõ åêñïåðè-

ìåíò³â).

5.2.2. Комерційні міжнародні космічні проекти

ßê óæå çàçíà÷àëîñÿ, êîìåðö³éí³ ïðîåêòè ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå»

ôîðìàëüíî áóëè ÷àñòèíîþ ÇÊÏÓ. Âîäíî÷àñ âîíè ñâ³ä÷àòü ïðî

òîé âèäèìèé âíåñîê ó ñâ³òîâó êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü, ÿêèé çàáåçïå-

÷óâàâñÿ â³ò÷èçíÿíèì ðàêåòíî-êîñì³÷íèì ïîòåíö³àëîì ³ ôàêòè÷íî

ìàëî ïîâ’ÿçàíèé ³ç ³íøèìè çàâäàííÿìè ïðîãðàìè. Öÿ ä³ÿëüí³ñòü

õàðàêòåðèçóºòüñÿ óí³êàëüíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì âêëàäåíèõ áþ-

äæåòíèõ êîøò³â ³ êîøò³â, ïåðåðàõîâàíèõ äî áþäæåò³â ð³çíèõ ð³â-

í³â (ðèñ. 5.1–5.3). Íèæ÷å íàâåäåíà êîðîòêà äîâ³äêà ïðî îñíîâí³

íàïðÿìè öèõ ïðîåêò³â, à áàãàòèé ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë ðîçì³ùåíî

íà ÷èñëåííèõ òåìàòè÷íèõ ñàéòàõ. Ùå îäèí çíàêîâèé ïðîåêò,

«Öèêëîí-4», ó öüîìó ïåðåë³êó íå îñâ³òëåíèé, îñê³ëüêè äîëþ éîãî

ùå íå âèð³øåíî.
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Ðèñ. 5.1. Äèíàì³êà îáñÿã³â âèêîíàíèõ ðîá³ò òà ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿ ÄÏ «ÊÁ
«Ï³âäåííå» çà 2011–2017 ðîêè, ìëí ãðí

Ðèñ. 5.2. Äèíàì³êà îòðèìàíîãî ô³íàíñóâàííÿ ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå» çà 2011–
2017 ðîêè, ìëí ãðí (çàãàëüíèé îáñÿã ô³íàíñóâàííÿ çà 2011–2017 ðîêè (1) –
11 345 ìëí ãðí, ó òîìó ÷èñë³ çà ³íîêîíòðàêòàìè (2) – 9901 ìëí ãðí)
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Ðèñ. 5.3. Êîøòè ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå», ïåðåðàõîâàí³ äî áþäæåòó, äåðæàâíèõ
ö³ëüîâèõ ôîíä³â (1) ³ îòðèìàí³ ç áþäæåòó (2), ìëí ãðí (ðàçîì çà 2011–
2017 ðîêè äî áþäæåòó ïåðåðàõîâàíî 2014,5 ìëí ãðí, ç áþäæåòó îòðèìàíî
223,8 ìëí ãðí)

«Äí³ïðî». Ðàêåòà-íîñ³é ëåãêîãî êëàñó «Äí³ïðî» áóëà ñòâîðåíà
â 1999 ðîö³ íà áàç³ ì³æêîíòèíåíòàëüíèõ áàë³ñòè÷íèõ ðàêåò ÐÑ-20
(SS-18 «Ñàòàíà»), ÿê³ ðîçðîáëåíî â 1970-õ ðîêàõ ó «ÊÁ «Ï³âäåí-
íå» ³ ï³äëÿãàþòü ë³êâ³äàö³¿ çã³äíî ³ç ðîñ³éñüêî-àìåðèêàíñüêèì
äîãîâîðîì ÑÍÎ-1. ÐÍ «Äí³ïðî» ïðèçíà÷åíà äëÿ îïåðàòèâíîãî
âèñîêîòî÷íîãî âèâåäåííÿ íà íàâêîëîçåìí³ îðá³òè ç âèñîòàìè

300–900 êì, íàõèëàìè 50,5, 64,5, 87,3, 98 îäíîãî àáî ãðóïè
êîñì³÷íèõ àïàðàò³â ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ. ÐÍ «Äí³ïðî» õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ âèñîêèìè åíåðãåòè÷íèìè ìîæëèâîñòÿìè, òî÷í³ñòþ âè-
âåäåííÿ ³ íàä³éí³ñòþ â ïîëüîò³. ¯¿ êîìåðö³éíà ïðèâàáëèâ³ñòü çó-
ìîâëåíà íèçüêîþ âàðò³ñòþ ïóñêó ³ äîñâ³ä÷åíèì ïåðñîíàëîì. Ïóñ-
êè çä³éñíþâàëèñÿ ç êîñìîäðîìó Áàéêîíóð ³ ïóñêîâî¿ áàçè «ßñ-
íèé». Îïåðàòîðîì ïóñêîâèõ ïîñëóã áóëà ì³æíàðîäíà êîñì³÷íà
êîìïàí³ÿ «Êîñìîòðàñ». Ç 1999 ðîêó çä³éñíåíî 22 çàïóñêè ÐÍ
«Äí³ïðî», çà äîïîìîãîþ ÿêèõ íà îðá³òó âèâåäåíî ïîíàä 140 êîñ-
ì³÷íèõ àïàðàò³â á³ëüø í³æ 20 êðà¿í.

 «Ìîðñüêèé ñòàðò». Ó 1995 ðîö³ ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå» ³ ÄÏ
«ÂÎ «Ï³âäåíìàø» ñï³ëüíî ç êîìïàí³ÿìè «Áî¿íã» (ÑØÀ), «Êâàð-
íåð» (Íîðâåã³ÿ) òà «Åíåðã³ÿ» (ÐÔ) ñòâîðèëè ï³äïðèºìñòâî «Ñ³
Ëîí÷» (Sea Launch) äëÿ ðåàë³çàö³¿ óí³êàëüíîãî ì³æíàðîäíîãî
ïðîåêòó «Ìîðñüêèé ñòàðò». Ç ö³ºþ ìåòîþ áóëà ïðîâåäåíà ìîäåð-
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í³çàö³ÿ ðàêåòè-íîñ³ÿ «Çåí³ò-2» ó òðèñòóïåíåâó ÐÍ «Çåí³ò 3SL». Ó

ïðîåêò³ âïåðøå ðåàë³çóâàëàñü ³äåÿ âèêîðèñòàííÿ ìîðñüêî¿ ïëàò-

ôîðìè äëÿ çä³éñíåííÿ êîìåðö³éíèõ êîñì³÷íèõ çàïóñê³â ç åêâàòî-

ð³àëüíî¿ çîíè Òèõîãî îêåàíó, ùî äàº çìîãó ìàêñèìàëüíî âèêîðè-

ñòîâóâàòè åôåêò îáåðòàííÿ Çåìë³ äëÿ çìåíøåííÿ åíåðãåòè÷íèõ

âèòðàò ï³ä ÷àñ âèâåäåííÿ ñóïóòíèê³â íà îðá³òè. Ïðîãðàìà «Ìîð-

ñüêèé ñòàðò» áóëà ðîçðàõîâàíà, ïåðø çà âñå, íà çàïóñêè ñóïóòíè-

ê³â íà ãåîñòàö³îíàðí³ îðá³òè. Ðîçðîáêà òà ðåàë³çàö³ÿ ïðîåêòó çä³é-

ñíþâàëèñü ïîâí³ñòþ íà êîìåðö³éíèõ çàñàäàõ, áåç çàëó÷åííÿ äåð-

æàâíîãî ô³íàíñóâàííÿ. Ç 1999 ðîêó ñï³ëüíå ï³äïðèºìñòâî Sea

Launch âèêîíàëî 36 êîìåðö³éíèõ ïóñê³â ÐÍ «Çåí³ò-3SL». Ó ñåðï-

í³ 2014 ðîêó ïðîãðàìó «Ìîðñüêèé ñòàðò» ïðèïèíåíî ÷åðåç ðîñ³é-

ñüêó àãðåñ³þ. 28 êâ³òíÿ 2017 ðîêó áóâ óêëàäåíèé êîíòðàêò ì³æ

ÄÏ «ÂÎ «Ï³âäåíìàø» ³ êîìïàí³ºþ S7 Sea Launch Limited íà âè-

ðîáíèöòâî ³ ïîñòàâêó ðàêåò-íîñ³¿â ñåð³¿ «Çåí³ò». Çàãàëîì êîíò-

ðàêò ïåðåäáà÷àº âèãîòîâëåííÿ 12 ðàêåò-íîñ³¿â äëÿ âèêîðèñòàííÿ

ó ïðîãðàìàõ «Ìîðñüêèé ñòàðò» ³ «Íàçåìíèé ñòàðò» ó ìèðíèõ ö³-

ëÿõ ó ðàìêàõ ì³æíàðîäíèõ êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â. Ç 2016 ðîêó ãðóïà

êîìïàí³é S7 ñòàëà âëàñíèêîì ïëàâó÷îãî êîñìîäðîìó «Ìîðñüêèé

ñòàðò» ³ ïëàíóº ïðîäîâæèòè âèêîðèñòîâóâàòè ðàêåòè «Çåí³ò»

óêðà¿íñüêîãî âèðîáíèöòâà äî 2023 ðîêó.

«Íàçåìíèé ñòàðò». Öå ì³æíàðîäíèé ïðîåêò (Ðîñ³ÿ, Óêðà¿íà,

ÑØÀ) ç âèêîðèñòàííÿ ñòàðòîâîãî êîìïëåêñó êîñìîäðîìó Áàé-

êîíóð «Çåí³ò-Ì» äëÿ çàïóñêó ðàêåò-íîñ³¿â «Çåí³ò-2», «Çåí³ò-3».

Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðîåêòó áóëî ñòâîðåíî ñï³ëüíå óêðà¿íñüêî-ðîñ³éñü-

êå ï³äïðèºìñòâî «Ì³æíàðîäí³ êîñì³÷í³ ïîñëóãè».

Ìàðêåòèíãîâ³ äîñë³äæåííÿ, âèêîíàí³ êîìïàí³ºþ Sea Launch ó

ïðîöåñ³ ðåàë³çàö³¿ ïðîåêòó «Ìîðñüêèé ñòàðò», ïîêàçàëè, ùî çíà÷-

íó ê³ëüê³ñòü çàïóñê³â êîñì³÷íèõ àïàðàò³â ìàñîþ äî 4 ò äîö³ëüíî

çä³éñíþâàòè íå ç ìîðñüêî¿ ïëàòôîðìè, à ³ç ïóñêîâî¿ óñòàíîâêè

êîñìîäðîìó Áàéêîíóð. Ó ñ³÷í³ 2004 ðîêó áóëî ï³äïèñàíî Óãîäó

ïðî ïðèíöèïè ñï³âïðàö³ çà ïðîãðàìîþ «Íàçåìíèé ñòàðò», ÿêà

ïåðåäáà÷àëà âèêîðèñòàííÿ íàïðàöþâàíü ïî êîìïëåêñàõ «Çåí³ò» ³

«Ìîðñüêèé ñòàðò». Ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè ïðîãðàìè áóëî ïðîâåäåíî

äîîïðàöþâàííÿ ðàêåòè-íîñ³ÿ «Çåí³ò-2» ³ ðîçã³ííîãî áëîêà «ÄÌ-SL»,

à òàêîæ ñòàðòîâîãî ìàéäàí÷èêà òà ³íøèõ îá’ºêò³â íàçåìíî¿ ³í-

ôðàñòðóêòóðè êîñìîäðîìó. Ç 2008 äî 2013 ðîêó çä³éñíåíî ø³ñòü

óñï³øíèõ çàïóñê³â çàðóá³æíèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ êîñì³÷íèõ

àïàðàò³â.
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«Àíòàðåñ». Îäíîðàçîâà ðàêåòà-íîñ³é «Àíòàðåñ» ñòâîðåíà àìå-

ðèêàíñüêîþ êîìïàí³ºþ Orbital Science Corporation â ðàìêàõ ì³æ-

íàðîäíî¿ êîîïåðàö³¿ çà ó÷àñòþ ï³äïðèºìñòâ Óêðà¿íè. Îñíîâíà

êîíñòðóêö³ÿ ïåðøîãî ñòóïåíÿ ÐÍ «Àíòàðåñ» ðîçðîáëåíà ÄÏ «ÊÁ

«Ï³âäåííå» ³ âèãîòîâëåíà ÄÏ «ÂÎ «Ï³âäåíìàø» ó êîîïåðàö³¿ ç

óêðà¿íñüêèìè ï³äïðèºìñòâàìè («Õàðòðîí-ÀÐÊÎÑ», «Êè¿âïðèëàä»,

«Õàðòðîí-ÞÊÎÌ», «×ÅÇÀÐÀ» òà ³í.). ÐÍ «Àíòàðåñ» ïðèçíà÷åíà

ïåðåäóñ³ì äëÿ äîñòàâêè âàíòàæ³â íà Ì³æíàðîäíó êîñì³÷íó ñòàí-

ö³þ, à òàêîæ äëÿ çàïóñêó êîìåðö³éíèõ ³ äåðæàâíèõ êîñì³÷íèõ

àïàðàò³â. Ïåðøèé ïóñê ðàêåòè çä³éñíåíî 21 êâ³òíÿ 2013 ðîêó. Ó

ëèñòîïàä³ 2017 ðîêó çàïóùåíî ÐÍ «Àíòàðåñ», ÿêà âèâåëà íà îðá³-

òó âàíòàæíèé êîðàáåëü Cygnus äëÿ äîñòàâêè íà Ì³æíàðîäíó êî-

ñì³÷íó ñòàíö³þ 3350 êã âàíòàæó – ìàêñèìàëüíîãî âàíòàæó, ÿêèé

âèâîäèâñÿ íà îðá³òó çà âñ³ ïîïåðåäí³ ì³ñ³¿. Äî ê³íöÿ 2018 ðîêó

çä³éñíåíî äåâ’ÿòü çàïóñê³â ÐÍ «Àíòàðåñ».

Vega. Ðàêåòó-íîñ³é Vega ðîçðîáëåíî ªâðîïåéñüêèì êîñì³÷-

íèì àãåíòñòâîì ñï³ëüíî ç ²òàë³éñüêèì êîñì³÷íèì àãåíòñòâîì,

âîíà ïðèçíà÷åíà äëÿ äîñòàâêè íà îðá³òó ìàëèõ êîñì³÷íèõ àïàðà-

ò³â. ÐÍ ìàº çäàòí³ñòü âèâîäèòè íà ñîíÿ÷íî-ñèíõðîííó îðá³òó âè-

ñîòîþ 1200 êì êîðèñíå íàâàíòàæåííÿ ìàñîþ äî 1200 êã ³ íà ïî-

ëÿðíó îðá³òó âèñîòîþ 700 êì – ìàñîþ äî 1,5 ò. Ìàðøîâèé äâè-

ãóí ÷åòâåðòîãî ñòóïåíÿ ðàêåòè-íîñ³ÿ (ÐÄ-868Ï) ðîçðîáëåíî ÄÏ

«ÊÁ «Ï³âäåííå» ³ âèãîòîâëåíî ÄÏ «ÂÎ «Ï³âäåíìàø». Ïåðøèé

ïóñê ÐÍ Vega â³äáóâñÿ 13 ëþòîãî 2012 ðîêó ç êîñìîäðîìó Êóðó

(Ôðàíöóçüêà Ãâ³àíà), 2018 ðîêó â³äáóâñÿ ¿¿ 12-é ïóñê.

5.2.3. Програми наукових
космічних досліджень НАН України

Ç 2011 ðîêó â ÍÀÍ Óêðà¿íè âèêîíóâàëèñü ö³ëüîâ³ êîìïëåêñí³

ïðîãðàìè ç êîñì³÷íî¿ òåìàòèêè: «Äîñë³äæåííÿ ñîíÿ÷íî-çåìíèõ

çâ’ÿçê³â òà ¿õ âïëèâó íà ôóíêö³îíóâàííÿ ãåîñèñòåì» («Ãåîêîñ-

ìîñ») òà «Àñòðîô³çè÷í³ ³ êîñìîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ïðèõîâàíî¿ ìàñè

³ òåìíî¿ åíåðã³¿ Âñåñâ³òó» («Êîñìîì³êðîô³çèêà-2»), à òàêîæ íàó-

êîâèé ïðîåêò «Ô³çè÷í³ îñíîâè, ìåòîäè òà ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëî-

ã³¿ ñòâîðåííÿ íîâîãî ïîêîë³ííÿ ïðèëàä³â òà ñèñòåì äëÿ êîñì³÷-

íèõ äîñë³äæåíü». Ç 2012 ðîêó öÿ òåìàòèêà îá’ºäíàíà â êîìïëåêñ-

íó ïðîãðàìó íàóêîâèõ êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü ÍÀÍ Óêðà¿íè, íîâà
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ðåäàêö³ÿ ÿêî¿ ðîçðàõîâàíà íà âèêîíàííÿ ó 2018–2022 ðîêàõ (òîá-

òî ¿¿ ñèíõðîí³çîâàíî ³ç Çàãàëüíîäåðæàâíî¿ êîñì³÷íîþ ïðîãðà-

ìîþ). Â³äïîâ³äíî äî êîíöåïö³¿ ïðîãðàìè ïëàíóºòüñÿ ïðîâåñòè

êîñì³÷í³ äîñë³äæåííÿ çà òàêèìè ïð³îðèòåòíèìè íàïðÿìàìè:

 ³äå¿, êîíöåïö³¿, íàóêîâî-òåõí³÷íå ³ ô³íàíñîâî-åêîíîì³÷íå

îá´ðóíòóâàííÿ ìàéáóòí³õ êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â Óêðà¿íè;

 ñèñòåìàòèçàö³ÿ, îáðîáêà äàíèõ ³ ³íòåðïðåòàö³ÿ ðåçóëüòàò³â

çàâåðøåíèõ ñóïóòíèêîâèõ íàóêîâèõ åêñïåðèìåíò³â, ó òîìó ÷èñë³

ç âèêîðèñòàííÿì óêðà¿íñüêèõ áîðòîâèõ ïðèëàä³â, âñòàíîâëåíèõ

íà â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàðóá³æíèõ êîñì³÷íèõ àïàðàòàõ;

 ³íôîðìàö³éíå òà ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ, à òàêîæ ðîçðîá-

ëåííÿ îáëàäíàííÿ äëÿ êîðèñíîãî íàâàíòàæåííÿ ÊÀ â íàóêîâî-

òåõí³÷íèõ êîñì³÷íèõ ïðîåêòàõ, ùî âõîäÿòü äî ÇÊÏÓ íà 2018–

2022 ðîêè;

 íàóêîâî-òåõí³÷íà ï³äòðèìêà âèêîíàííÿ ïðîåêò³â, ùî âõî-

äÿòü äî Ïðîãðàìè ñï³ëüíèõ äîñë³äæåíü ÍÀÍ Óêðà¿íè òà ÄÏ «ÊÁ

«Ï³âäåííå»;

 íàóêîâî-òåõí³÷íà ï³äòðèìêà ïðîåêò³â óêðà¿íñüêèõ ó÷åíèõ,

ÿê³ âèêîíóþòüñÿ àáî çàïëàíîâàí³ äëÿ âèêîíàííÿ â ì³æíàðîäíèõ

êîñì³÷íèõ ì³ñ³ÿõ;

 ñòâîðåííÿ áàç äàíèõ êîñì³÷íèõ ì³ñ³é Óêðà¿íè òà ñâ³òó é îá-

ðîáêà ¿õí³õ ðåçóëüòàò³â;

 óäîñêîíàëåííÿ íàÿâíèõ ³ ñòâîðåííÿ íîâèõ íàóêîâî-äîñë³ä-

íèõ íàçåìíèõ ñèñòåì ñóïðîâîäó íàö³îíàëüíèõ ³ ì³æíàðîäíèõ êî-

ñì³÷íèõ ì³ñ³é;

 ñîö³îãóìàí³òàðí³ òà ïðàâîâ³ àñïåêòè êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Êîíêóðñí³ ïðîåêòè âèêîíóþòüñÿ â ðàìêàõ 11 òåìàòè÷íèõ íà-

ïðÿì³â:

1. Ðîçðîáëåííÿ ïðîïîçèö³é ñòîñîâíî äåðæàâíî¿ êîñì³÷íî¿ ïîë³-

òèêè Óêðà¿íè òà îðãàí³çàö³¿ ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà.

2. Êîñì³÷íà ïîãîäà. Ðîçðîáêà íàóêîâî-îðãàí³çàö³éíèõ çàõîä³â ³

ðåêîìåíäàö³é äëÿ ñòâîðåííÿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè òà ³íòåðíåò-

ðåñóðñó çà íàïðÿìîì «Êîñì³÷íà ïîãîäà». ²íòåãðóâàííÿ ó öþ ñèñ-

òåìó îðèã³íàëüíèõ óêðà¿íñüêèõ íàóêîâî-äîñë³äíèõ êîìïëåêñ³â ³

óñòàíîâîê çîíäóâàííÿ êîñì³÷íîãî ïðîñòîðó.

3. Íàóêè ïðî Âñåñâ³ò (ïîçààòìîñôåðíà àñòðîíîì³ÿ). Äîñë³äæåí-

íÿ Ì³ñÿöÿ ÿê ïåðøî÷åðãîâå ïåðñïåêòèâíå íàóêîâî-òåõí³÷íå çàâ-

äàííÿ. Âèâ÷åííÿ Ñîíöÿ ³ ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè. Äîñë³äæåííÿ ç

ïîçààòìîñôåðíî¿ àñòðîíîì³¿ òà àñòðîô³çèêè.
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4. Äèíàì³êà êîñì³÷íèõ àïàðàò³â. Äèíàì³êà òà àñòðîîð³ºíòàö³ÿ

ÊÀ, åôåìåðèäíå òà êîîðäèíàòíî-òèì÷àñîâå ¿õ çàáåçïå÷åííÿ; êå-

ðóâàííÿ äèíàì³êîþ êîñì³÷íèõ óãðóïîâàíü: àåðîãàçîäèíàì³êà ðà-

êåò-íîñ³¿â, äâèãóí³â ³ êîñì³÷íèõ àïàðàò³â, âçàºìîä³ÿ êîñì³÷íèõ

àïàðàò³â ³ç äîâê³ëëÿì â ³îíîñôåð³ òà ìàãí³òîñôåð³ Çåìë³.

5. Íàóêè ïðî æèòòÿ. Êîñì³÷íà á³îëîã³ÿ òà ìåäèöèíà. Äîñë³-

äæåííÿ âïëèâó ôàêòîð³â êîñì³÷íîãî ïîëüîòó íà æèâ³ îðãàí³çìè

íà ð³çíèõ ð³âíÿõ ¿õíüî¿ îðãàí³çàö³¿ òà ðîçðîáëåííÿ íàóêîâèõ çàñàä

ñòâîðåííÿ á³îðåãåíåðàòèâíèõ ñèñòåì æèòòºçàáåçïå÷åííÿ êîñìî-

íàâò³â ó òðèâàëèõ ïîëüîòàõ ³ ïåðñîíàëó ì³ñÿ÷íèõ áàç. Âçàºìîäî-

ïîâíþâàëüí³ ô³çè÷í³ òà á³îëîã³÷í³ åêñïåðèìåíòè.

6. Äîñë³äæåííÿ Çåìë³ ç êîñìîñó. Âèâ÷åííÿ íàçåìíèõ ãåîñèñòåì

çà äîïîìîãîþ êîñì³÷íèõ çàñîá³â.

7. Íàâêîëîçåìíèé êîñì³÷íèé ïðîñò³ð. Äîñë³äæåííÿ ãëîáàëüíèõ

ã³äðîäèíàì³÷íèõ ³ åëåêòðîìàãí³òíèõ ïðîöåñ³â ³ äèíàì³êè ïîòî-

ê³â ÷àñòèíîê â ³îíîñôåð³ òà ìàãí³òîñôåð³; âçàºìîä³ÿ ñîíÿ÷íîãî

â³òðó ³ ïðèïîâåðõíåâèõ çáóðåíü ³ç ìàãí³òîñôåðíî-³îíîñôåðíîþ

ñèñòåìîþ.

8. Íîâ³ ìàòåð³àëè, êîíñòðóêö³¿ ³ òåõíîëîã³¿. Ðîçðîáêà íîâèõ

ìàòåð³àë³â ³ ïîêðèòò³â, çäàòíèõ âèòðèìàòè åêñòðåìàëüí³ êîñì³÷í³

óìîâè åêñïëóàòàö³¿; ñòâîðåííÿ ñêëàäíèõ êîñì³÷íèõ êîíñòðóêö³é ³

ïðîãðåñèâíèõ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é; íîâ³ ìàòåð³àëè, ñòâîðåííÿ

ÿêèõ ìîæëèâå ëèøå çà óìîâ êîñì³÷íîãî ïîëüîòó.

9. Êîñì³÷íå ïðèëàäîáóäóâàííÿ. Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ â ãà-

ëóç³ íàóêîâîãî êîñì³÷íîãî ïðèëàäîáóäóâàííÿ; óäîñêîíàëåííÿ êî-

ñì³÷íî¿ òåõí³êè ³ òåõíîëîã³é ¿¿ ñòâîðåííÿ; ðîçðîáêà ïðèíöèï³â

ïîáóäîâè áîðòîâî¿ àïàðàòóðè ÊÀ.

10. Êîñì³÷í³ çàñîáè ³ òåõíîëîã³¿ äëÿ âèð³øåííÿ íàóêîâî-ïðàêòè÷-

íèõ çàâäàíü. Ðîçðîáêè, ùî áóäóòü âèêîðèñòàí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïåð-

ñïåêòèâíèõ êîñì³÷íèõ ì³ñ³é.

11. Íàóêîâî-ïðàâîâèé, åêîíîì³÷íèé ³ ñîö³àëüíèé àñïåêòè êîñì³÷-

íèõ äîñë³äæåíü. Ðîáîòè ç ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó íàóêîâî-ïðàâîâî-

ãî, åêîíîì³÷íîãî òà ñîö³àëüíîãî àñïåêò³â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Çàãàëüíå ô³íàíñóâàííÿ ïðîãðàìè íà 2018 ð³ê ñòàíîâèëî ïðè-

áëèçíî 5 ìëí ãðí, ó â³ä³áðàíèõ ïðîåêòàõ áðàëî ó÷àñòü 15 ³íñòèòó-

ò³â ÍÀÍ Óêðà¿íè.
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5.2.4. Інші програми та проекти

Êîñì³÷íà ïðîãðàìà ÍÒÓÓ «ÊÏ² ³ìåí³ ²ãîðÿ Ñ³êîðñüêîãî». Çíàêî-

âîþ ïîä³ºþ äëÿ óí³âåðñèòåòñüêî¿ íàóêè ñòàëî ñòâîðåííÿ òà óñï³ø-

íèé çàïóñê 19 ÷åðâíÿ 2014 ðîêó íà íàâêîëîçåìíó îðá³òó ïåðøîãî

óêðà¿íñüêîãî íàíîñóïóòíèêà «PolyITAN-1» ôîðìàòó CubeSat, ñòâî-

ðåíîãî ñï³âðîá³òíèêàìè Êè¿âñüêî¿ ïîë³òåõí³êè. Ó ÊÀ âèêîðèñòà-

íî âëàñí³ ðîçðîáêè óí³âåðñèòåòó: ñîòîïàíåëüí³ âóãëåïëàñòèêîâ³

êîíñòðóêö³¿, ôîòîêðåì’ÿí³ ïåðåòâîðþâà÷³, åêñïåðèìåíòàëüíà ñî-

íÿ÷íà áàòàðåÿ, ñèñòåìè ðàä³îçâ’ÿçêó òà ðàä³îêåðóâàííÿ, íàçåìíà

ñòàíö³ÿ êåðóâàííÿ ïîëüîòîì, ñåíñîðè êîîðäèíàò Ñîíöÿ, à òàêîæ

åëåêòðîííà ïëàòà ³ç öåíòðàëüíèì ïðîöåñîðîì, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿

çä³éñíþºòüñÿ êåðóâàííÿ ï³äñèñòåìàìè ÊÀ.

Ç 2014 ðîêó ä³º íàóêîâî-òåõí³÷íà êîñì³÷íà ïðîãðàìà Êè¿âñü-

êî¿ ïîë³òåõí³êè, ÿêà ïåðåäáà÷àº òàê³ íàïðÿìè ðîá³ò [11]:

 ðîçðîáëåííÿ íàíîñóïóòíèê³â ôîðìàòó CubeSat, ó÷àñòü ó

ñòâîðåíí³ ì³êðîñóïóòíèê³â ð³çíîãî çàñòîñóâàííÿ;

 çä³éñíåííÿ ñóïóòíèêîâèõ òåëåêîìóí³êàö³é;

 âèêîíàííÿ çàâäàíü ç³ ñòâîðåííÿ ñèñòåìè îðá³òàëüíîãî ñåð-

â³ñíîãî îáñëóãîâóâàííÿ;

 âèêîíàííÿ çàìîâëåíü â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàðóá³æíèõ îðãàí³çàö³é

³ç êîñì³÷íî¿ ïðîáëåìàòèêè.

Ïðîãðàìîþ ïåðåäáà÷àºòüñÿ ñòâîðåííÿ ³ çàïóñê àïàðàò³â ó

2016–2019 ðîêàõ. Óí³âåðñèòåò áåðå ó÷àñòü ó ïðåñòèæíîìó ì³æíà-

ðîäíîìó ïðîåêò³ QB50, ó ðàìêàõ ÿêîãî çä³éñíåíî çàïóñê 2016 ðî-

êó íà íàâêîëîçåìíó îðá³òó 50 íàíîñóïóòíèê³â ôîðìàòó CubeSat,

çðîáëåíèõ ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó, – Êèòà¿, Ôðàíö³¿, ÑØÀ, Í³ìå÷-

÷èíè, Äàí³¿, Í³äåðëàíäàõ òà ³í. ³ îäèí ó ÍÒÓÓ «ÊÏ²». Ìåòîþ

ïðîåêòó QB50 º ïðîâåäåííÿ áàãàòîïîçèö³éíèõ íàòóðíèõ âèì³ðþ-

âàíü ïàðàìåòð³â íèæíüî¿ ÷àñòèíè òåðìîñôåðè Çåìë³ íà âèñîòàõ

90–400 ì ³ äîñë³äæåííÿ öèõ ïàðàìåòð³â ï³ä ÷àñ âõîäæåííÿ ñóïóò-

íèê³â ó âåðõí³ øàðè àòìîñôåðè; ÊÀ «PolyITAN-3» ìàòèìå ôîð-

ìàò 3U, âàãó äî 5 êã ³ âèð³øóâàòèìå îêðåì³ çàâäàííÿ ÄÇÇ ³ç ðîç-

ä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ 30–15 ì.

Äðóãèé íàïðÿì ïðîãðàìè çîñåðåäæåíî íà ñóïóòíèêîâèõ òå-

ëåêîìóí³êàö³ÿõ, çîêðåìà êîîðäèíàö³¿ ñóïóòíèêîâèõ òåëåêîìó-

í³êàö³éíèõ ìåðåæ. Éäåòüñÿ ïðî ðîçðîáëåííÿ òåõí³÷íèõ ïàðà-

ìåòð³â ñóïóòíèêîâèõ ìåðåæ Óêðà¿íè, ï³äãîòîâêó òà ïóáë³êàö³þ

çàÿâîê ç ìåðåæàìè Óêðà¿íè â Ì³æíàðîäíîìó ñîþç³ åëåêòðîçâ’ÿç-

êó, îïòèì³çàö³þ ïàðàìåòð³â ìåðåæ äëÿ äîñÿãíåííÿ åëåêòðîìàã-
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í³òíî¿ ñóì³ñíîñò³ ç ìåðåæàìè ³íøèõ êðà¿í ³, çîêðåìà, ïðî ó÷àñòü
ó êîîðäèíàö³¿ ñóïóòíèêîâî¿ ìåðåæ³ äëÿ â³ò÷èçíÿíî¿ ñèñòåìè
«Ëèá³äü» [11].

Ó êîñì³÷íèõ ïðîåêòàõ, ùî çä³éñíþþòüñÿ â Óêðà¿í³, ç’ÿâèâñÿ
âíåñîê óñï³øíèõ ïðèâàòíèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ âæå ñüîãîäí³ ïîì³òí³
íà ðèíêàõ êîñì³÷íèõ ïîñëóã. Òàê, ïðèâàòíå àêö³îíåðíå òîâàðèñòâî
«Ñèñòåì Ñîëþøíñ» ñï³ëüíî ç³ øâåéöàðñüêîþ êîìïàí³ºþ Leica
Geosystems ñòâîðèëî é óñï³øíî åêñïëóàòóº â Óêðà¿í³ íàéá³ëüøó
ìåðåæó êîðèãóâàëüíèõ ñòàíö³é äëÿ ÃÍÑÑ, íàäàþ÷è øèðîêèé
ñïåêòð ïîñëóã ó ñôåð³ ïîçèö³îíóâàííÿ. Êð³ì òîãî, êîìïàí³ÿ
ðîçãîðòàº íàäàííÿ ïîñëóã ó ñôåð³ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà. Íàóêî-
âî-âèðîáíè÷å îá’ºäíàííÿ «Êóðñ» ñï³ëüíî ç ÄÏ «ÊÁ «Ï³âäåííå»
ñòâîðþº ïðîåêò ÊÀ îðá³òàëüíîãî îáñëóãîâóâàííÿ – ïåðñïåêòèâ-
íèé ïðîåêò, îð³ºíòîâàíèé íà çîâí³øí³ ðèíêè.

Àñîö³àö³ÿ «Íîîñôåðà» (Noosphere Ventures) ïðîñóâàº íèçêó ³í³-
ö³àòèâ, çîêðåìà â àåðîêîñì³÷í³é ñôåð³: ñåðåä ñîö³àëüíèõ ³í³ö³àòèâ
àñîö³àö³¿ â Óêðà¿í³ – îñâ³òí³é ïðîåêò Noosphere Engineering School,
êîíêóðñ ³íæåíåðíèõ ñòàðòàï³â Vernadsky Challenge, ôåñòèâàëü ðî-
áîòîòåõí³êè BestRoboFest. Ó òðàâí³ 2018 ðîêó â ì³ñò³ Äí³ïðî ïðåä-
ñòàâëåíî íîâå ï³äïðèºìñòâî Firefly Aerospace, íà ÿêîìó ðîçãîð-
òàþòüñÿ äîñë³äæåííÿ òà åêñïåðèìåíòàëüí³ ðîçðîáêè ó ãàëóç³ ðà-
êåòíî¿ òåõí³êè. Êîìïàí³ÿ EOS (Earth Observing System) ñïåö³à-
ë³çóºòüñÿ íà îáðîáö³ òà çàñòîñóâàíí³ äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäó-
âàííÿ Çåìë³. Àëüÿíñ «Íîâà åíåðã³ÿ» – ãðîìàäñüêà ³í³ö³àòèâà, ñòâî-
ðåíà ç ìåòîþ ïîáóäîâè íîâî¿ ïîë³òèêè åíåðãîåôåêòèâíîñò³ òà
åíåðãîçáåðåæåííÿ, ³í³ö³þº íîâ³ ïðîåêòè ó ãàëóç³ ðîçðîáêè òà
âïðîâàäæåííÿ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é.

5.3. Висновки

Íà ï³äñòàâ³ íàâåäåíî¿ îãëÿäîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ìîæíà çàïðîïî-
íóâàòè çàãàëüí³ îö³íêè ïðîöåñó òà ðåçóëüòàò³â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíî-
ñò³ â Óêðà¿í³. Ïî÷íåìî ç³ âñòóïíîãî çàóâàæåííÿ ³ñòîðè÷íîãî
ïëàíó. Ôîðìóâàííÿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ Óêðà¿íè â³äáóâàëîñü íà
³íäóñòð³àëüí³é òà íàóêîâî-òåõí³÷í³é áàç³ ÷àñòèíè ðàäÿíñüêîãî
ïîòåíö³àëó, ÿêèé ïðèçíà÷àâñÿ äëÿ ðîçðîáëåííÿ òà âèãîòîâëåííÿ
ðàêåòíî-êîñì³÷íî¿ òåõí³êè â³éñüêîâîãî ïðèçíà÷åííÿ, ùî çíà÷-
íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àº óí³êàëüí³ îñîáëèâîñò³ óêðà¿íñüêî¿ êîñìîíà-
âòèêè ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè êðà¿íàìè. Ìîæíà âèä³ëèòè äâà õàðàê-
òåðíèõ ñöåíàð³¿: äëÿ ïîòóæíèõ êîñì³÷íèõ äåðæàâ (ÑØÀ, ÑÐÑÐ,
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îá’ºäíàíà ªâðîïà) ÊÄ ôîðìóâàëàñü íà çàñàäàõ ìîäåðí³çàö³¿ ï³ä-
ïðèºìñòâ îáîðîííî¿ (ó ïåðøó ÷åðãó àâ³àö³éíî¿) ³íäóñòð³¿, ÿêà
ïðîõîäèëà ó ï³ñëÿâîºííèé ïåð³îä. Ó á³ëüøîñò³ ³íøèõ êðà¿í ñïî-
÷àòêó ôîðìóâàëîñü ïåâíå íàóêîâî-òåõíîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå (÷àñ-
òî çà ñïðèÿííÿ «âåëèêèõ» êîñì³÷íèõ äåðæàâ), ÿêå íàïðàöüîâóâà-
ëî ðåêîìåíäàö³¿ ç³ ñòâîðåííÿ òèõ ÷è ³íøèõ êîñì³÷íèõ çàñîá³â ³
òåõíîëîã³é, âèêîíóþ÷è çàìîâëåííÿ äåðæàâè ùîäî ôîðìóâàííÿ
êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. Íà öèõ çàñàäàõ ³ ñòâîðþºòüñÿ íàö³îíàëüíà
êîñì³÷íà ³íäóñòð³ÿ (àáî íàóêîâî-òåõíîëîã³÷íèé ñåêòîð), ùî â³ä-
ïîâ³äàº íàö³îíàëüíèì ïð³îðèòåòàì ³ çàâäàííÿì.

Â Óêðà¿í³ óñïàäêîâàíèé ïîòåíö³àë ñòâîðåíî äëÿ âèð³øåííÿ
çàâäàíü, ùî âèð³øóâàëèñÿ ³íøîþ êðà¿íîþ, òîáòî ñòðóêòóðà ³ íà-
óêîâî-âèðîáíè÷³ ïîòóæíîñò³ áóëè ÷àñòèíîþ íå³ñíóþ÷îãî ö³ëîãî.
Íàñë³äêè ö³º¿ ñòðóêòóðíî¿ îñîáëèâîñò³ çâîäÿòüñÿ íå ëèøå äî â³-
äîìî¿ ïðîáëåìè íàäì³ðíîñò³ ïîòåíö³àëó, à é äî òåõíîëîã³÷íî¿ òà
âèðîáíè÷î¿ çàëåæíîñò³ â³ä Ðîñ³¿ òà îð³ºíòàö³¿ íà ¿¿ ðèíîê. Ñåðéîç-
íèìè âèÿâèëèñÿ ÿê îðãàí³çàö³éí³, òàê ³ ñâ³òîãëÿäí³ (à òàêîæ ïñè-
õîëîã³÷í³) íàñë³äêè: ð³âåíü ïðîãîëîøåíèõ çàâäàíü ÷àñòî íå â³ä-
ïîâ³äàº ìàñøòàáàì Óêðà¿íè, à êîñì³÷í³ ïðîãðàìè â îñíîâíîìó
óñïàäêîâóþòü ðàäÿíñüê³ ï³äõîäè. Áàçîâà òåçà ïðî «Óêðà¿íó – êî-
ñì³÷íî¿ äåðæàâó» (çà ê³ëüê³ñòþ çàïóñê³â, ÷àñòêîþ íà ñâ³òîâîìó
ðèíêó, ð³âíåì ïîòåíö³àëó) äèñîíóº ³ç ðåàëüíîþ äåðæàâíîþ ï³ä-
òðèìêîþ ÊÄ. Ó ñåðåäîâèù³ óïðàâë³íö³â ³ ó ñóñï³ëüñòâ³ ñòèêàþòü-
ñÿ ïðîòèëåæí³ ïîãëÿäè íà ïð³îðèòåòí³ñòü êîñì³÷íî¿ ñôåðè: â³ä
áåçóìîâíî¿ ¿¿ ï³äòðèìêè ÿê íàö³îíàëüíîãî íàäáàííÿ äî çàêëèê³â
ïðèïèíèòè íåñâîº÷àñí³ âèòðàòè íà êîñìîñ. Ó ðåçóëüòàò³ ñêëàëàñÿ
óí³êàëüíà ñèòóàö³ÿ, êîëè êðà¿íà ³ç ïîòóæíèì êîñì³÷íèì ïîòåíö³-
àëîì íàö³ëåíà íà âèìîãè â îñíîâíîìó çàðóá³æíèõ ñïîæèâà÷³â
ïîñëóã ùîäî çàïóñê³â, âèêîðèñòîâóþ÷è ðåñóðñ ãàëóç³, íàáóòèé ó
ïîïåðåäí³ ðîêè. Ïðè öüîìó Óêðà¿íà íå âõîäèòü äî ÷èñëà âèêî-
íàâö³â ºâðîïåéñüêèõ àáî ³íøèõ ì³æíàðîäíèõ êîñì³÷íèõ ïðîåê-
ò³â, ïðàêòè÷íî íå ðåàë³çóº âëàñí³ ïðîåêòè, à êîñì³÷í³ òåõíîëîã³¿
íå ñòàëè «ëîêîìîòèâîì ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó» êðà¿íè. Ïîçèòè-
âí³ ðåçóëüòàòè ó êîìåðö³éíèõ ì³æíàðîäíèõ ïðîåêòàõ äîñÿãíóòî
çàâäÿêè àêòèâí³é ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ íà çîâí³øí³õ ðèíêàõ, à
äåðæàâíå êåðóâàííÿ ÊÄ âèÿâèëîñü ó ö³ëîìó íååôåêòèâíèì. Çà-
ãàëüíà ñèòóàö³ÿ ç êîñì³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ ìîæå áóòè îõàðàêòåðèçî-
âàíà ÿê ïîñòóïîâå ¿¿ çãîðòàííÿ, õî÷à ðîçòÿãíóò³ñòü ó ÷àñ³ ðîáèòü
öþ òåíäåíö³þ íåî÷åâèäíîþ.

Àíàë³ç ñèòóàö³¿, ùî ñêëàëàñÿ, º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ åíåðã³é-
íèõ ä³é, çàñíîâàíèõ íà ðåëåâàíòí³é ñòðàòåã³¿. Ó äàí³é ïðàö³ àâòî-
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ðîì çðîáëåíà ñïðîáà ðîçãëÿíóòè ïîòî÷íó ñèòóàö³þ ç òî÷êè çîðó
ïðîãðàìíî¿, ³äåîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ÊÄ. Ó ï. 5.1, 5.2 âèêëàäåíî
ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè, ÿêèõ âäàëîñÿ äîñÿãòè íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³
ôîðìóâàííÿ ÊÄ Óêðà¿íè, à òàêîæ ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïîòî÷íèõ
ïðîãðàì. Âîäíî÷àñ, íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â íàøèõ ïðî-
ãðàì ³ ïðîåêò³â, òðåáà âèçíàòè, ùî ð³âåíü ³ ðåçóëüòàòè êîñì³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ íå â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñíèì âèìîãàì çàáåçïå÷åííÿ áàçî-
âèõ çàãàëüíîäåðæàâíèõ çàâäàíü, çàäåêëàðîâàíèõ ó ïðîãðàìíèõ äî-
êóìåíòàõ. Òîáòî ð³âåíü ³ åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ
çàñîá³â, òåõíîëîã³é òà ³íôîðìàö³¿ â Óêðà¿í³ íå â³äïîâ³äàþòü ñó-
÷àñíèì âèìîãàì, çîêðåìà ùîäî çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè, âèñîêîòåõ-
íîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó åêîíîì³êè, åôåêòèâíîãî êåðóâàííÿ, ï³äâè-
ùåííÿ çàãàëüíîãî íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïîòåíö³àëó òà ÿêîñò³ æèòòÿ
ãðîìàäÿí.

Íèæ÷å òåçèñíî íàâåäåíî àâòîðñüêó ïîçèö³þ, íà ÿê³é áàçóºòü-
ñÿ âèêëàäåíèé çàãàëüíèé âèñíîâîê ³ ÿêà ìîæå ñëóãóâàòè îñíî-
âîþ äèñêóñ³¿ ùîäî âèõ³äíèõ ïîëîæåíü ìàéáóòíüî¿ êîñì³÷íî¿
ñòðàòåã³¿.

1. Ðåçóëüòàòè âèêîíàííÿ íàö³îíàëüíèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì
ñâ³ä÷àòü ïðî íåâèêîíàííÿ îñíîâíèõ çàÿâëåíèõ ñòðàòåã³÷íèõ ö³-
ëåé: ñòâîðåííÿ ñèñòåì êîñì³÷íîãî ñïîñòåðåæåííÿ, âõîäæåííÿ â
ì³æíàðîäí³ ïðîãðàìè, çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó, à
ñàìà ä³ÿëüí³ñòü ðåàë³çóºòüñÿ ÿê ïðîöåñ, à íå ïîñë³äîâíå äîñÿã-
íåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé. Íåçâàæàþ÷è íà íèçêó òåõíîëîã³÷íèõ ³
íàóêîâèõ äîñÿãíåíü, ñòâîðåí³ çà áþäæåòí³ êîøòè âèðîáè (êîñì³-
÷í³ àïàðàòè, òåëåêîìóí³êàö³éí³, íàâ³ãàö³éí³, ³íôîðìàö³éí³ çàñî-
áè) âèð³øóâàëè â îñíîâíîìó äåìîíñòðàö³éí³ çàâäàííÿ ³ íå ñòàëè
÷àñòèíîþ ñèñòåì, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü âèð³øåííÿ çàãàëüíîäåðæàâ-
íèõ çàâäàíü ó ðåæèì³ ïîñò³éíî¿ åêñïëóàòàö³¿.

2. ßê³ñòü êåðóâàííÿ ÊÄ ³ äåðæàâíà ï³äòðèìêà íå çàáåçïå÷óâà-
ëè íàëåæíèé ð³âåíü ¿¿ åôåêòèâíîñò³. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü çàêîíîäàâ-
÷èõ ³ íîðìàòèâíèõ àêò³â òà îðãàí³çàö³éíèõ ð³øåíü íå ñëóãóþòü
ö³ë³ñíîþ ñèñòåìîþ êåðóâàííÿ ÊÄ, à âèð³øóþòü îêðåì³ ïîòî÷í³
çàâäàííÿ. Â³äñóòí³é çàãàëüíîäåðæàâíèé îðãàí, ùî êîîðäèíóº çà-
ñòîñóâàííÿ ðåçóëüòàò³â ÊÄ ó ð³çíèõ ñôåðàõ, à çàãàëüíîäåðæàâíà
çà ôîðìîþ êîñì³÷íà ïðîãðàìà ôàêòè÷íî º íàáîðîì ïðîåêò³â äëÿ
êîñì³÷íîãî àãåíòñòâà ³ ï³äïðèºìñòâ ãàëóç³ ç³ ñòâîðåííÿ òåõí³êè, à
íå ¿¿ çàñòîñóâàííÿ. Ïðîåêòè äåðæàâíî¿ ïðîãðàìè ôîðìóþòüñÿ
òàê, ùî ôóíêö³¿ çàìîâíèêà, âèêîíàâöÿ òà êîðèñòóâà÷à íå ðîçä³-
ëåí³. Â³äñóòíÿ ö³ë³ñíà ñõåìà ÊÄ: âèðîáëåííÿ ïîë³òèêè òà ñòðàòå-
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ã³¿ – ôîðìóâàííÿ çàìîâëåííÿ – êîíòðîëü ÿêîñò³ – åêñïëóàòàö³ÿ
ÐÊÒ – âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿ òà ïîñëóã.

3. Ó õîä³ âèêîíàííÿ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ïðàêòè÷íî áóëè â³ä-

ñóòí³ ïðîåêòè ñòâîðåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ òåõí³êè ³ òåõíîëîã³é.

Âèêîíàí³ ðîçðîáêè â îñíîâíîìó áóëè ñïðÿìîâàí³ íà ìîäåðí³çà-

ö³þ íàÿâíèõ çðàçê³â, ñòâîðåííÿ îêðåìèõ ñèñòåì ³ ïðèëàä³â äëÿ

ïîòî÷íèõ ïðîåêò³â. Ìàéæå â³äñóòí³ ïîøóêîâ³ äîñë³äæåííÿ äëÿ

ñòâîðåííÿ ïðîðèâíèõ ð³øåíü. Íàóêîâî-ïðèêëàäí³ ïðîåêòè áó-

ëè ³í³ö³éîâàí³ ïðîìèñëîâ³ñòþ ³ çàñíîâàí³ íà ìîæëèâîñò³ âèãî-

òîâèòè ïåâíèé íàá³ð àïàðàòíèõ çàñîá³â. Ïðè öüîìó íå âäàëîñÿ

ðîçâèíóòè ³íñòðóìåíòàëüíó áàçó êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü, à ê³ëü-

ê³ñòü ëàáîðàòîð³é ³ ôàõ³âö³â, çäàòíèõ ñòâîðèòè êîðèñíå íà-

âàíòàæåííÿ äëÿ êîñì³÷íèõ ì³ñ³é, çà îñòàíí³ ðîêè êðèòè÷íî

çìåíøèëàñü.

4. Ô³íàíñóâàííÿ Çàãàëüíîäåðæàâíî¿ (íàö³îíàëüíî¿) êîñì³÷-

íî¿ ïðîãðàìè íå äàâàëî çìîãè îòðèìàòè ê³íöåâèé ïðîäóêò, ïðè-

çâîäèëî äî çðèâó ïëàíîâèõ òåðì³í³â ³ ïåðåêðîþâàííÿ ïðîåêò³â.

Îñíîâó áþäæåòíîãî ïðîöåñó ñòàíîâëÿòü äåÿê³ ïîêàçíèêè ïîïå-

ðåäí³õ ðîê³â, í³ÿê íå ïîâ’ÿçàí³ ³ç çàïëàíîâàíèìè ðîáîòàìè ³

âèïóñêîì êîñì³÷íî¿ òåõí³êè. Ïðè öüîìó ôàêòè÷íå ô³íàíñóâàí-

íÿ ñòàíîâèëî ìàëó ÷àñòèíó â³ä ïåðåäáà÷åíîãî â Çàêîí³ ïðî

êîñì³÷íó ïðîãðàìó (õàðàêòåðíèé ïîêàçíèê – 30 %), à âèä³ëåí-

íÿ êîøò³â í³êîëè íå áóëî ðåãóëÿðíèì. Óâåäåííÿ òåíäåðíèõ

ïðîöåäóð ïðèçâåëî äî çì³ùåííÿ ïî÷àòêó ô³íàíñóâàííÿ ðîá³ò íà

îñòàíí³ ì³ñÿö³ ðîêó. Àáñóðäí³ñòü òàêî¿ ïðàêòèêè ô³íàíñóâàííÿ

íå ëèøå óíåìîæëèâëþº ïëàíîâå âèêîíàííÿ ïðîåêò³â, à é ñòâî-

ðþº ñåðéîçí³ äîâãîòðèâàë³ íàñë³äêè ùîäî ñòàâëåííÿ ï³äïðè-

ºìñòâ äî äåðæçàìîâëåííÿ. Îñê³ëüêè îñâî¿òè âèä³ëåí³ êîøòè

íåìîæëèâî, áþäæåò ñïðèéìàºòüñÿ ÿê ï³äòðèìêà ï³äïðèºìñò-

âà, ùî íå ïåðåäáà÷àº ê³íöåâî¿ ïðîäóêö³¿. Òîìó âðàæàº êîíòðàñò

ì³æ îðãàí³çàö³ºþ ðîá³ò çà êîìåðö³éíèìè òà äåðæàâíèìè êîíò-

ðàêòàìè, à åôåêòèâí³ñòü äåðæàâíèõ ïðîãðàì çíèæóºòüñÿ êðè-

òè÷íî.

5. Ì³æíàðîäíà ä³ÿëüí³ñòü íå ñòàëà ³íñòðóìåíòîì äîñÿãíåííÿ

âëàñíèõ ïðîãðàìíèõ ö³ëåé (éäåòüñÿ ïðî ì³æíàðîäíå ñï³âðîá³òíè-

öòâî, à íå ïðî âèêîíàííÿ çàðóá³æíèõ êîìåðö³éíèõ çàìîâëåíü íà

ïîñòàâêó ïðîäóêö³¿). ×èñëåíí³ äâîñòîðîíí³ äîãîâîðè ìàþòü ðàì-

êîâèé õàðàêòåð ³ íå ïðèçâåëè äî ðåàë³çàö³¿ ñï³ëüíèõ ïðîåêò³â.

Âèíÿòêîì º ëèøå äîãîâîðè ç ÐÔ (äî 2014 ðîêó), ÿê³ ïðîäîâæóâà-
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ëè ðàäÿíñüêó ïðîãðàìó ³ áóëè ³í³ö³éîâàí³ ðîñ³éñüêîþ ñòîðîíîþ.

Áàãàòîð³÷í³ ïåðåãîâîðè ïðî âñòóï â ªÊÀ ìàþòü äåêëàðàòèâíèé

õàðàêòåð ³ íå ïðèçâåëè äî óçãîäæåííÿ êîíêðåòíèõ ñï³ëüíèõ ïðî-

åêò³â. Íàÿâíå ñï³âðîá³òíèöòâî îáìåæóºòüñÿ ó÷àñòþ îêðåìèõ ó÷å-

íèõ àáî ãðóï ó ºâðîïåéñüêèõ ïðîãðàìàõ (Ãîðèçîíò 2020, ÐÏ-7 òà

äåÿêèõ ³íøèõ) ³ º åï³çîäè÷íèì. Çãîðíóòî ó÷àñòü óêðà¿íñüêèõ ïðåä-

ñòàâíèê³â ó ì³æíàðîäíèõ ãðóïàõ ïëàíóâàííÿ ñï³ëüíèõ êîñì³÷íèõ

ïðîåêò³â ó ð³çíèõ ñôåðàõ ³ ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíóâàííÿ (ISLSWG,

ILWG, IPSCG ³ äåÿêèõ ³íøèõ) [12, 13].

6. Íåçàâèäíà äîëÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ ³ ïðèêëàäíèõ äîñë³äæåíü

âïëèíóëà íà ð³âåíü âèêîíàíèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì. Óñï³õ ÊÄ

áåçïîñåðåäíüî çàëåæèòü â³ä ðîçðîáêè íîâèõ ³äåé, ñòâîðåííÿ íî-

âèõ òåõíîëîã³é ³ ïðèëàä³â, áåçïåðåðâíîñò³ ïðîöåñó ïîøóêó. Çà-

ïóñê êîñì³÷íèõ àïàðàò³â îäèí ðàç íà ï’ÿòü-ñ³ì ðîê³â – öå ïðàê-

òè÷íî íåìèíó÷à ñòàãíàö³ÿ äîñë³äæåíü ³ ðîçðîáîê, à òàêîæ íàâè-

÷îê ïåðñîíàëó ó ñïðàâ³ åêñïëóàòàö³¿ êîñì³÷íî¿ òåõí³êè. Íåðåàë³-

çîâàí³ ïðîåêòè ñòâîðåííÿ íîâèõ êîñì³÷íèõ àïàðàò³â, ìîëîä³æíèõ

ñóïóòíèê³â ñïðè÷èíþþòü íàøå â³äñòàâàííÿ â³ä íåêîñì³÷íèõ

êðà¿í, à ñâî¿õ äîñë³äíèê³â ïðîâîêóþòü çì³íèòè ñïåö³àëüí³ñòü. ×å-

ðåç â³äñóòí³ñòü íîâèõ ðîçðîáîê íàéáëèæ÷èì ÷àñîì ñòàíå íåçâî-

ðîòíèì çãîðòàííÿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÿê òàêî¿. Äëÿ òîãî, ùîá

öåé ñöåíàð³é íå çä³éñíèâñÿ, íåîáõ³äí³ íå ò³ëüêè ïåâíèé ð³âåíü

ô³íàíñóâàííÿ, à é îá´ðóíòîâàíà, ñàìîóçãîäæåíà ³ ðåàë³ñòè÷íà ïðî-

ãðàìà ïåðñïåêòèâíèõ äîñë³äæåíü òà ³ííîâàö³éíèõ çàñòîñóâàíü.

Îêðåñëåí³ êðèçîâ³ ìîìåíòè ó ÊÄ ìàþòü ö³ëèé êîìïëåêñ ïðè-

÷èí: â³ä íååôåêòèâíîñò³ äåðæàâíîãî êåðóâàííÿ ³ ô³íàíñóâàííÿ äî

ñóá’ºêòèâíèõ ÿêîñòåé îêðåìèõ êåð³âíèê³â. Ó äàí³é ìîíîãðàô³¿

ðîçãëÿä ñôîêóñîâàíî íà îäí³é ç³ ñêëàäîâèõ ÊÄ, à ñàìå – íà ³äå-

îëîã³÷í³é, ðàäøå, âèðîáëåíí³ âëàñíî¿ ñòðàòåã³¿ òà ïîñë³äîâíî¿ ¿¿

ðåàë³çàö³¿. Áåç öüîãî êëþ÷îâîãî ìîìåíòó áóäü-ÿê³ ä³¿ ç ðåîðãàí³-

çàö³¿ ï³äïðèºìñòâ, ðåôîðìóâàííÿ îðãàí³â êåðóâàííÿ, óõâàëåííÿ

ïðîãðàì ð³çíîãî ð³âíÿ ïðèðå÷åí³ íà ïîðàçêó. Ïðîòå öÿ ïðîáëåìà

íå âèð³øóºòüñÿ ÷åðåç òå, ùî âîíà íå óñâ³äîìëåíà ³ íå ïîñòàâëåíà.

Ó ñèñòåì³ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ âçàãàë³ â³äñóòí³é òàêèé åëåìåíò

äîñë³äæåíü ÿê ñèñòåìíèé àíàë³ç ñòàíó ÊÄ ³ ïîáóäîâà ìîäåë³ ãà-

ëóç³ òà ä³ÿëüíîñò³ çàãàëîì. Îñîáè, ÿê³ óõâàëþþòü ð³øåííÿ, òàê ³

íå âèðîñëè ç ïåðøîãî åòàïó ôîðìóâàííÿ ãàëóç³, êîëè àêòóàëüíèì

áóëî ï³äòðèìàííÿ óñïàäêîâàíèõ òåõíîëîã³é ³ âèðîáíè÷èõ ïîòóæ-

íîñòåé.
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Ñàìå òîìó íàö³îíàëüí³ êîñì³÷í³ ïðîãðàìè ìàþòü âèãëÿä ðà-

äÿíñüêèõ, äå ì³ñòÿòüñÿ ìàéæå âñ³ âëàñòèâ³ êîñì³÷í³é äåðæàâ³ íà-

ïðÿìè. Ôîðìàëüíî íàÿâíà äîâãîñòðîêîâà ïðîãðàìà º åêñòðàïî-

ëÿö³ºþ òèõ ðîá³ò, ÿê³ ðîçïî÷àòî â 1990-ò³ ðîêè ³ ÿê³ ìàþòü, â îñ-

íîâíîìó, äåìîíñòðàö³éíèé õàðàêòåð. Ïåðåë³ê ïðîåêò³â – öå ñïè-

ñîê ïðîïîçèö³é êåð³âíèê³â ï³äïðèºìñòâ, ùî íå â³äïîâ³äàº íà ïè-

òàííÿ ïðî ñòóï³íü åôåêòèâíîñò³ ðîçâ’ÿçóâàíèõ çàãàëüíîäåðæàâ-

íèõ çàâäàíü. Öÿ ñèòóàö³ÿ ç³ ñòðàòåã³÷íèì ïëàíóâàííÿì â³äð³çíÿº

Óêðà¿íó â³ä ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ ³íøèõ äåðæàâ ³ ïîÿñíþº áàãàòî

ç³ ñôîðìóëüîâàíèõ âèùå êðèçîâèõ ìîìåíò³â. Òîìó íàäàë³ ïðåä-

ìåòîì ðîçãëÿäó ñòàíóòü ñàìå ï³äõîäè äî ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ

êîñì³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ.
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ПРО ВИРОБЛЕННЯ СТРАТЕГІЇ
КОСМІЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ

Те, що повністю контрольовано,
ніколи не буває цілком реальним.
Те, що реально, ніколи не буває

цілком контрольовано.
В. Набоков

6.1. Передумови застосування
стратегічного керування космічною
діяльністю

Ïðåäìåò äðóãî¿ ÷àñòèí³ äàíîãî äîñë³äæåííÿ – ï³äõî-

äè äî âèðîáëåííÿ ñòðàòåã³¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ Óêðà-

¿íè òà çàñàäè â³äïîâ³äíî¿ ìåòîäîëîã³¿. Çàçíà÷èìî, ùî

îá’ºêòîì ñòðàòåã³¿ ³ ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ º êîñì³-

÷íà ä³ÿëüí³ñòü ó øèðîêîìó ñåíñ³ (äèâ. ðîçä³ë 4). Ìè ó

öå ïîíÿòòÿ âêëàäàºìî é òàê³ ñôåðè, ÿê íàóêîâ³ äîñë³-

äæåííÿ, ìåíåäæìåíò, òðàíñôåð òåõíîëîã³é, ïîë³òè÷-

íà, çàêîíîäàâ÷à, íîðìàòèâíà òà îñâ³òíÿ ñêëàäîâ³. Øèð-

øå òðàêòóâàííÿ äèêòóºòüñÿ íàøèì ï³äõîäîì, ó ÿêîìó

ÊÄ ðîçãëÿäàºòüñÿ ç òî÷êè çîðó ¿¿ âïëèâó íà âñ³ ³íø³

«íåêîñì³÷í³» ñôåðè. Ç ïîçèö³¿ çîâí³øíüîãî êîðèñòó-

âà÷à êîñì³÷íå çàêîíîäàâñòâî, íàóêà àáî ìåíåäæìåíò –

öå ñêëàäîâ³ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Óòî÷íèìî êîðîòêî äåÿê³ ³íø³ âèêîðèñòàí³ ó ïîäàëü-

øîìó ïîíÿòòÿ ³ êîíòåêñò ¿õíüîãî ðîçãëÿäó. Ñòðàòåã³þ

ÊÄ îõàðàêòåðèçóºìî ÿê âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ äîâãî-

ñòðîêîâèõ ö³ëåé ÊÄ, à òàêîæ íàïðÿì ä³é ³ ðåñóðñ³â,

íåîáõ³äíèõ äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé. Òîáòî

ÿê ñèñòåìó ñìèñëîóòâîðþâàëüíèõ íàì³ð³â, ùî ñïèðà-

ºòüñÿ íà íàÿâí³ ÷è ñòâîðþâàí³ ðåñóðñè òà ìàº ÷àñîâ³

ðàìêè äëÿ çä³éñíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé (ó äåÿêèõ

âèïàäêàõ, íàïðèêëàä [1, 2], ö³ë³ òà îð³ºíòèðè íå âõî-

äÿòü äî ïîíÿòòÿ ñòðàòåã³¿). Ó ð³çíèõ äæåðåëàõ ìîæíà

çíàéòè é ³íø³ âèçíà÷åííÿ, à òàêîæ òåðì³í «êîñì³÷íà

ïîë³òèêà», ÿêèé âæèâàºòüñÿ ó áëèçüêîìó çíà÷åíí³ (ÿê

ïðîöåñ  óõâàëåííÿ  ð³øåíü  ³  çàñòîñóâàííÿ  ïîë³òèêè
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Ðèñ. 6.2. Ñòðàòåã³÷íå êå-
ðóâàííÿ êîñì³÷íîþ ä³ÿëü-
í³ñòþ

äåðæàâè ùîäî êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³). Íàâåäåíå îçíà÷åííÿ, íà

íàøó äóìêó, íàéòî÷í³øå ïåðåäàº çì³ñò ïðîöåñó, çîáðàæåíîãî íà

ðèñ. 6.1, ³ ìàº ïðàêòè÷íó ñïðÿìîâàí³ñòü. Çà ñòðàòåã³÷íå êåðóâàí-

íÿ ââàæàòèìåìî ä³ÿëüí³ñòü, ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíó íà ðèñ. 6.2, ÿêà

ñïðÿìîâàíà íà äîñÿãíåííÿ íîâî¿ êîíô³ãóðàö³¿ ÊÄ. Ñòðàòåã³÷íå

êåðóâàííÿ ÊÄ ïåðåäáà÷àº ä³¿, â îñíîâó ÿêèõ ïîêëàäåíî àðãóìåí-

òîâàí³ â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ: â ÿêîìó ñòàí³ ÊÄ çíàõîäèòüñÿ çàðàç,

â ÿêîìó ñòàí³ âîíà áóäå ÷åðåç äåÿêèé ïåð³îä ïëàíóâàííÿ ³ ÿêèì

÷èíîì äîñÿãòè áàæàíîãî ðåçóëüòàòó?

Ñòâîðþâàíèé ï³äõ³ä äî ïîáóäîâè ñòðàòåã³¿ ÊÄ Óêðà¿íè ìàº

äâà ìîòèâè. Ïî-ïåðøå, ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ ö³ë³, ðåçóëüòàòè ³ ïî-

Ðèñ. 6.1. Ñõåìà ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ êîñì³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ
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6.1. ÏÅÐÅÄÓÌÎÂÈ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß…

êàçíèêè â ãàëóç³ îñâîºííÿ òà âèêîðèñòàííÿ êîñì³÷íîãî ïðîñòîðó

ðîçãëÿäàþòüñÿ ó êîíòåêñò³ íàö³îíàëüíèõ ñòðàòåã³é ðîçâèòêó (ïðî

íîâó ïàðàäèãìó êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ âæå éøëîñÿ). Òîìó â ìåòî-

äîëîã³÷íîìó ïëàí³ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä â³ä òåõí³êî-åêîíîì³÷íîãî

àíàë³çó êîñì³÷íèõ çàñîá³â äî ñèñòåìíîãî àíàë³çó êîñì³÷íî¿ ä³ÿëü-

íîñò³ àáî, çã³äíî ç ïðàöåþ [2], ïåðåõ³ä îá’ºêòîöåíòðè÷íî¿ äî ñèñ-

òåìîöåíòðè÷íî¿, à ïîò³ì äî ä³ÿëüí³ñíî¿ îö³íêè. Òàêîæ, ³ öå ãîëîâ-

íå, ïð³îðèòåòè òà çàñàäè óêðà¿íñüêî¿ ÊÄ ïðèíöèïîâî íå âèâî-

äÿòüñÿ ³ç ïîïåðåäíüîãî äîñâ³äó ³ ïîòðåáóþòü çàëó÷åííÿ ï³äõîä³â

ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ. Öå îçíà÷àº, ùî º ïðèíöèïîâà ð³çíèöÿ

ì³æ äîâãîñòðîêîâèì ïëàíóâàííÿì (êîëè ìàéáóòíº ìîäåëþºòüñÿ

åêñòðàïîëÿö³ºþ ³ñòîðè÷íî ñôîðìîâàíèõ òåíäåíö³é) ³ ñòðàòåã³÷-

íèì êåðóâàííÿì, â ÿêîìó åêñòðàïîëÿö³þ çàì³íåíî íà ðîçãîðíó-

òèé ñòðàòåã³÷íèé àíàë³ç, ùî çâ’ÿçóº ö³ë³ òà ïåðñïåêòèâè.

Äàíèé ï³äõ³ä íå º êðàùèì àáî äîñêîíàë³øèì çà ³íø³. Öå

ð³çí³ çð³çè îäí³º¿ ³ ò³º¿ ñêëàäíî¿ ñèñòåìè. Àáñîëþòíî íåîáõ³äíèì

º ñèñòåìíèé àíàë³ç ³ ïðîãíîç ÊÄ ç òî÷êè çîðó ðîçâèòêó òåõí³êè,

ÿê, íàïðèêëàä, ó ôóíäàìåíòàëüíèõ ìîíîãðàô³ÿõ [3, 4]. Îêðåìîþ

ñôåðîþ º ïðîìèñëîâà ïîë³òèêà, êåðóâàííÿ ãàëóççþ é îêðåìèìè

ï³äïðèºìñòâàìè, äîðîæí³ êàðòè ðîçâèòêó íîâèõ òåõíîëîã³é ³ òðàí-

ñôåð ³ííîâàö³é â ³íø³ ãàëóç³ åêîíîì³êè, ïð³îðèòåòè íàóêîâèõ

äîñë³äæåíü, ðîçâèòîê êîñì³÷íîãî ïðàâà. Ó ìîíîãðàô³¿ [2] àíàë³ç

êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñïðÿìîâàíî íà ³íñòèòóö³éíå ïðîåêòóâàííÿ,

òîáòî âñòàíîâëåííÿ â³äíîñèí ì³æ ñóá’ºêòàìè ÊÄ ³ ñòâîðåííÿ

â³äïîâ³äíèõ ³íñòèòóò³â.

Äëÿ Óêðà¿íè ïð³îðèòåòíèì çàâäàííÿì ìè ââàæàºìî ñòâîðåí-

íÿ íàóêîâî îá´ðóíòîâàíî¿ ñèñòåìè óõâàëåííÿ ð³øåíü ó ãàëóç³ ÊÄ,

ùî îõîïëþº àäåêâàòíèé àíàë³ç ïîòî÷íî¿ ñèòóàö³¿, íàïðàöþâàííÿ

ñèñòåìè ö³ëåïîêëàäàííÿ, ñöåíàðíîãî àíàë³çó âàð³àíò³â ðîçâèòêó,

ìåòîäîëîã³¿ ïëàíóâàííÿ ³ êîíòðîëþ. Ê³íöåâèì ïðîäóêòîì òàêîãî

àíàë³çó ïîâèííà áóòè ìåòîäîëîã³ÿ âèðîáëåííÿ ïëàíóâàëüíèõ ³

åêñïåðòíèõ äîêóìåíò³â, ïðèíöèï³â óçãîäæåííÿ ð³çíèõ ïðîãðàì ó

ãàëóç³ ÊÄ. Òàêà ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè âèïëèâàº ç³ ñòàíó ñòðà-

òåã³÷íîãî êåðóâàííÿ ÊÄ, ÿêèé ìîæíà õàðàêòåðèçóâàòè òàêèìè

ïîëîæåííÿìè:

 â³äñóòí³ñòþ ñòðàòåã³÷íèõ äîêóìåíò³â ³ ñòðàòåã³÷íîãî êåðó-

âàííÿ ÿê íåîáõ³äíî¿ ÷àñòèíè ïðîöåñó óõâàëåííÿ ð³øåíü;

 ð³çíèìè (à ³íîä³ ïðîòèëåæíèìè) ïîãëÿäàìè óïðàâë³íö³â, ïî-

ë³òèê³â ³ ãðîìàäñüêîñò³ íà ðîëü ³ ìàñøòàáè êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³:
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â³ä ïðîïàãàíäè ìàñøòàáíèõ (íà ð³âí³ ðàäÿíñüêèõ) êîñì³÷íèõ ïðî-

åêò³â äî ïîâíîãî çàïåðå÷åííÿ ¿¿ íåîáõ³äíîñò³;

 ñëàáêîþ ñóì³ñí³ñòþ ³äåîëîã³¿ óêðà¿íñüêî¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñ-

ò³ òà ì³æíàðîäíèõ ïðîãðàì, ³í³ö³àòèâ ³, ÿê ðåçóëüòàò, íåðåàë³çîâà-

íèìè ïëàíàìè ó÷àñò³ â ì³æíàðîäíèõ ïðîåêòàõ (ïðîäàæ ïîñëóã ³

òåõí³êè äî öüîãî ïóíêòó íå íàëåæèòü);

 ïðàêòè÷íî ïîâíîþ â³äñóòí³ñòþ çàñòîñóâàííÿ ðåçóëüòàò³â ÊÄ

(³íôîðìàö³¿, òåõíîëîã³é, ñåðâ³ñ³â) ó âèð³øåíí³ çàãàëüíîäåðæàâíèõ

çàâäàíü; òàêèé ñòàí áåçïîñåðåäíüî âèïëèâàº ³ç íàÿâíèõ ïðîãðàì

³ ïëàí³â (åêîëîã³÷íèé ³ ðåñóðñíèé ìîí³òîðèíã, ñ³ëüñüêå ³ ë³ñîâå

ãîñïîäàðñòâî, òðàíñïîðò, òåëåêîìóí³êàö³¿ òîùî), à íå ÿêèõîñü

òåõí³÷íèõ çáî¿â àáî ïðîðàõóíê³â âèêîíàâö³â.

Óí³êàëüí³ñòü ñèòóàö³¿ ç ÊÄ ó íàø³é êðà¿í³ ïîëÿãàº â òîìó, ùî

óñïàäêîâàí³ â³ä ÑÐÑÐ íàóêîâ³, òåõíîëîã³÷í³ òà ïðîìèñëîâ³ ìîæ-

ëèâîñò³ ñòàíîâëÿòü ÷àñòèíó òîãî, ùî âæå íå ³ñíóº, à çàâäàííÿ

ùîäî ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ ïîòðåáóþòü ð³øó÷îãî ïåðåãëÿäó, âè-

õîäÿ÷è ç ³íòåðåñ³â íåçàëåæíî¿ Óêðà¿íè. Òîìó ñòðàòåã³÷íå ïëàíó-

âàííÿ â ïðèíöèï³ íå ìîæå ´ðóíòóâàòèñÿ íà êîëèøí³é ä³ÿëüíîñò³,

à ñèñòåìà óõâàëåííÿ ð³øåíü ìàº âðàõîâóâàòè íîâ³ âèìîãè ì³æíà-

ðîäíî¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà çì³íó âíóòð³øí³õ îáñòàâèí, îñîá-

ëèâî ó çâ’ÿçêó ç àãðåñ³ºþ íà ñõîä³.

Çàïðîïîíîâàíà ñõåìà ä³é íå º êîíñïåêòîì ñòðàòåã³÷íèõ äîêó-

ìåíò³â. Óòâîðèëàñü ñèòóàö³ÿ, êîëè ïðîöåñ (íàïðàöþâàííÿ ñòðà-

òåã³¿ àáî ïðèíöèï³â ñòðàòåãóâàííÿ) ìàº íå ìåíøèé ñåíñ çà ðå-

çóëüòàò. Òàêå áà÷åííÿ ïîâ’ÿçàíî ç³ ñòàíîì êåðóâàííÿ êîñì³÷íîþ

ä³ÿëüí³ñòþ â íàø³é êðà¿í³, êîëè ïðàêòè÷íî â³äñóòíÿ ñèñòåìà âè-

ðîáëåííÿ ñòðàòåã³÷íèõ ð³øåíü, á³ëüøå òîãî, íå óñâ³äîìëåíà íåîá-

õ³äí³ñòü ¿¿ ñòâîðåííÿ. Òîìó âèðîáëåííÿ ñï³ëüíî¿ ìîâè äëÿ äèñ-

êóñ³¿ òà ðîçðîáëåííÿ ìåòîäîëîã³÷íèõ ï³äõîä³â ìàº ïðèíöèïîâå

çíà÷åííÿ.

Ó ïåðø³é ÷àñòèí³ ìîíîãðàô³¿ çðîáëåíî ñïðîáó ïðåäñòàâèòè

ðåçóëüòàòè àíàë³çó çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ ôàêòîð³â, ÿê³ ìîæóòü

áóòè ïåðåäóìîâàìè äëÿ ðîçðîáëåííÿ ñòðàòåã³÷íîãî áà÷åííÿ ³ äîâ-

ãîñòðîêîâèõ êîñì³÷íèõ ïëàí³â. Çàçíà÷èìî ùå ðàç, ùî öåé êîí-

ñïåêòèâíèé òåêñò íå ïðåòåíäóº íà ïîâíîòó àíàë³çóâàííÿ; éîãî

ìåòà – êîðîòêî îõàðàêòåðèçóâàòè ò³ ïðèíöèïîâ³ ìîìåíòè, áåç

ÿêèõ ñòðàòåã³÷íå áà÷åííÿ ÊÄ íåìîæëèâî âèðîáèòè (çðîçóì³ëî,

ùî íàâåäåíà àâòîðñüêà òî÷êà çîðó). Äàë³ äîòðèìóâàòèìåìîñü êîí-

öåïòóàëüíî¿ ñõåìè ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ [1, 5, 6], ùî ïåðåäáà-
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÷àº òàê³ íåîáõ³äí³ åòàïè: àíàë³ç çîâí³øí³õ ôàêòîð³â ³ âíóòð³øíüî-

ãî ñòàíó ñèñòåìè, ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåïîêëàäàííÿ, íàïðàöþ-

âàííÿ ñöåíàð³¿â, ÿê³ êîðèãóþòüñÿ â õîä³ îö³íêè ¿õíüî¿ åôåêòèâíîñò³

(äèâ. ðèñ. 6.1).

Ñèñòåìí³ îñìèñëåí³ ä³¿ â ðàìêàõ ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ ïå-

ðåäáà÷àþòü ïåðìàíåíòíå ïîâåðíåííÿ äî áàçîâèõ ïèòàíü, ÿê³ âè-

çíà÷àþòü ê³íöåâå çàâäàííÿ. Äëÿ òîãî ùîá ïðàâèëüíî â³äïîâ³ñòè

íà ïèòàííÿ, íåîáõ³äíî êîðåêòíî ¿õ ïîñòàâèòè. Áóäåìî âðàõîâóâà-

òè, ùî ìåòà ïîäàëüøîãî âèêëàäó – íàïðàöþâàííÿ àðãóìåíòàö³¿

òà ï³äõîä³â äî âèð³øåííÿ, çîêðåìà, òàêèõ ïèòàíü:

 ßê³ ïð³îðèòåòí³ çàâäàííÿ çàãàëüíîíàö³îíàëüíîãî õàðàêòåðó

çäàòí³ âèð³øóâàòè êîñì³÷í³ òåõíîëîã³¿ òà ³íôîðìàö³ÿ ó íàéáëèæ-

÷³é ïåðñïåêòèâ³?

 ßêèìè ìàþòü áóòè ìàñøòàá ³ ïð³îðèòåòè íàøèõ êîñì³÷íèõ

ïðîåêò³â ³, â³äïîâ³äíî, ð³âåíü ô³íàíñóâàííÿ ç áþäæåòó òà ³íøèõ

äæåðåë?

 ßê³ øëÿõè âçàºìîä³¿ óêðà¿íñüêèõ êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü ³

ì³æíàðîäíèõ ïðîãðàì äîñë³äæåíü òà îñâîºííÿ êîñìîñó?

 ßê â³ò÷èçíÿíà ÊÄ çìîæå ñòèìóëþâàòè ³ííîâàö³éíèé ðîçâè-

òîê ³íøèõ ãàëóçåé?

 ßêà ïåðñïåêòèâà ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ êîñì³÷íî¿ ³íäóñòð³¿ çà

íèí³øíüî¿ ¿¿ ñòðóêòóðè òà ð³âíÿ òåõíîëîã³é?

6.2. Нова парадигма
сучасної космічної діяльності
і цілепокладання у стратегічному керуванні
космічною діяльністю

Â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ ïðî íàö³îíàëüí³ ïð³îðèòåòè â êîñìîñ³

³ñòîòíî ð³çíÿòüñÿ äëÿ ïî÷àòêó êîñì³÷íî¿ åðè, 1980–1990-õ ðîê³â

³ ñó÷àñíîãî ïåð³îäó. Ó íàøå çàâäàííÿ íå âõîäèòü ïîð³âíÿëüíèé

àíàë³ç åïîõè «õîëîäíî¿ â³éíè» òà ïåð³îäó «³íäóñòð³àë³çàö³¿ êîñ-

ìîñó». Ó ïîïåðåäí³õ ðîçä³ëàõ ³ ó âèñíîâêàõ äî ÷àñòèíè I âèä³ëå-

íî ò³ îñîáëèâîñò³ ñó÷àñíî¿ ÊÄ, ÿê³ âèçíà÷àþòü çì³ñò íîâî¿ ïà-

ðàäèãìè ÊÄ.

Ñôîðìóëüîâàí³ ïîëîæåííÿ – ³íòåðïðåòàö³ÿ òèõ òåíäåíö³é,

ÿê³ âèïëèâàþòü ç àíàë³çó äîêóìåíò³â ç êîñì³÷íî¿ ïîë³òèêè òà ñòðà-

òåã³÷íèõ ïëàí³â íàö³îíàëüíèõ êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ ³ ì³æíàðîäíèõ



Ð Î Ç Ä ² Ë  6.  ÏÐÎ ÂÈÐÎÁËÅÍÍß ÑÒÐÀÒÅÃ²¯ ÊÎÑÌ²×ÍÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ²

152

ãðóï ïëàíóâàííÿ. Çàãàëîì ìåòà ñó÷àñíèõ êîñì³÷íèõ ñòðàòåã³é ð³ç-

íèõ êðà¿í ìîæå áóòè âèçíà÷åíà ÿê åôåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ êîñ-

ì³÷íèõ çàñîá³â, òåõíîëîã³é òà ³íôîðìàö³¿ â ³íòåðåñàõ âèð³øåííÿ

íàö³îíàëüíèõ çàâäàíü. Êîíêðåòí³ ïðîãðàìè ïåðåäáà÷àþòü äåêîì-

ïîçèö³þ öüîãî çàâäàííÿ â³äïîâ³äíî äî íàö³îíàëüíèõ ïð³îðèòåò³â ³

àêòóàëüíèõ çàâäàíü êîíêðåòíîãî ïåð³îäó. Ìàñøòàá âèêîðèñòàííÿ

«êîñì³÷íèõ» ³íñòðóìåíò³â äëÿ âèð³øåííÿ íàö³îíàëüíèõ ñòðàòåã³÷-

íèõ ïðîáëåì ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ð³çíèé, ÿê ³ çíà÷èì³ñòü êîñì³÷íîãî

ñåêòîðó åêîíîì³êè. Îäíàê çàãàëüíà ïîáóäîâà íàö³îíàëüíèõ êîñ-

ì³÷íèõ ñòðàòåã³é çíàõîäèòüñÿ â ðóñë³ çàçíà÷åíèõ òåíäåíö³é, ïî-

â’ÿçàíèõ çàãàëüíîþ ïàðàäèãìîþ ñó÷àñíî¿ êîñìîíàâòèêè. Çóïè-

íèìîñÿ êîðîòêî íà òðüîõ õàðàêòåðíèõ ïðèêëàäàõ.

Çàãàëüíà ñòðàòåã³÷íà ìåòà êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿ ÑØÀ íå çì³íþ-

ºòüñÿ ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â: çàáåçïå÷åííÿ ãëîáàëüíîãî ë³äåð-

ñòâà ÑØÀ ó êîñìîñ³, ÿêå ïîâèííî äîñÿãàòèñÿ áåçóìîâíîþ ïåð-

ø³ñòþ ó äåê³ëüêîõ îáðàíèõ íàïðÿìàõ ³ âèñîêèì ð³âíåì ó âñ³õ ³í-

øèõ [7, 8]. Ïðè öüîìó ñòðàòåã³¿ ó êîíêðåòíèõ ñôåðàõ ÊÄ çì³-

íþâàëèñÿ äîñèòü ÷àñòî â³äïîâ³äíî äî ð³øåíü ïðî òå, ÿêèì ÷èíîì

çàÿâëåíå äîì³íóâàííÿ áóäå äîñÿãíóòî. Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 20 ðî-

ê³â êîñì³÷íà ñòðàòåã³ÿ â ãàëóç³ îáîðîíè òà áåçïåêè çì³íþâàëàñÿ

äâ³÷³ (2004, 2011 ðîêè), à â ãàëóç³ êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü – íå

ìåíøå ÷îòèðüîõ ðàç³â. Òàê, ó 1990-õ ðîêàõ Àäì³í³ñòðàòîð ÍÀÑÀ

Ä. Ãîëä³í âèñóíóâ êîíöåïö³þ «øâèäøå, äåøåâøå, êðàùå», ÿêà

ïåðåäáà÷àëà ðåàë³çàö³þ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ äåøåâèõ àâòîìàòè÷íèõ

ì³ñ³é äî ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè. Ïðè öüîìó çàâäàííÿ ñòðàòåã³¿ âè-

ð³øóâàëîñü çàáåçïå÷åííÿì «â³ðòóàëüíî¿ ïðèñóòíîñò³ ëþäèíè â

êîñìîñ³». Ó 2004 ðîö³ Ïðåçèäåíò ÑØÀ Äæ. Áóø âèñóíóâ êîíöå-

ïö³þ «ïîâåðíåííÿ íà Ì³ñÿöü» ç àêöåíòîì íà ï³ëîòîâàí³ ïîëüîòè,

áóä³âíèöòâî ì³ñÿ÷íî¿ áàçè ÿê åòàïó íàñòóïíî¿ åêñïåäèö³¿ íà

Ìàðñ. Çã³äíî ³ç êîíöåïö³ºþ Ïðåçèäåíòà Á. Îáàìè ïð³îðèòåòíèì

áóâ òåõíîëîã³÷íèé ïðîðèâ ó çàñîáàõ äîñòàâêè, à êîíêðåòíèé âè-

ãëÿä êîñì³÷íèõ ì³ñ³é ìàâ âèçíà÷àòèñÿ ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ åòàïó

ðîçðîáîê, ïîâ’ÿçàíîãî ç ì³ñ³ÿìè äî àñòåðî¿ä³â. Ïðåçèäåíò Ä. Òðàìï

ïðîãîëîñèâ ïîâåðíåííÿ äî ì³ñÿ÷íî¿ òà ìàðñ³àíñüêî¿ ïðîãðàì ÿê

íàéïåðñïåêòèâí³øèõ äëÿ êîíöåïö³¿ äîì³íóâàííÿ.

Ó äîêóìåíòàõ ºâðîïåéñüêî¿ êîñì³÷íî¿ ïîë³òèêè âèãîëîøåíî

ìåòó ä³ÿëüíîñò³ â êîñìîñ³ – çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæ-

íîñò³ ªÑ íà ï³äñòàâ³ ðîçâèòêó ïðîðèâíèõ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é

[9, 10]. Ïðè öüîìó áóëè âèðîáëåí³ ñòðàòåã³¿ ó êëþ÷îâèõ íàïðÿ-
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ìàõ. Òàê, ó ãàëóç³ âèâ÷åííÿ Çåìë³ ç êîñìîñó –ïîáóäîâà ãëîáàëü-
íî¿ ìîí³òîðèíãîâî¿ ñèñòåìè COPERNICUS (êîëèøíÿ íàçâà
GMES), ó ãàëóç³ íàâ³ãàö³¿ – ïîáóäîâà ãëîáàëüíî¿ íàâ³ãàö³éíî¿
ñèñòåìè Galileo. Ìåòîþ ä³ÿëüíîñò³ ïî êîæíîìó ç íàïðÿì³â áóëî
âèð³øåííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ çàâäàíü ºâðîïåéñüêî¿ ïîë³òèêè (ï³ä-
âèùåííÿ ð³âíÿ æèòòÿ, çàáåçïå÷åííÿ ïðàâ ³ ñâîáîä îñîáèñòîñò³,
çì³öíåííÿ ºâðîïåéñüêî¿ ºäíîñò³ òîùî).

Íà ðèñ. 6.3 ñõåìàòè÷íî íàâåäåíî ïðèêëàä ³íøîãî ìàñøòàáó:
íàö³îíàëüíà êîñì³÷íà ñòðàòåã³ÿ Êàíàäè [11]. Íà ï³äñòàâ³ âåð-
áàëüíîãî îïèñó ö³ëåé, çàâäàíü ³ íàïðÿì³â (SPACE VISION) âè-
ðîáëåíî ñï³ëüíó ñòðàòåã³þ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç ÷îòèðüîõ ñòðàòåã³é çà
êîíêðåòíèìè íàïðÿìàìè ä³ÿëüíîñò³, íà ï³äñòàâ³ ÿêèõ ðîçðîáëÿ-
þòüñÿ ïðîãðàìè, à òàêîæ ä³ÿëüí³ñòü, ùî ¿õ çàáåçïå÷óº.

Äëÿ Óêðà¿íè ñòðàòåã³÷íà ìåòà ³ íàïðÿìè ä³ÿëüíîñò³ ñôîðìó-
ëüîâàíî â êîñì³÷íèõ ïðîãðàìàõ ³ äîêóìåíòàõ ïåðñïåêòèâíîãî
ïëàíóâàííÿ [12, 13]. Ïðîòå ôîðìàëüíà ñõîæ³ñòü ³ç íàâåäåíèìè
ïðèêëàäàìè îáìåæóºòüñÿ äåêëàðàö³ÿìè íàéçàãàëüí³øîãî ð³âíÿ.
Íàïðÿìè òà ïðîåêòè, ùî âèêîíóþòüñÿ äëÿ äîñÿãíåííÿ çàÿâëåíî¿
ñï³ëüíî¿ ìåòè, – öå òðàäèö³éí³ íàïðÿìè, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ ³ç ðà-

Ðèñ. 6.3. Êîñì³÷íà ñòðàòåã³ÿ Êàíàäè
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äÿíñüêèõ ÷àñ³â ï³äïðèºìñòâàìè êîñì³÷íî¿ ãàëóç³. Êîñì³÷í³ ïðî-
ãðàìè ñêëàäåíî ÿê ñóêóïí³ñòü ïðîïîçèö³é ï³äïðèºìñòâ íà âèêî-
íàííÿ âëàñíèõ ïëàí³â (çà äåÿêèìè âèíÿòêàìè). Çàëèøèìî îñòî-
ðîíü ïèòàííÿ ïðî ð³âåíü ³ åôåêòèâí³ñòü âèêîíàíèõ ïðîåêò³â,
áàãàòî ç ÿêèõ îá´ðóíòîâàí³ òà óñï³øí³ (äèâ. ðîçä³ë 5). Ó äàíîìó
êîíòåêñò³ íàñ ö³êàâèòü ïèòàííÿ ïðî ïðèíöèïîâó â³äñóòí³ñòü
ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíó, ñïðÿìîâàíîãî íà çä³éñíåííÿ íàö³îíàëüíèõ
ïð³îðèòåò³â, óçãîäæåíîãî ç óñ³ìà ïîòåíö³éíèìè ñïîæèâà÷àìè é
îð³ºíòîâàíîãî íà ðîçâèòîê.

Çàéâå îáãîâîðþâàòè íåîáõ³äí³ñòü ñòðàòåã³¿, êîëè, íå ìàþ÷è

âëàñíîãî ïëàíó, ñòàºø ñóá’ºêòîì ÷óæîãî. Îö³íþþ÷è ñèòóàö³þ ç

êîñì³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ Óêðà¿íè, âàðòî â³äçíà÷èòè äåÿê³ ñïåöèô³-

÷í³ ìîìåíòè. Ïî-ïåðøå, ùîäî ïëàíó, ÿêèé ïî ñóò³ íå º íàøèì

âëàñíèì. ßêùî çâåðíóòèñÿ äî áàçîâîãî ïðèíöèïó ñòàâëåííÿ çà-

õ³äíèõ ïàðòíåð³â äî âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ ãàëóçåé êðà¿í êîëèø-

íüîãî ÑÐÑÐ (ñôîðìóëüîâàíèé ó äîñë³äæåíí³ Áðèòàíñüêîãî ³íñòè-

òóòó ñòðàòåã³÷íèõ äîñë³äæåíü ó 1994 ðîö³ [14]), òî â³í çâîäèòüñÿ

äî ïîíÿòòÿ incentivness (ùî îçíà÷àº çàîõî÷åííÿ, ñïðèÿííÿ).

Éäåòüñÿ ïðî ë³êâ³äàö³þ ïîòåíö³àëó, ÿêèé ìîæå ñòàíîâèòè çàãðîçó

ïàðòíåðàì, ³ çàëó÷åííÿ íàñ äî ïðîåêò³â, â ÿêèõ âîíè çàö³êàâëåí³.

Öåé ïëàí ìîæíà ââàæàòè ðåàë³çîâàíèì, ïàðòíåðè âèêîðèñòîâó-

þòü íàéêðàùå ç íàøèõ íàïðàöþâàíü â ³íòåðåñàõ ñâî¿õ êîðèñòó-

âà÷³â. Ïî-äðóãå, íàøà çàëåæí³ñòü â³ä ÐÔ íå ò³ëüêè òåõíîëîã³÷íà ³

êîîïåðàö³éíà. ²äåîëîã³ÿ ïðàêòè÷íî óñ³õ ïðîåêò³â (óñïàäêîâàíèõ ³

òèõ, ùî ðîçâèâàþòüñÿ) òðàäèö³éíî âèõîäèëà ç ðîñ³éñüêèõ öåíò-

ð³â. Òîìó ïðîáëåìà óñïàäêîâàíîãî ïîòåíö³àëó – öå ïðîáëåìà

âèçíà÷åííÿ òîãî, ùî íàñïðàâä³ º ö³ííèì äëÿ âèð³øåííÿ ïåðñïåê-

òèâíèõ çàâäàíü Óêðà¿íè. ², íàðåøò³, ùîäî ì³æíàðîäíîãî ñï³âðî-

á³òíèöòâà òà ºâðîàòëàíòè÷íî¿ ³íòåãðàö³¿. Ïðîòÿãîì áàãàòîð³÷íèõ

ïåðåãîâîð³â íà ð³çíèõ ð³âíÿõ òàê ³ íå âäàëîñÿ âèçíà÷èòè ïðîåêòè

àáî íàïðÿìè, â ÿêèõ êîíêðåòèçóâàëèñÿ á äåêëàðàö³¿ ïðî âõî-

äæåííÿ äî ªÊÀ àáî ïðîåêòè ãëîáàëüíîãî ð³âíÿ. Íàâïàêè, ïðèçó-

ïèíåíî ó÷àñòü ó ð³çíèõ ì³æíàðîäíèõ ãðóïàõ ïëàíóâàííÿ [15], êó-

äè Óêðà¿íà áóëà çàïðîøåíà íàïðèê³íö³ 1990-õ ðîê³â. Ì³æíàðîäí³

ïàðòíåðè ãîòîâ³ çðîçóì³òè òðóäíîù³ ç ô³íàíñóâàííÿì, àëå íå â³ä-

ñóòí³ñòü âëàñíî¿ ñòðàòåã³¿.

Íàïðàöþâàííÿ êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿ ñòèêàºòüñÿ ³ç ñåðéîçíèìè

òðóäíîùàìè ñèñòåìíîãî õàðàêòåðó. Â êðà¿í³ íå âèðîáëåíî çàãàëü-

íèõ ï³äõîä³â äî ðîçâèòêó âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ ãàëóçåé, ³ííîâà-
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ö³éíîãî ðîçâèòêó òà é äî óñ³º¿ íàóêîâî-òåõíîëîã³÷íî¿ ñôåðè.

Òîìó âèçíà÷èòè ïð³îðèòåòè çàñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ çàñîá³â íà

ï³äñòàâ³ ÷èííèõ äåðæàâíèõ êîíöåïòóàëüíèõ äîêóìåíò³â íåìîæ-

ëèâî (âèíÿòêîì, íà äóìêó àâòîðà, º Ñòðàòåã³ÿ íàö³îíàëüíî¿ áåç-

ïåêè [16] ³ Âîºííà äîêòðèíà [17]). Êð³ì òîãî, â Óêðà¿í³ íå ñôîð-

ìóâàëîñÿ êîëî êîðèñòóâà÷³â êîñì³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ òà ñåðâ³ñ³â, à

ïðîãðàìè ðîçâèòêó á³ëüøîñò³ ãàëóçåé ³ãíîðóþòü ìîæëèâ³ñòü çà-

ñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ çàñîá³â, òåõíîëîã³é òà ³íôîðìàö³¿ (àáî

òàêîãî ðîäó äîêóìåíòè â³äñóòí³). Ïðîòå öå íå îçíà÷àº, ùî íà-

ïðàöþâàííÿ ñòðàòåã³¿ ÊÄ Óêðà¿íè ìàº áóòè â³äêëàäåíî íà íåâè-

çíà÷åíèé ÷àñ. Ôàêòè÷íî ìåòà äàíî¿ ïðàö³ – ñïðèÿòè ñòâîðåííþ

â³äïîâ³äíèõ óìîâ.

Íàñòóïíèì êðîêîì íà øëÿõó ôîðìóâàííÿ ñòðàòåã³¿ ïîâèííà

ñòàòè äåêîìïîçèö³ÿ çàãàëüíî¿ (³ àáñîëþòíî î÷åâèäíî¿ ÷åðåç ¿¿ äå-

êëàðàòèâí³ñòü) ìåòè ÊÄ. Íàãàäàºìî, ùî â îñòàíí³é ³ç çàòâåðäæå-

íèõ ïðîãðàì âîíà ñôîðìóëüîâàíà ÿê «ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³

âèêîðèñòàííÿ êîñì³÷íîãî ïîòåíö³àëó äëÿ âèð³øåííÿ àêòóàëüíèõ

çàâäàíü ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî, åêîëîã³÷íîãî, êóëüòóðíîãî, ³í-

ôîðìàö³éíîãî ³ íàóêîâî-îñâ³òíüîãî ð³âíÿ ñóñï³ëüíîãî ðîçâèòêó,

çàáåçïå÷åííÿ íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè ³ îáîðîíè, çàõèñòó ãåîïîë³òè-

÷íèõ ³íòåðåñ³â äåðæàâè» [12].

Íà ðèñ. 6.4 ïðî³ëþñòðîâàíî âàð³àíò äåêîìïîçèö³¿ çàãàëüíî¿

ìåòè çà ï’ÿòüìà íàïðÿìàìè [18]. Öåé äîêóìåíò º îð³ºíòèðîì, ùî

ïðèïèñóº îñîáàì, ÿê³ ïðèéìàþòü ð³øåííÿ (ÎÏÐ), ³ åêñïåðòàì

âðàõîâóâàòè â³äíîñíó âàæëèâ³ñòü ìàéáóòíüîãî åôåêòó â³ä âèêî-

íàííÿ ïåðñïåêòèâíèõ ïðîãðàì ³ ïðîåêò³â. Ìàº ïðîâîäèòèñü îö³-

íþâàííÿ íå ä³ÿëüíîñò³ âçàãàë³, à êîíêðåòíèõ ñöåíàð³¿â, ÿê³ äàë³

ðîçãëÿäàþòüñÿ. Òàêèì ÷èíîì, ôîðìóºòüñÿ çð³ç ïð³îðèòåòíîñò³,

çàñíîâàíèé íà íàö³îíàëüíèõ ³íòåðåñàõ.

Öåé çð³ç, íàïðàöüîâàíèé ÎÏÐ àáî åêñïåðòàìè, ïîòð³áíî äî-

ïîâíèòè ïîãëÿäîì «çñåðåäèíè», òîáòî ñóêóïí³ñòþ äóìîê ôàõ³âö³â

ùîäî ïð³îðèòåò³â íàö³îíàëüíî¿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç òî÷êè çîðó

äîñÿãíóòèõ ðåçóëüòàò³â, ïîòåíö³àëó, çàòðåáóâàíîñò³ òà êîíêóðåí-

òîñïðîìîæíîñò³ êîíêðåòíîãî íàïðÿìó. Òàêèé àíàë³ç çàçâè÷àé

ïðåäñòàâëÿþòü ó âèãëÿä³ àíàë³òè÷íîãî îãëÿäó, äå ïð³îðèòåòè ñôîð-

ìóëüîâàíî, âèõîäÿ÷è ³ç âíóòð³øíüî¿ ëîã³êè ðîçâèòêó êîíêðåòíèõ

âèä³â ä³ÿëüíîñò³. Òàêèé äîêóìåíò (SPACE VISION, áà÷åííÿ ÊÄ

çàãàëîì àáî êîíêðåòíîãî íàïðÿìó) äàº ìîæëèâ³ñòü îñîáàì, ÿê³
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ïðèéìàþòü ð³øåííÿ, âèâ÷èòè àðãóìåíòàö³þ ôàõ³âö³â ùîäî ïåð-

ñïåêòèâ êîíêðåòíèõ íàïðÿì³â.

Âàæëèâîþ òàêîæ º ãðîìàäñüêà äèñêóñ³ÿ ùîäî âèáîðó ïð³îðè-

òåòíèõ íàïðÿì³â ³ î÷³êóâàíèõ ðåçóëüòàò³â. Öå âèçíàíî çà íåîáõ³ä-

íå íå ò³ëüêè äëÿ óðàõóâàííÿ äóìîê íåïðîôåñ³îíàë³â, à é äëÿ

ðîç’ÿñíåííÿ øèðîêîìó çàãàëó êîíêðåòíèõ ïåðåâàã ðåàë³çàö³¿ êî-

ñì³÷íèõ ïðîãðàì. Çàçíà÷èìî, ùî ó ÑØÀ ðåàë³çóþòüñÿ ïðîãðàìè,

ÿê³ ìàþòü ï³äòðèìêó íå ìåíøå 50 % ãðîìàäÿí.

²íòåãðîâàíà äóìêà åêñïåðò³â ìàº ôîðìó ñöåíàðíîãî àíàë³çó;

ì³ðêóâàííÿ ïðî ìåòîäè îö³íêè ñöåíàð³¿â (³ ïðîåêò³â) ðîçãëÿäà-

þòüñÿ ó ðîçä³ë³ 7. Çóïèíèìîñü íà äåÿêèõ îñîáëèâîñòÿõ ñòðàòåã³-

÷íîãî êåðóâàííÿ ³ ãåíåðàö³¿ ñöåíàð³¿â ÿê éîãî íàéâàæëèâ³øîãî

åòàïó.

6.3. Стратегічне керування
космічною діяльністю: основні підходи

Âèêëàäåíå âèùå ñòîñóºòüñÿ âèðîáëåííÿ çàãàëüíèõ ö³ëåé ÊÄ,

òî÷í³øå, çàñàä ¿õ ôîðìóâàííÿ. Ó ñòðàòåã³÷íîìó êåðóâàíí³ ìåòà

àáî îð³ºíòèðè íå º ÷èìîñü ñòàëèì, êîëè ïîäàëüøå êåðóâàííÿ

çâîäèòüñÿ äî ôîðìóëþâàííÿ çàâäàíü äëÿ ¿õíüîãî äîñÿãíåííÿ.

Ð³çíèöÿ ì³æ äîâãîñòðîêîâèì ³ ñòðàòåã³÷íèì ïëàíóâàííÿì ïî-

ëÿãàº ó òðàêòóâàíí³ ìàéáóòíüîãî. Ó ñèñòåì³ ñòðàòåã³÷íîãî ïëà-

íóâàííÿ åêñòðàïîëÿö³ÿ çàì³íåíà ðîçãîðíóòèì ñòðàòåã³÷íèì àíà-

ë³çîì, ÿêèé ïîâ’ÿçóº ïåðñïåêòèâè ³ ö³ë³ ì³æ ñîáîþ ³ ïåðåäáà÷àº

ç’ÿñóâàííÿ òèõ òåíäåíö³é, íåáåçïåê, øàíñ³â, à òàêîæ îêðåìèõ

ñèòóàö³é, ùî çäàòí³ çì³íèòè ñôîðìîâàí³ òåíäåíö³¿. Îòæå, îðãà-

í³çàö³ÿ ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ íå çâîäèòüñÿ äî íàÿâíîñò³ äî-

êóìåíòà ï³ä íàçâîþ «Ñòðàòåã³ÿ» àáî ñòðàòåã³÷íî¿ îðãàí³çàö³éíî¿

ñòðóêòóðè; öå íåïåðåðâíèé ïðîöåñ âçàºìîä³¿ ð³çíèõ òèï³â óïðàâ-

ë³íö³â òà åêñïåðò³â ç ìåòîþ ïðàêòè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ ðåçóëüòàò³â

ñòðàòåã³÷íîãî àíàë³çó.

Ïðîöåñ ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ ÿê ðóõ â³ä âèõ³äíîãî ñòàíó

äî íîâî¿ ìîäåë³ ä³ÿëüíîñò³ àêòèâíî ðîçðîáëÿâñÿ ³ çàñòîñîâóâàâ-

ñÿ ó ïðàêòèö³ îðãàí³çàö³¿ á³çíåñó (íà ìåçîð³âí³ ÷è ð³âí³ êîîïå-

ðàòèâíîãî êåðóâàííÿ) ³ç ñåðåäèíè 1970-õ ðîê³â. Äëÿ êîðîòêîãî

ïîÿñíåííÿ âçàºìîâ³äíîñèí ñòðàòåã³¿ òà âèçíà÷åííÿ ìåòè ³ îð³ºí-

òèð³â, ùî ñòàëî ðåçóëüòàòîì îòðèìàíîãî äîñâ³äó, çâåðíåìîñÿ äî

â³äïîâ³äíîãî ðåçþìå ç ôóíäàìåíòàëüíî¿ ìîíîãðàô³¿ ². Àíñîôôà
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[1] (àâòîð ðîçãëÿäàº ö³ëåïîêëàäàííÿ îêðåìî â³ä ïðîöåñó ñòðà-

òåãóâàííÿ).

1. Ïðîöåñ âèðîáëåííÿ ñòðàòåã³¿ íå çàâåðøóºòüñÿ ÿêîþñü íå-

ãàéíîþ ä³ºþ. Çàçâè÷àé â³í çàê³í÷óºòüñÿ âñòàíîâëåííÿì çàãàëüíèõ

íàïðÿì³â, ïðîñóâàííÿ çà ÿêèìè çàáåçïå÷èòü ð³ñò ³ çì³öíåííÿ ïî-

çèö³é îðãàí³çàö³¿.

2. Ñôîðìóëüîâàíà ñòðàòåã³ÿ ïîâèííà áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ

ðîçðîáëåííÿ ñòðàòåã³÷íèõ ïðîåêò³â ìåòîäîì ïîøóêó. Ðîëü ñòðà-

òåã³¿ â ïîøóêó ïîëÿãàº â òîìó, ùîá, ïî-ïåðøå, äîïîìîãòè çîñå-

ðåäèòè óâàãó íà ïåâíèõ ä³ëÿíêàõ ³ ìîæëèâîñòÿõ; ïî-äðóãå, â³äêè-

íóòè óñ³ ³íø³ ìîæëèâîñò³ ÿê íåñóì³ñí³ ç³ ñòðàòåã³ºþ.

3. Íåîáõ³äí³ñòü ó ñòðàòåã³¿ â³äïàäàº, ÿê ò³ëüêè ðåàëüíèé õ³ä

ðîçâèòêó âèâåäå îðãàí³çàö³þ íà áàæàí³ ïîä³¿.

4. Ó õîä³ ôîðìóëþâàííÿ ñòðàòåã³¿ íå ìîæíà ïåðåäáà÷èòè óñ³õ

ìîæëèâîñòåé, ùî â³äêðèþòüñÿ ï³ä ÷àñ ñêëàäàííÿ ïðîåêòó êîíê-

ðåòíèõ çàõîä³â. Òîìó ïðèõîäèòüñÿ êîðèñòóâàòèñÿ ñèëüíî óçà-

ãàëüíåíîþ, íåïîâíîþ ³ íåòî÷íîþ ³íôîðìàö³ºþ ïðî ð³çí³ àëüòåð-

íàòèâè.

5. ßê ò³ëüêè ó ïðîöåñ³ ïîøóêó â³äêðèâàþòüñÿ êîíêðåòí³ àëü-

òåðíàòèâè, ç’ÿâëÿºòüñÿ é òî÷í³øà ³íôîðìàö³ÿ. Îäíàê âîíà ìîæå

âèêëèêàòè ñóìí³â â îá´ðóíòóâàíí³ ïî÷àòêîâîãî ñòðàòåã³÷íîãî âè-

áîðó. Òîìó óñï³øíå âèêîðèñòàííÿ ñòðàòåã³¿ íåìîæëèâî áåç çâî-

ðîòíîãî çâ’ÿçêó.

6. Îñê³ëüêè äëÿ â³äáîðó ïðîåêò³â çàñòîñîâóþòüñÿ ÿê ñòðàòå-

ã³¿, òàê ³ îð³ºíòèðè, ìîæå çäàòèñÿ, ùî öå îäíå ³ òå æ ñàìå. Àëå

öå ð³çí³ ðå÷³. Îð³ºíòèð – öå ìåòà, ÿêó ïðàãíå äîñÿãòè ô³ðìà, à

ñòðàòåã³ÿ – çàñ³á äëÿ äîñÿãíåííÿ ìåòè. Îð³ºíòèðè – öå âèùèé

ð³âåíü óõâàëåííÿ ð³øåíü. Ñòðàòåã³ÿ, âèïðàâäàíà äëÿ îäíîãî íà-

áîðó îð³ºíòèð³â, íå áóäå òàêîþ, ÿêùî îð³ºíòèðè îðãàí³çàö³¿ çì³-

íÿòüñÿ.

7. Ñòðàòåã³ÿ òà îð³ºíòèðè º âçàºìîçàì³ííèìè ÿê â îêðåì³ ìî-

ìåíòè, òàê ³ íà ð³çíèõ ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿. Äåÿê³ ïàðàìåòðè åôåê-

òèâíîñò³ (íàïðèêëàä ÷àñòêà ðèíêó) â îäèí ìîìåíò áóäóòü ñëóãó-

âàòè ô³ðì³ îð³ºíòèðàìè, à â ³íøîìó – ñòàíóòü ¿¿ ñòðàòåã³ºþ.

Îñê³ëüêè îð³ºíòèðè ³ ñòðàòåã³¿ íàïðàöüîâóþòüñÿ óñåðåäèí³ îðãà-

í³çàö³¿, âèíèêàº òèïîâà ³ºðàðõ³ÿ: òå, ùî íà âåðõí³õ ð³âíÿõ êåðó-

âàííÿ º åëåìåíòàìè ñòðàòåã³¿, à íà íèæí³õ ñòàº îð³ºíòèðàìè.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ êîñì³÷íîþ ä³ÿëü-

í³ñòþ íåäîñòàòíüî íàâåäåíèõ óçàãàëüíåíü ³ç á³çíåñ-ñåðåäîâèùà.
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Åôåêòèâí³ñòü ÊÄ âèçíà÷àºòüñÿ íå ò³ëüêè åêîíîì³÷íèìè ðåçóëü-

òàòàìè, à îá’ºêòîì ñòðàòåã³¿ ÊÄ º íå ò³ëüêè êîñì³÷íà ³íäóñòð³ÿ.

Ïîë³òè÷í³ ³ìïåðàòèâè (³ íå ëèøå âîíè) âïëèâàþòü íà çì³ñò ñòðà-

òåã³÷íîãî êåðóâàííÿ. ²ñíóº ïðèíàéìí³ ê³ëüêà òåîð³é ñòðàòåãóâàí-

íÿ, íà ÿêèõ íå áóäåìî çóïèíÿòèñÿ (îïèñóâàëüíà òåîð³ÿ Ñóíü-Öçè

òà éîãî ïîñë³äîâíèê³â, òåîð³ÿ ³ãîð Äæîíà ôîí Íåéìàíà, Äæîíà

Íåøà, òåîð³ÿ êîíôë³êòóþ÷èõ ñòðóêòóð Ëåôåâðà, òåîð³ÿ ðîçâèòêó

Ùåäðîâèöüêîãî, òåîð³ÿ êîíòðàôëåêñèâíîãî ñòðàòåãóâàííÿ Ñ. Äà-

öþêà). Ñåíñ öèõ ï³äõîä³â ïîëÿãàº â òîìó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ ñèòó-

àö³ÿ ç³òêíåííÿ ñòðàòåã³é, òîáòî ñòðàòåã³ÿ ïåðåäáà÷àº ñòðàòåã³÷-

íîãî ñóïåðíèêà àáî ñóïåðíèê³â. ²íàêøå ìè îïèíÿºìîñÿ ó ñèòóà-

ö³¿ äîâãîòåðì³íîâîãî ïëàíóâàííÿ, ùî ïðÿìî íå ñòîñóºòüñÿ âèðî-

áëåííÿ ñòðàòåã³¿. Ïðè öüîìó ñèòóàö³ÿ ç³òêíåííÿ ñòðàòåã³é ìîæå

áóòè îïèñàíà ð³çíèìè ñïîñîáàìè: îäí³ºþ ³ ò³ºþ òåîðåòè÷íîþ

ìîâîþ, ùî é ó ñòðàòåã³÷íîãî ñóïåðíèêà, àáî â íîâ³é òåîð³¿ íîâîþ

ìîâîþ â³äíîñíî ñóïåðíèêà (ó öüîìó âèïàäêó á³ëüøå øàíñ³â éîãî

ïåðåãðàòè). Òàêèé ï³äõ³ä, õàðàêòåðíèé äëÿ òåîð³¿ ³ãîð, ô³êñóº ñè-

òóàö³þ, êîëè ðåçóëüòàò âàøèõ ä³é çàëåæèòü íå ëèøå â³ä âàñ, à é

â³ä ä³é êîíêóðåíò³â.

Ç ö³º¿ òî÷êè çîðó êîíêðåòèçóºòüñÿ ïèòàííÿ ïðî õàðàêòåð çì³í,

ÿê³ ïåðåäáà÷àº ñòðàòåã³ÿ: ïðîðèâ ÷è ïîñòóïîâ³ñòü, ðåâîëþö³ÿ ÷è

åâîëþö³ÿ. Äëÿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ îäíèì ³ç ãîëîâíèõ ôàêòîð³â,

ùî âèçíà÷àþòü ïðîðèâí³ ñòðàòåã³¿, º ³ííîâàö³éíà ñïðÿìîâàí³ñòü.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì â³äçíà÷èìî ¿¿ â³äì³íí³ñòü â³ä ñòðàòåã³¿ âïðîâà-

äæåííÿ, ÿêà çàñíîâàíà íà óÿâëåíí³ ïðî â³äîìó ç ðàäÿíñüêèõ ÷àñ³â

òð³àäó: íàóêà – òåõí³êà – âèðîáíèöòâî. Çà ñëîâàìè ïðî âïðîâà-

äæåííÿ òà ³ííîâàö³¿ ñòîÿòü äâ³ ïðèíöèïîâî ð³çí³ ìîäåë³ îíîâ-

ëåííÿ. Ó öåíòð³ ñòðàòåã³¿ âïðîâàäæåííÿ ñàìå íîâîââåäåííÿ –

â³äêðèòòÿ, òåõíîëîã³ÿ: ÿêùî âîíî º, òî ïèòàííÿ ò³ëüêè â îðãà-

í³çàö³¿ ïðîöåñó. Íà â³äì³íó â³ä öüîãî ³ííîâàö³éíà ä³ÿëüí³ñòü ïå-

ðåäáà÷àº ñòâîðåííÿ çðàçê³â ñó÷àñíîñò³ ³ â³äïîâ³äíî ïåðåäáà÷àº íå

³äåîëîã³þ óäîñêîíàëåííÿ, à ³äåîëîã³þ ðîçâèòêó. Ñòâîðåííÿ öèõ

çðàçê³â – ñóá’ºêò³â ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó – ïðîáëåìà âåëüìè

ñêëàäíà: ÿêùî ùîñü íîâå äîäàºòüñÿ äî ñôîðìîâàíî¿ ñèñòåìè, òî

îñòàííÿ àáî â³äêèäàº íîâîââåäåííÿ, àáî ïåðåáóäîâóºòüñÿ. Òàêèé

ñóá’ºêò íå ôîðìóºòüñÿ ñàì ïî ñîá³, âèðîáëåííÿ ìåõàí³çì³â éîãî

ñòâîðåííÿ ³ º öåíòðàëüíèì çàâäàííÿì ðåàë³çàö³¿ ³ííîâàö³éíî¿

ñòðàòåã³¿. Çâ³ñíî, ïðîáëåìà ³ííîâàö³éíîñò³ ñòðàòåã³¿ äëÿ óêðà¿íñü-

êî¿ ÊÄ – îäíà ç öåíòðàëüíèõ.
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Òðåò³é àñïåêò, ÿêèé ðîçðîáëåíèé ó çãàäóâàíèõ òåîð³ÿõ ñòðà-

òåãóâàííÿ ³ º âàæëèâèì äëÿ ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ ÊÄ, ïîâ’ÿ-

çàíèé ç óÿâëåííÿì ïðî òèïè òà ð³âí³ ñòðàòåã³¿. Òèï ñòðàòåã³¿, ùî

ïðîïîíóºòüñÿ äëÿ âò³ëåííÿ, ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè ð³âíþ, äå çíà-

õîäèòüñÿ ñèñòåìà. Äëÿ ïîë³òè÷íî¿ ñòðàòåã³¿ öþ ïðîáëåìó àíàë³çó-

âàâ Ñ. Äàöþê [5]. ßêùî ìè çíàõîäèìîñü â ïîçèö³¿ íåêîîïåðàòèâ-

íî¿ ñòðàòåã³é (ç òî÷êè çîðó òåîð³¿ ³ãîð óñ³ ñòðàòåã³¿ ð³âíÿ, ìåí-

øîãî çà 0, º íåêîîïåðàòèâíèìè), òî ïðîïîíîâàí³ ñòðàòåã³¿ âè-

ùîãî ð³âíÿ º ô³êòèâíèìè, òîáòî òàêèìè, ùî íå ìîæóòü áóòè â

ïðèíöèï³ âèêîðèñòàí³ íà íèæ÷èõ ð³âíÿõ. Ô³êòèâí³ ä³¿ ñòâîðþþòü

ñòðàòåã³÷íèé äèñáàëàíñ, ùî íàáàãàòî ã³ðøå çà â³äñóòí³ñòü ñòðàòå-

ã³¿. Öåé àñïåêò âêàçóº íà âàæëèâ³ñòü àíàë³òè÷íî¿ îö³íêè òîãî ð³â-

íÿ, íà ÿêîìó çíàõîäèòüñÿ íàøà ÊÄ ³ ÿêèé íàêëàäàº îáìåæåííÿ

äëÿ çàïðîïîíîâàíèõ ñòðàòåã³é.

6.4. Стратегічне керування
та сценарний аналіз

Âèêëàäåíå ó ï. 6.3 ñòîñóºòüñÿ âèõ³äíèõ ïîëîæåíü, îð³ºíòèð³â

íîâî¿ ñòðàòåã³¿, òîáòî òèõ ì³ðêóâàíü ³ îáìåæåíü, ÿê³ åêñïåðòè áå-

ðóòü çà îñíîâó íîâî¿ ñòðàòåã³¿. Ïðàêòè÷íà ä³ÿëüí³ñòü, ÿêó ìîæíà

«â³ä÷óòè» é îö³íèòè, ïî÷èíàºòüñÿ ³ç íàïðàöþâàííÿ ñöåíàð³¿â òà

¿õíüîãî àíàë³çóâàííÿ. Íà ï³äñòàâ³ îáðàíîãî ñöåíàð³þ (ñöåíàð³¿â)

ñòâîðþºòüñÿ äîðîæíÿ êàðòà äîñÿãíåííÿ ö³ëåé. Ñöåíàðíèé àíàë³ç

àêòèâíî ðîçâèâàâñÿ íàïðèê³íö³ 70-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ³

çàñòîñîâóºòüñÿ â ïðàêòèö³ êåðóâàííÿ âåëèêèìè êîìïàí³ÿìè, ó

ïåðøó ÷åðãó åíåðãåòè÷íîãî ñåêòîðó [1]. Çíà÷í³ ïîòðÿñ³ííÿ íà

ðèíêàõ íàôòîïðîäóêò³â ó 1980-õ ðîêàõ ñïðè÷èíèëè ïîøóê åôåê-

òèâíèõ ìåòîä³â ïëàíóâàííÿ â óìîâàõ øîêîâèõ çì³í çîâí³øí³õ

îáñòàâèí. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü ë³òåðàòóðè ³ç ÷èñëåííèìè ìåòîäàìè

ñöåíàðíîãî àíàë³çó ÿê ñêëàäîâî¿ ÷àñòèíè ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàí-

íÿ (çîêðåìà ïîñèëàííÿ ó ðîáîòàõ [19–22]) ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî

íå ³ñíóº ºäèíîãî çàãàëüíîïðèéíÿòîãî ï³äõîäó äî ïðîáëåìè. Ó

êîíòåêñò³ íàøîãî ðîçãëÿäó ñïðîáóºìî ç’ÿñóâàòè, ÿê³ ³ç ðîçâèíå-

íèõ ³äåé ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ñöåíàðíîãî àíàë³çó òàêî¿

ñêëàäíî¿ ïðîáëåìè ÿê êîñì³÷íà ä³ÿëüí³ñòü.

Âèä³ëÿþòü òðè ãîëîâíèõ åòàïè âèðîáëåííÿ ñöåíàð³þ: 1) àíà-

ë³ç ïðîáëåìè äëÿ êîíêðåòèçàö³¿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ, ââåäåííÿ
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îáìåæåíü ³ ñòðóêòóðèçàö³ÿ ïðîáëåìè; 2) ñèñòåìíèé àíàë³ç ïîñòà-

âëåíî¿ ïðîáëåìè äëÿ ¿¿ ïîäàííÿ ÿê âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ äèíàì³÷-

íèõ ï³äñèñòåì, ïîâ’ÿçàíèõ ç ¿¿ çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì (ïðè

öüîìó ïåðåäáà÷àºòüñÿ ³äåíòèô³êàö³ÿ õàðàêòåðèñòè÷íèõ ôàêòîð³â,

ùî âïëèâàþòü íà êîæíó ³ç ï³äñèñòåì); 3) çàêëþ÷íèé ïðîöåñ ñèí-

òåçó íà îñíîâ³ âèçíà÷åííÿ âçàºìîçàëåæíîñò³ ì³æ ôàêòîðàìè, ùî

âïëèâàþòü íà ï³äñèñòåìè; öåé ñèíòåç âñòàíîâëþº ëîã³÷íèé ³ ñèñ-

òåìàòè÷íèé ñïîñ³á ñêàíóâàííÿ ä³àïàçîíó ìîæëèâèõ ñöåíàð³¿â äëÿ

âèáîðó îñíîâíèõ àáî ¿õíüîãî çáàëàíñîâàíîãî ïîºäíàííÿ.

Çàãàëüíà ïðîöåäóðà ïðî³ëþñòðîâàíà ñõåìîþ íà ðèñ. 6.5 ç ðî-

áîòè [20], ùî îõîïëþº óñþ ïîñë³äîâí³ñòü êðîê³â – â³ä ôîðìóëþ-

âàííÿ ïðîáëåìè äî âèðîáëåííÿ ñòðàòåã³÷íîãî âèáîðó ³ âèçíà÷åí-

íÿ ïëàíó ä³é. Ïðè öüîìó ìîæå áóòè äâà ð³çíèõ ï³äõîäè äî ôîð-

ìóëþâàííÿ ìàéáóòíüîãî ñòàíó. Îäèí áàçóºòüñÿ íà ïðîãíîçóâàíí³

ìàéáóòíüîãî íà ï³äñòàâ³ â÷îðàøí³õ ³ ñüîãîäí³øí³õ òåíäåíö³é, ³í-

øèé – íà áàæàíîìó (àáî íàâïàêè, íåáàæàíîìó) ïðîãíîç³. Ïåð-

øèé âàð³àíò âæå îáãîâîðþâàâñÿ âèùå ó çâ’ÿçêó ³ç ð³çíèöåþ ñòðà-

òåã³÷íîãî êåðóâàííÿ òà äîâãîòåðì³íîâîãî ïëàíóâàííÿ.

Âàæëèâèì ìîìåíòîì º òå, ùî õ³ä âèêîíàííÿ îïèñàíî¿ ïðîöåäóðè

ó ïðèíöèï³ âàæëèâ³øèé çà ðåçóëüòàò. Òàê, ðåçóëüòàòîì ñöåíàð-

íîãî àíàë³çó ³ ïîáóäîâè «äîðîæíüî¿ êàðòè» ä³é º áàãàòîð³âíåâà

ñõåìà, ùî ðîçãîðíóòà â ÷àñ³ ³ ì³ñòèòü ð³çíîð³äí³ åëåìåíòè. Åëå-

ìåíòàìè ñõåìè ìîæóòü áóòè ñôîðìóëüîâàí³ ö³ë³, ä³¿, ðåçóëüòàòè

àíàë³çó òà îö³íêè. Ïðîöåñ êîíñòðóþâàííÿ åëåìåíò³â ³ ñêëàäàííÿ

äàíî¿ ñõåìè – öå ñòâîðåííÿ ïëàíó ðåàë³çàö³¿ òèõ ä³é, ÿê³ íåîáõ³ä-

íî âæèòè äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé. Òîìó ãîëîâíà, ³äåî-

ëîã³÷íà ÷àñòèíà ðîáîòè çàõîâàíà â ãîòîâèõ ôîðìóëþâàííÿõ åëå-

ìåíò³â ñõåìè. Îäíàê ö³ ôîðìóëþâàííÿ ìîæóòü áóòè îòðèìàí³

ò³ëüêè ó ïðîöåñ³ ïðîãíîçóâàííÿ, ùî áàçóºòüñÿ íà ïåâí³é ìåòîäî-

ëîã³¿. Òàêèì ÷èíîì, ð³âåíü ïîáóäîâè äîðîæíüî¿ êàðòè – öå ð³-

âåíü ïðàêòè÷íîãî âò³ëåííÿ ïðîãíîçíèõ îö³íîê ñöåíàðíîãî àíà-

ë³çó ùîäî åëåìåíò³â ñèñòåìè, ¿õíüî¿ âçàºìîä³¿, âïëèâó çîâí³ø-

íüîãî ñåðåäîâèùà òà êåðóâàííÿ.

Ñåðåä â³äîìèõ ìåòîä³â, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ó òåõíîëîã³÷íîìó

ïðîãíîçóâàíí³, â³äçíà÷èìî âàæëèâ³ äëÿ àíàë³çó ÊÄ îñîáëèâîñò³

ìåòîäó ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó. Ïî ñóò³, öå ìåòîä ³äåíòèô³êàö³¿,

ùî äîñë³äæóº ïîâíèé íàá³ð ìîæëèâèõ â³äíîñèí, íàÿâíèõ ó áàãà-

òîâèì³ðí³é ïðîáëåì³ [23]. Ñèñòåìà, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ðîçáèâà-
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Ðèñ. 6.5. Ïëàíóâàííÿ ñöåíàð³þ: ñõåìà ïðîöåñó [20]

ºòüñÿ íà ï³äñèñòåìè (êîìïîíåíòè). Ïðè öüîìó âèá³ð êîìïî-

íåíò³â ìàº âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ³ âèìàãàº ñåðéîçíîãî îñìèñëåí-
íÿ, ÿêå ìîæå áàçóâàòèñÿ íà ðåçóëüòàòàõ àíàë³çó ïðîáëåìè (íà-
ïðèêëàä, çà äîïîìîãîþ ìîçêîâîãî øòóðìó). Êîæåí êîìïîíåíò

ìîæå ìàòè ê³ëüêà êîíô³ãóðàö³é (ñòàí³â). Êîíêðåòíèé ñöåíàð³é
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õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèáîðîì ïåâíî¿ êîíô³ãóðàö³¿ äëÿ êîæíîãî ³ç
êîìïîíåíò³â. Ìîæå áóòè áåçë³÷ ñöåíàð³¿â, ÿê³ â³äîáðàæàþòü êîì-
á³íàö³¿ ð³çíèõ êîíô³ãóðàö³é. Óñ³ ö³ êîìá³íàö³¿ ñòâîðþþòü çîíó

ìîæëèâîñòåé, ÿê³ ³ ñòàíîâëÿòü ìîðôîëîã³÷íèé ïðîñò³ð.
Âàðòî òàêîæ çãàäàòè âàæëèâó õàðàêòåðèñòèêó ìåòîäó Field

Anomaly Relaxation, FAR (ìåòîä çãëàäæóâàííÿ àíîìàë³é), ÿêèé

äàº ìîæëèâ³ñòü ó ðàç³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ð³çíîð³äíèõ ï³äñèñòåì
âèêèäàòè çàçäàëåã³äü íåïðèéíÿòí³, âíóòð³øíüî ñóïåðå÷ëèâ³ (àíî-
ìàëüí³) ñöåíàð³¿.

Ó òàáë. 6.1 íàâåäåíî ïðèêëàä òîãî, ÿêèé âèãëÿä ì³ã áè ìàòè
ïðîì³æíèé ðåçóëüòàò ãåíåðàö³¿ ñöåíàð³¿â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³
Óêðà¿íè. Óêàçàí³ â òàáëèö³ òðè âàð³àíòè ñöåíàð³¿â íå º ðåçóëü-

òàòîì çàñòîñóâàííÿ â³äîìèõ ìåòîäèê, ðîáîòè åêñïåðò³â àáî
àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü. Íà äóìêó àâòîðà, òàê ìîæå âèãëÿäàòè
îäèí ç åòàï³â ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ, íåîáõ³äíèé äëÿ ïîäàëü-

øîãî îö³íþâàííÿ. Ïðè öüîìó ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî âèêîíàíî òàê³
óìîâè:

Ò À Á Ë È Ö ß  6.1. Ïðèêëàä ãåíåðàö³¿ ìîæëèâèõ ñöåíàð³¿â ÊÄ

Ñöåíàð³é Ïð³îðèòåòí³ ö³ë³ Ïîçèòèâ Íåãàòèâ

Ïð³îðèòåòíèé
ðîçâèòîê çàñî-
á³â âèâåäåííÿ
(³íäóñòð³àëü-
íèé)

 îñâîºííÿ ïåâ-
íîãî ñåêòîðó
ðèíêó çàïóñê³â

 ìîäåðí³çàö³ÿ
ÐÍ, ðîçðîáêà
íîâèõ ÐÍ

 ó÷àñòü ó ì³æíà-
ðîäíîìó ñï³âðî-
á³òíèöòâ³ ó ñôåð³
íàäàííÿ ïóñêîâèõ
ïîñëóã

 äîñë³äæåííÿ ³
ðîçðîáêà ïðèëà-
ä³â, ñèñòåì, òåõ-
íîëîã³é äëÿ ïåð-
ñïåêòèâíèõ âè-
ðîá³â ÐÊÒ ³ íà
åêñïîðò

 óïðîâàäæåííÿ
ïðèëàä³â, òåõíî-
ëîã³é ³ ìàòåð³àë³â
â ³íø³ ãàëóç³

 ³íâåñòóâàííÿ íà-
ïðÿì³â, ùî âæå çà-
òðåáóâàí³ íà ðèíêó

 ï³äòðèìêà âèñîêèõ
òåõíîëîã³é áåçïåêè ³
îáîðîíè

 çàáåçïå÷åííÿ âè-
ñîêîêâàë³ô³êîâàíî¿
ðîáî÷î¿ ñèëè

 ³ì³äæ êîñì³÷íî¿
äåðæàâè

 âíåñîê â åêñïîðò-
íèé ïîòåíö³àë
êðà¿íè

 òðóäíîù³ íà
ðèíêó çàïóñê³â,
ùî çíàõîäèòüñÿ ó
ñòàä³¿ ñòàãíàö³¿;

 íåîáõ³äí³ñòü
âêëàäåííÿ âåëè-
êèõ êîøò³â ó
äîâãîñòðîêîâ³
ïðîåêòè;

 â³äñóòí³ñòü
âëàñíèõ çàâäàíü
ó êîñì³÷íèõ äî-
ñë³äæåííÿõ ìîæå
ïðèçâåñòè äî
ñòàãíàö³¿ óñ³º¿
ãàëóç³
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 6.1

Ñöåíàð³é Ïð³îðèòåòí³ ö³ë³ Ïîçèòèâ Íåãàòèâ

Ñòâîðåííÿ
ñèñòåìè êîñ-
ì³÷íîãî ìîí³-
òîðèíãó
(ÄÇÇ)

 çàáåçïå÷åííÿ
áåçïåðåðâíî¿ ñó-
ïóòíèêîâî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ â ³íòå-
ðåñàõ åêîëîã³¿ òà
êåðóâàííÿ ãàëó-
çÿìè åêîíîì³êè

 ï³äâèùåííÿ ð³â-
íÿ áåçïåêè ³ îáî-
ðîíè

 ó÷àñòü ó âèêî-
íàíí³ ì³æíàðîä-
íèõ ïðîãðàì (êë³-
ìàòè÷í³ çì³íè,
ãëîáàëüíå ïîòåï-
ë³ííÿ òîùî)

 ðîçâèòîê âíóò-
ð³øíüîãî ðèíêó
Ã²Ñ-òåõíîëîã³é

 âèð³øåííÿ àêòó-
àëüíèõ ïðîáëåì
åêîëîã³¿, åêîíîì³êè
òà áåçïåêè íà ïðèí-
öèïîâî íîâîìó ð³âí³

 ñï³âðîá³òíèöòâî ç
êðà¿íàìè ªÑ ó íà-
ïðÿì³, ùî º ïð³-
îðèòåòîì ºâðîïåé-
ñüêî¿ òà ì³æíàðîä-
íî¿ êîñì³÷íî¿
ïîë³òèêè

 ìîæëèâ³ñòü ïîä-
â³éíîãî âèêîðè-
ñòàííÿ ñóïóòíèêî-
âèõ äàíèõ

 ðîçâèòîê íàïðÿìó,
ùî ìàº âåëèê³ íà-
ïðàöþâàííÿ

 òðóäíîù³, ïî-
â’ÿçàí³ ç êîíêó-
ðåíö³ºþ íà ðîç-
âèíåíîìó ðèíêó
ÄÇÇ

 ì³æãàëóçåâà
íåóçãîäæåí³ñòü ó
ïîë³òèö³ âèêîðè-
ñòàííÿ äàíèõ
ÄÇÇ ³ Ã²Ñ-òåõ-
íîëîã³é

 íåï³äãîòîâëåí³ñ
òü êîðèñòóâà÷³â ³
íåðîçóì³ííÿ
óïðàâë³íöÿìè
íåîáõ³äíîñò³ ñó-
ïóòíèêîâèõ äà-
íèõ

Íàóêîâ³ êîñ-
ì³÷í³ äîñë³ä-
æåííÿ. Ó÷àñòü
ó ì³æíàðîäíèõ
íàóêîâèõ
ïðîãðàìàõ
(íàóêîâèé)

 âõîäæåííÿ â
ì³æíàðîäí³ ïðå-
ñòèæí³ ïðîåêòè

 ïðèñêîðåííÿ
ïðèºäíàííÿ äî
ªÊÀ

 ðîçðîáêà ïðî-
ðèâíèõ òåõíîëî-
ã³é, ïðèëàä³â, ³í-
ôîðìàö³éíèõ ñèñ-
òåì

 ïîäâ³éíå âèêî-
ðèñòàííÿ íîâèõ
ðîçðîáîê â ³íòå-
ðåñàõ ³íøèõ ãàëó-
çåé, áåçïåêè ³
îáîðîíè

 âèêîíàííÿ äî-
ñë³äíèõ ïðîåêò³â ó
ðàìêàõ ìîëîä³æ-
íèõ ïðîãðàì

 ïîòóæíèé âïëèâ
íà çàãàëüíèé íàóêî-
âî-òåõí³÷íèé ð³âåíü
êðà¿íè

 ïîë³òè÷í³ äèâ³-
äåíäè â³ä ì³æíà-
ðîäíîãî ñï³âðîá³ò-
íèöòâà

 çàëó÷åííÿ ìîëîä³ ó
âèñîêîòåõíîëîã³÷í³
ãàëóç³

 çàîõî÷åííÿ ìîëî-
äîãî ïîêîë³ííÿ äî
ó÷àñò³ ó ïðîðèâíèõ
íàóêîâî-òåõí³÷íèõ
ðîçðîáêàõ

 çâóæåííÿ âèêî-
ðèñòàííÿ âëàñíî¿
ïðîìèñëîâî¿ áà-
çè

 òðóäíîù³ àäàï-
òàö³¿ äî âèìîã
ì³æíàðîäíèõ
ïðîåêò³â

 íåäîñòàòí³é
íàÿâíèé ïîòåí-
ö³àë ³ äîñâ³ä

 äîâã³é òåðì³í
îòðèìàííÿ ïðî-
åêò³â
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1. Ãðóïè åêñïåðò³â âèçíà÷èëè (íà îñíîâ³ ñèñòåìíîãî àíàë³çó

ïîòî÷íîãî ñòàíó ³ áàæàíî¿ ìîäåë³ ìàéáóòíüîãî) òðè ìîæëèâèõ

ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿìè ä³ÿëüíîñò³, ÿê³ äàë³ áóäóòü îö³íþâàòèñü ³ç

âèêîðèñòàííÿì ïîâíîãî íàáîðó êðèòåð³¿â, ñõâàëåíèõ äëÿ ïîäàëü-

øîãî îö³íþâàííÿ (äèâ. ðîçä³ë 7).

2. Íà åòàï³ ãåíåðàö³¿ ñöåíàð³¿â ñôîðìóëüîâàíî ïð³îðèòåò-

í³ ðåçóëüòàòè, ÿê³ ïåðåäáà÷åíî äîñÿãíóòè ó õîä³ âò³ëåííÿ ñöå-

íàð³þ.

3. Ñôîðìóëüîâàíî òàêîæ ïîïåðåäí³ îö³íêè ïåðåâàã ³ ïðîáëåì-

íèõ ïèòàíü, ùî íåîáõ³äíî äëÿ êîíêðåòèçàö³¿ ïîäàëüøîãî îö³íþ-

âàííÿ ñöåíàð³¿â.
4. Â îáðàíèõ ñöåíàð³ÿõ äåÿêèé íàïðÿì âèä³ëåíî ÿê ïð³îðèòåò,

ùî íå îçíà÷àº ³ãíîðóâàííÿ ³íøèõ íàïðÿì³â. Ïðîòå êîíòåêñò, â
ÿêîìó îö³íþºòüñÿ òîé ÷è ³íøèé íàïðÿì ä³ÿëüíîñò³, âèçíà÷àºòüñÿ
éìîâ³ðí³ñòþ äîñÿãíåííÿ ìåòè.
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77
ПРО ОЦІНЮВАННЯ
ЕФЕКТИВНОСТІ
КОСМІЧНИХ ПРОГРАМ

Насправді все не так, як на ділі.
С.Є. Лєц

7.1. Вступ

Îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ïîòð³á-
íî ðîçãëÿäàòè ÿê ñêëàäîâó ÷àñòèíó ñèñòåìè ñòðàòåã³÷-
íîãî êåðóâàííÿ êîñì³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ Óêðà¿íè (äèâ.
ðèñ. 6.1), ñôåðè, ìåòîäîëîã³ÿ ÿêî¿ íàðàç³ íå ðîçðîá-
ëåíî, à ¿¿ íåîáõ³äí³ñòü íå äî ê³íöÿ óñâ³äîìëåíà ñóá’ºê-
òàìè êåðóâàííÿ.

Ðåàë³çàö³ÿ ñó÷àñíî¿ êîñì³÷íî¿ ïîë³òèêè ïåðåäáà÷àº
îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ ðîçðîáëþâàíî¿ ïðîãðàìè.
Ïðè÷îìó îö³íþâàííÿ ïåðåäóº ¿¿ âò³ëåííþ òà âèêîíóº-
òüñÿ ñïåö³àë³çîâàíèìè ñòðóêòóðàìè ³ç çàñòîñóâàííÿì
ñêëàäíèõ ìåòîäè÷íèõ ðîçðîáîê. Òàê, ðåàë³çàö³ÿ ìàñ-
øòàáíî¿ ºâðîïåéñüêî¿ ïðîãðàìè COPERNICUS çä³éñ-
íþºòüñÿ ç óðàõóâàííÿì íàñë³äê³â ¿¿ âèêîíàííÿ äëÿ
ð³çíèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè ªâðîïè íà ïåð³îä äî 2030
ðîêó [1]. Äîâãîñòðîêîâà ïðîãðàìà äîñë³äæåíü êîñì³÷-
íîãî ïðîñòîðó [2], ðîçðîáêîþ ÿêî¿ çàéìàþòüñÿ ïðî-
â³äí³ êîñì³÷í³ àãåíòñòâà, ì³ñòèòü ñïåö³àëüíèé äîêóìåíò,
äå ñôîðìóëüîâàíî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³ âèãîäè â³ä
òàêî¿ ïðîãðàìè (äèâ., íàïðèêëàä, [3]). Ñó÷àñíó ìåòî-
äîëîã³þ îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì
àêòèâíî íàïðàöüîâóþòü ê³ëüêà íàóêîâèõ öåíòð³â (äèâ.,
íàïðèêëàä, ïîñèëàííÿ ó ïðàö³ [4]). Òàêå çíà÷åííÿ ìå-
òîäè÷íî âèâ³ðåíîãî îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ êîñì³÷-
íèõ ïðîãðàì ìîæíà ïîâ’ÿçàòè ³ç ïàðàäèãìîþ ñó÷àñíî¿
êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿêó îð³ºíòîâàíî íà ³íòåðåñè
øèðîêîãî êîëà ñïîæèâà÷³â ³ çàãàëüíîíàö³îíàëüí³ çàâ-
äàííÿ. Ó áóäü-ÿêîìó âèïàäêó öÿ òåçà º êëþ÷îâîþ ó
ñòðàòåã³÷íèõ äîêóìåíòàõ ïðîâ³äíèõ êîñì³÷íèõ äåðæàâ
(äèâ., íàïðèêëàä, [2]). Ïîë³òè÷íî ìîòèâîâàí³ àáî
³ì³äæåâ³ ð³øåííÿ, çðîçóì³ëî, íàÿâí³ ó ïðàêòèö³ êåðó-
âàííÿ, àëå ¿õ ñë³ä ââàæàòè ñêîð³øå âèíÿòêîâèìè.
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Ç óðàõóâàííÿì òàêîãî ï³äõîäó äî ïðîãðàìíî¿ ä³ÿëüíîñò³ äåð-
æàâí³ îðãàíè ï³ä ÷àñ ðîçãëÿäó áþäæåòíèõ çàïèò³â êîñì³÷íèõ
àãåíòñòâ ÷àñòî íå ëèøå íå çìåíøóþòü çàïëàíîâàíèõ âèòðàò, åêî-
íîìëÿ÷è ãðîø³ äëÿ «çåìíèõ» ïîòðåá, à íàâïàêè, âèä³ëÿþòü äî-
äàòêîâå ô³íàíñóâàííÿ ÷åðåç âëàñí³ óÿâëåííÿ ïðî åôåêòèâí³ñòü
êîñì³÷íèõ ïðîãðàì. Õàðàêòåðíèé ïðèêëàä – ð³øåííÿ Êîíãðåñó
ÑØÀ ïðî áþäæåò ÍÀÑÀ íà 2016 ð³ê. Çàêîíîäàâö³ âèð³øèëè, ùî
íàóêîâà ÷àñòèíà ïðîãðàìè ìîæå áóòè âèêîíàíà çà óìîâè âèä³-
ëåííÿ äîäàòêîâèõ êîøò³â ó ðîçì³ð³ $ 1,3 ìëðä (ïðè öüîìó çàãàëü-
íå ô³íàíñóâàííÿ äîñÿãëî ðåêîðäíîãî ð³âíÿ ó $ 19,3 ìëðä [5]).

Â Óêðà¿í³ ï³äõîäè äî îö³íþâàííÿ êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â ôîðìó-
âàëèñÿ, çîêðåìà, ó ïðàöÿõ [6–12]. Â³äçíà÷èìî, ùî çàãàëüí³ âè-
ìîãè äî âèêîíàííÿ çàâäàíü Çàãàëüíîäåðæàâíî¿ (íàö³îíàëüíî¿)
êîñì³÷íî¿ ïðîãðàìè ì³ñòÿòü ïîëîæåííÿ ïðî îö³íêó åôåêòèâíîñò³
ó ïðîöåñ³ ñêëàäàííÿ ï³äñóìêîâèõ çâ³ò³â. Àëå ïðàêòèêà ¿õ ñêëà-
äàííÿ òà çàêëàäåíà â íèõ ³äåîëîã³ÿ ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä çãà-
äàíèõ çàðóá³æíèõ ïðèêëàä³â, îñê³ëüêè ìàþòü ôîðìàëüíèé õàðàê-
òåð. Ãîëîâíà â³äì³íí³ñòü ïîëÿãàº â òîìó, ùî îö³íþâàííÿ åôåê-
òèâíîñò³ íå º åòàïîì ïðîöåñó óõâàëåííÿ ð³øåíü, àíàë³çó ìîæëè-
âèõ ñöåíàð³¿â ³ øëÿõ³â äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé. Òîìó çàâ-
äàííÿ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ìàëî óçãîäæóþòüñÿ ³ç çàãàëüíèìè çàâ-
äàííÿìè íàóêîâî-òåõí³÷íîãî òà åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó êðà¿íè ³
ôîðìóëþþòüñÿ íà ï³äñòàâ³ ðåêîìåíäàö³é ôàõ³âö³â, à âèä³ëåíå ô³-
íàíñóâàííÿ íåî÷åâèäíèì ÷èíîì ïîâ’ÿçàíå ³ç çì³ñòîì çàïëàíîâà-
íèõ ðîá³ò. Òàêà ñèòóàö³ÿ – íàñë³äîê çàãàëüíîãî ñòàíó äîâãîñòðî-
êîâîãî ö³ëåïîêëàäàííÿ é ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíóâàííÿ îðãàíàìè
äåðæóïðàâë³ííÿ, à òàêîæ íåâåëèêîþ ïð³îðèòåòí³ñòþ ïðîãðàì âè-
ñîêîòåõíîëîã³÷íîãî òà ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó.

Âèçíà÷åííÿ øëÿõ³â äîñÿãíåííÿ ìåòè, ïðèíöèï³â ³ êðèòåð³¿â
îö³íþâàííÿ ³ñòîòíèì ÷èíîì ìàº ñïèðàòèñÿ íà íàö³îíàëüí³
ïð³îðèòåòè, âðàõîâóâàòè âëàñíèé íàóêîâî-òåõí³÷í³é ð³âåíü, ïà-
ðàìåòðè êîñì³÷íî¿ ³íäóñòð³¿, à òàêîæ ³íòåãðîâàí³ñòü ó ñèñòåìó
ì³æíàðîäíîãî ðîçïîä³ëó ïðàö³. Òîìó ìåòîäîëîã³ÿ îö³íþâàííÿ, ÿê
³ ïðàêòèêà ñòðàòåãóâàííÿ â îáëàñò³ ÊÄ, íå ìîæóòü áóòè çàïîçè-
÷åíèìè ç ³íøèõ êðà¿í.

Íàâåäåíèé íèæ÷å ðîçãëÿä îáìåæóºòüñÿ ñôåðîþ êîñì³÷íèõ
ïðîãðàì, òîáòî éäåòüñÿ ïðî ò³ âèãîäè, ÿê³ îòðèìóþòü êîðèñòóâà÷³
³ ñóñï³ëüñòâî çàãàëîì ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ íàö³îíàëüíî¿ êîñ-
ì³÷íî¿ ïðîãðàìè. Äî òîãî æ ñïîð³äíåí³ ïîíÿòòÿ âèðîáíè÷î¿ åôåê-
òèâíîñò³ (àáî åôåêòèâíîñò³ ï³äïðèºìñòâ), åôåêòèâíîñò³ êåðóâàííÿ,
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åôåêòèâíîñò³ ñòâîðåííÿ êîñì³÷íî¿ òåõí³êè ³ äåÿê³ ³íø³ âèäè åôåê-

òèâíîñò³ íå ðîçãëÿäàþòüñÿ, õî÷à ³ ìàþòü î÷åâèäí³ çâ’ÿçêè ç îö³í-

êîþ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ êîñì³÷íî¿ ïðîãðàìè.

Òàêèé ï³äõ³ä ðåàë³çóº îö³íþâàííÿ ç òî÷êè çîðó âèìîã çîâí³øíüî-

ãî ñòîñîâíî ÊÄ ñåðåäîâèùà ³ â³äîáðàæàº ñó÷àñí³ âèìîãè äî êîñ-

ì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

7.2. Про оцінювання ефективності
різних типів державних програм

Äåðæàâí³ êîñì³÷í³ ïðîãðàìè îá’ºäíóþòü áåçë³÷ ð³çíîð³äíèõ

âèä³â ä³ÿëüíîñò³, òîìó ¿õíÿ åôåêòèâí³ñòü ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ç

ð³çíèõ ïîçèö³é. Òàê, â Óêðà¿í³ êîñì³÷íà ïðîãðàìà º çàãàëüíîäåð-

æàâíîþ, à áþäæåòíå ô³íàíñóâàííÿ ìîæå âèä³ëÿòèñü íà äåðæçà-

ìîâëåííÿ ç âèãîòîâëåííÿ òåõí³êè, ï³äãîòîâêó êàäð³â, ï³äòðèìêó

íàçåìíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè; âîäíî÷àñ öÿ ïðîãðàìà º íàóêîâî-òåõ-

í³÷íîþ; êð³ì òîãî, âîíà ïåðåäáà÷àº âèêîíàííÿ ³íâåñòèö³éíèõ

ïðîåêò³â [13–15]. Äëÿ ïîäàëüøîãî âèêëàäó äîö³ëüíî ðîçãëÿíóòè

íàÿâí³ ï³äõîäè äî ôîðìóâàííÿ òà îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ òà-

êèõ ïðîãðàì.

Áþäæåòí³ ïðîãðàìè. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü â³äîìèõ ìåòîä³â ðîç-

ðîáëåíî ó ñôåð³ áþäæåòíèõ ïðîãðàì ð³çíîãî ð³âíÿ (çàãàëüíîäåð-

æàâíèõ, ðåã³îíàëüíèõ, ãàëóçåâèõ òîùî). Òàê³ ïðîãðàìè õàðàêòåðí³

äëÿ êðà¿í ÑÍÄ ³ ìàþòü ïîä³áíó ³äåîëîã³þ. Ï³ä åôåêòèâí³ñòþ ïî-

òð³áíî ðîçóì³òè ñï³ââ³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ òà ÿêîñò³ ïîñëóã (àáî,

øèðøå, ïðîäóêö³¿) ç ð³âíåì âèòðàò áþäæåòó. Ó öüîìó âèïàäêó

ð³âåíü âèêîíàíèõ ðîá³ò çà äàíîþ ïðîãðàìîþ îö³íþþòü ìåòîäàìè

åêñïåðòèçè àáî ïîð³âíÿííÿì ç ³íøèìè àíàëîã³÷íèìè ïðîãðàìà-

ìè. Åêñïåðòàìè, ÿê ïðàâèëî, º ïðåäñòàâíèêè îðãàí³â äåðæóïðàâ-

ë³ííÿ, ÿê³ çàìîâëÿëè ïðîãðàìó. Äî îñíîâíèõ òèï³â òàêèõ ïðîãðàì

íàëåæàòü ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³, ðåã³îíàëüí³, à òàêîæ ãàëóçåâ³ ó

òàêèõ ñôåðàõ ÿê îñâ³òà, ³íôîðìàòèçàö³ÿ, ðîçâèòîê òóðèçìó òîùî.

Ãîëîâíà ìåòà îö³íþâàííÿ â äàíîìó ðàç³ – íàäàòè óçàãàëüíåíó

êàðòèíó ðåçóëüòàòèâíîñò³, âèðàæåíó â íàòóðàëüíèõ ïîêàçíèêàõ.

Âèêîíóºòüñÿ àíàë³ç âèòðà÷àííÿ áþäæåòíèõ êîøò³â ³ ðîáëÿòüñÿ

âèñíîâêè ùîäî ¿õíüîãî ö³ëüîâîãî âèêîðèñòàííÿ òà ìîæëèâîñò³

åêîíîì³¿ (íà ïîäàëüøèõ åòàïàõ). Êð³ì òîãî, ³ñíóþòü áþäæåòí³

ïðîãðàìè, åôåêò â³ä ÿêèõ îö³íþºòüñÿ ÿê êîìåðö³éíèé åôåêò ³í-

âåñòèö³éíèõ ïðîãðàì.
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²íâåñòèö³éí³ ïðîãðàìè. Îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè åôåêòèâíîñò³
³íâåñòèö³éíèõ ïðîãðàì º åôåêòèâí³ñòü âêëàäåíèõ ³íâåñòèö³é ³
ïåð³îä ¿õíüî¿ îêóïíîñò³. ²íòåãðàëüíèé åêîíîì³÷íèé åôåêò çà òà-

êîþ ïðîãðàìîþ âèçíà÷àºòüñÿ âåëè÷èíîþ ÷èñòîãî äèñêîíòîâà-
íîãî äîõîäó. Äèñêîíòóâàííÿ âèòðàò ³ ðåçóëüòàò³â – öå ïðèâåäåí-
íÿ ¿õ ð³çíî÷àñîâèõ çíà÷åíü äî ¿õíüî¿ ö³ííîñò³ íà ïåâíèé ìîìåíò

÷àñó. Çàçâè÷àé íîðìà äèñêîíòó âèçíà÷àºòüñÿ ðîçðîáíèêîì ïðî-
ãðàìè. Òàêèé ï³äõ³ä îð³ºíòîâàíèé âèêëþ÷íî íà ô³íàíñîâ³ íàñë³ä-
êè ðåàë³çàö³¿ ïðîãðàìè àáî ïðîåêòó, à â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè âè-

ðàæåí³ ÷åðåç ãðîøîâ³ ïîòîêè. Ìåòîäè îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ³íâå-
ñòèö³éíèõ ïðîåêò³â äëÿ ï³äïðèºìñòâ àáî ãàëóçåé ÷àñòî ´ðóíòó-
þòüñÿ íà ïîð³âíÿíí³ åôåêòèâíîñò³ (ïðèáóòêîâîñò³) ³íâåñòèö³é ó

ð³çí³ ïðîåêòè (àëüòåðíàòèâîþ âêëàäåííÿ êîøò³â ñëóãóþòü ô³íàí-
ñîâ³ âêëàäåííÿ â ³íø³ âèðîáíè÷³ îá’ºêòè, ðîçì³ùåííÿ ô³íàíñî-
âèõ êîøò³â ó áàíêó ï³ä â³äñîòêè àáî îá³ã ö³ííèõ ïàïåð³â). Äëÿ

äåðæàâíèõ ³íâåñòèö³éíèõ ïðîãðàì óêðà¿íñüêå çàêîíîäàâñòâî ïå-
ðåäáà÷àº îáîâ’ÿçêîâó îö³íêó åêîíîì³÷íî¿ òà ñîö³àëüíî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ [16]. Âîäíî÷àñ â³äïîâ³äí³ ìåòîäèêè ´ðóíòóþòüñÿ íà åêñïåð-

òíèõ ìåòîäàõ, à ÷èñëåíí³ àíàë³òèêè çàçíà÷àþòü íåîáõ³äí³ñòü óäî-
ñêîíàëåííÿ ìåòîäîëîã³¿.

Íàóêîâî-òåõí³÷í³ ïðîãðàìè º îñíîâíèì ñïîñîáîì ðåàë³çàö³¿

äîñë³äæåíü ³ ðîçðîáîê ó ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿìàõ, âèçíà÷åíèõ
äåðæàâîþ. Ó äàíîìó ðàç³ îö³íþâàííÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà î÷³êóâàí³é
åôåêòèâíîñò³ ïîòåíö³éíèõ ³ííîâàö³é íà êîæí³é ñòàä³¿ ¿õíüîãî

æèòòºâîãî öèêëó: íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñü-
êèõ ðîçðîáîê, ñòâîðåííÿ äîñë³äíèõ çðàçê³â, ¿õíüîãî âèïðîáóâàí-
íÿ é âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî. Íàóêîâî-òåõí³÷íà åôåêòèâ-

í³ñòü ðåçóëüòàò³â ïðèêëàäíèõ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò âèçíà÷à-
ºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ïîêàçíèê³â íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ð³âíÿ (ïîð³â-
íÿííÿ ç³ ñâ³òîâèìè àíàëîãàìè) ó êîìïëåêñ³ ç îö³íêîþ ¿õíüî¿

åêîíîì³÷íî¿ òà ñîö³àëüíî¿ åôåêòèâíîñò³ [17]. Ñîö³àëüíèé åôåêò
ìàº â³äîáðàæàòè, çîêðåìà, çì³íó õàðàêòåðó òà óìîâ ïðàö³, ï³äâè-
ùåííÿ æèòòºâîãî ð³âíÿ, ïîë³ïøåííÿ ïîáóòîâèõ óìîâ, ðîçøèðåí-

íÿ ìîæëèâîñòåé äóõîâíîãî ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³, çì³íó ñòàíó íà-
âêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ³ äåÿê³ ³íø³. Âèêëàäåíå ñòîñóºòüñÿ ïðî-
ãðàì, ùî ôîðìóþòüñÿ íà ïîñòðàäÿíñüêîìó ïðîñòîð³.

Ó ÑØÀ òàêà ä³ÿëüí³ñòü ìàº õàðàêòåð çàãàëüíîíàö³îíàëüíèõ
³í³ö³àòèâ, äîñë³äæåííÿ òà ðîçðîáêè îð³ºíòîâàíî íà äîñÿãíåííÿ
ïðîðèâó ó çíà÷èìèõ äëÿ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè íàïðÿìàõ (òà-
êèõ ÿê Íàö³îíàëüíà ñòðàòåã³÷íà ³í³ö³àòèâà ó ãàëóç³ êîìï’þòåðíèõ
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íàóê, NSCI, Íàö³îíàëüíà ³í³ö³àòèâà â ãàëóç³ íàíîòåõíîëîã³é,
NNI). Ðîçãîðòàííþ ðîá³ò ó ðàìêàõ íàö³îíàëüíèõ ³í³ö³àòèâ ïåðå-
äóâàâ òðèâàëèé ïåð³îä óñï³øíèõ ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü, à
ñàì³ ðîáîòè ñïðÿìîâàíî íà ¿õíº ïðàêòè÷íå âò³ëåííÿ. Êð³ì ô³-
íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè äåðæàâè ïåðåäáà÷åíî ³ñòîòíó (³íîä³ âèð³øà-
ëüíó) ðîëü ïðèâàòíî¿ ³í³ö³àòèâè òà ð³çíîìàí³òí³ ìåõàí³çìè ï³ä-
òðèìêè ³ííîâàö³é.

Ó ªâðîï³ áàçîâèì ìåõàí³çìîì íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ðîçâèòêó º
Ðàìêîâ³ ïðîãðàìè – ÐÏ-6, ÐÏ-7, «Ãîðèçîíò 2020», ÐÏ-9 (íà ñòà-
ä³¿ ðîçðîáêè), ÿê³ àêóìóëþþòü çíà÷í³ êîøòè (ÐÏ-7 – 52 ìëðä
ºâðî, «Ãîðèçîíò 2020» – 80 ìëðä ºâðî) äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðó
äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì (êîñìîñ âõîäèòü äî äåñÿòêè ïð³îðèòåòíèõ
íàïðÿìê³â ÐÏ-9). Ç òî÷êè çîðó çàñòîñîâàíî¿ ìåòîäîëîã³¿ îö³íþ-
âàííÿ åôåêòèâíîñò³ â³äçíà÷èìî òàêó îñîáëèâ³ñòü. Â³äá³ð ïðîåê-
ò³â, ¿õíÿ ê³íöåâà îö³íêà ³ ð³øåííÿ ùîäî ïðîäîâæåííÿ ðîá³ò ´ðóí-
òóþòüñÿ íà âèñíîâêàõ åêñïåðò³â. Âîäíî÷àñ ö³ îö³íêè âèñòàâëÿ-
þòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ðåòåëüíî âèïèñàíî¿ ñèñòåìè âèìîã, îáìå-
æåíü ³ ïð³îðèòåò³â. Äî òîãî æ äåòàëüí³ âèìîãè ôîðìóëþþòüñÿ íà
ïî÷àòêîâîìó åòàï³ êîíêóðñ³â òèìè æ ôàõ³âöÿìè, ÿê³ ìîæóòü ñòà-
òè ÿê îäåðæóâà÷àìè ãðàíò³â, òàê ³ åêñïåðòàìè. Îá’ºêòèâí³ñòü, íà
äóìêó îðãàí³çàòîð³â, çàáåçïå÷óºòüñÿ øèðîêèì êîëîì çàëó÷åíèõ
ôàõ³âö³â ³ ïåðåêðèòòÿì ¿õí³õ ñôåð åêñïåðòèçè (òàê, ó ãàëóç³ íàóê
ïðî ì³êðîãðàâ³òàö³þ 2015 ðîêó áóëî 130 òàêèõ åêñïåðò³â, ó ãàëóç³
íàóê ïðî æèòòÿ – ïîíàä 200) [18, 19].

Îö³íþâàííþ åôåêòèâíîñò³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ðîá³ò ïðèñâÿ-
÷åíî áàãàòî ïðàöü [1, 4, 6, 9, 10, 17, 20], ïðè÷îìó ïîðÿä ³ç âåðáà-
ëüíèì îö³íþâàííÿì îñòàíí³ì ÷àñîì â³äçíà÷àºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ
íîâèõ åêîíîì³÷íèõ àñïåêò³â òåîð³¿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, ùî îõîï-
ëþþòü åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ, åêîíîìåòðèêó ³
ñòàòèñòèêó [1, 4, 9, 21, 22]. Äëÿ àíàë³çó åôåêòèâíîñò³ íàóêîâèõ ³
òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â âèêîðèñòîâóþòü ñï³ëüíî ð³çí³ âàð³àíòè
íàóêîìåòðè÷íèõ ³ åêñïåðòíèõ ìåòîä³â [23], õî÷à ¿õíº îáìåæåííÿ,
çîêðåìà äëÿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, î÷åâèäíå. Îñòàíí³ì ÷àñîì àê-
òèâíî ðîçðîáëÿºòüñÿ òàêèé àñïåêò åôåêòèâíîñò³ ñòâîðåííÿ íàó-
êîâîãî çíàííÿ ³ òåõíîëîã³é ÿê âçàºìîä³ÿ íàóêîâîãî é ³íæåíåð-
íîãî ñåðåäîâèùà òà ¿õíÿ âçàºìîä³ÿ ç³ ñïîæèâà÷àìè. Ïîãëÿä ñîö³-
îëîãà íà ïðîáëåìè âò³ëåííÿ íàóêîâîãî çíàííÿ â³äîáðàæàº ââåäå-
íå â [24] ïîíÿòòÿ «òåõíîíàóêà», ùî íàëåæèòü äî åòàïó, ÿêèé âå-
ëüìè âàæêî îö³íèòè ê³ëüê³ñíî, àëå â³í âèçíà÷àº ñôåðó, íà ÿêó
âèòðà÷àºòüñÿ á³ëüøà ÷àñòèíà (äî 90%) êîøò³â íàóêîâî-òåõí³÷íèõ
ïðîãðàì.
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7.3. Про вербальне оцінювання
міжнародних космічних програм

Ðîçãëÿä ðåçóëüòàò³â ì³æíàðîäíèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì, çàô³ê-
ñîâàíèé â óçãîäæåíèõ äîêóìåíòàõ, ÿê ïðàâèëî, îáìåæóºòüñÿ âåð-

áàëüíèì ð³âíåì. Öå ïîâ’ÿçàíî íå ò³ëüêè ç³ ñêëàäí³ñòþ îö³íþâàí-
íÿ, à é ³ç ð³çíèöåþ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â ó ð³çíèõ êðà¿íàõ. Âîäíî-
÷àñ â³äïîâ³äí³ äîêóìåíòè íå çâîäÿòüñÿ äî íàáîðó äåêëàðàö³é,

î÷åâèäíî éäåòüñÿ ïðî ïîâíèé îïèñ åôåêò³â, ùî çàäîâîëüíÿëî á
óðÿäîâ³ îðãàíè ð³çíèõ êðà¿í-ó÷àñíèê³â. Öå ñòîñóºòüñÿ ïðîåêò³â
äîñë³äæåííÿ òà îñâîºííÿ êîñìîñó, êîëè íå ðîçãëÿäàºòüñÿ åôåêò

ïðèêëàäíèõ ³ êîìåðö³éíèõ çàñòîñóâàíü. Íàéõàðàêòåðí³øèé ³ ðå-
òåëüíî â³äïðàöüîâàíèé äîêóìåíò ðîçðîáëåíî Ì³æíàðîäíîþ ãðó-
ïîþ ç³ ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíóâàííÿ êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü (ISPG) [3],

ÿêèé çàô³êñóâàâ ïîãîäæåíèé ï³äõ³ä ïðîâ³äíèõ êîñì³÷íèõ àãåí-
òñòâ äî îö³íþâàííÿ êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â.

Ðåçþìå ï³äõîäó, óçãîäæåíîãî ïðîâ³äíèìè êîñì³÷íèìè àãåíòñ-
òâàìè ñâ³òó, çâîäèòüñÿ äî òàêîãî. Âèîêðåìëåíî äâ³ îñíîâí³ ãðóïè
åôåêòèâíîñò³. Ïðÿì³ åôåêòè: íîâ³ çíàííÿ, ï³äâèùåííÿ íàö³îíà-
ëüíîãî òåõí³÷íîãî ïîòåíö³àëó, ïåðåòâîðåííÿ ³ííîâàö³é ó íîâ³ çà-
ñîáè, çá³ëüøåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ â êîñìîñ³, ñòâîðåííÿ ðè-
íê³â êîñì³÷íèõ ïðîäóêò³â ³ ïîñëóã, çì³öíåííÿ ì³æíàðîäíîãî
ñï³âðîá³òíèöòâà. Íåïðÿì³ åôåêòè: âïëèâ íà åêîíîì³÷íèé ðîçâè-
òîê, ïîë³ïøåííÿ îõîðîíè çäîðîâ’ÿ, âèð³øåííÿ ïðîáëåì åêîëîã³¿,
âíåñîê ó çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè òà îáîðîíè. ²íøèé çð³ç ñîö³àëü-
íî-åêîíîì³÷íî¿ ðåçóëüòàòèâíîñò³ â³äîáðàæàº ñôåðè ä³ÿëüíîñò³, íà
ÿê³ ìàþòü âïëèâ êîñì³÷í³ äîñë³äæåííÿ, à ñàìå: ³ííîâàö³¿, êóëüòó-
ðà ³ äóõîâí³ñòü, íîâ³ çàñîáè äëÿ âèð³øåííÿ ãëîáàëüíèõ ïðîáëåì.
Òóò éäåòüñÿ ïðî ñòâîðåííÿ ïðèíöèïîâî íîâèõ ìîæëèâîñòåé, ÿê³
íå ìîæíà îö³íèòè ê³ëüê³ñíî, à ïåðåäáà÷óâàíèé åôåêò íàëåæèòü
äî ìàéáóòíüîãî. Êð³ì òàêîãî ÿê³ñíîãî îïèñó åôåêò³â íàâîäèòüñÿ
ïåðåë³ê òåõíîëîã³÷íèõ äîñÿãíåíü, ÿê³ âæå îòðèìàíî â õîä³ ì³æ-
íàðîäíèõ ïðîãðàì: óäîñêîíàëåííÿ ñîíÿ÷íèõ áàòàðåé, ñåðöåâèõ
³ìïëàíòàò³â, ïðîòèðàêîâî¿ òåðàï³¿, àêóìóëÿòîðíèõ ïðèñòðî¿â, æà-
ðîì³öíèõ ñïëàâ³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â òóðá³íàõ ðåàêòèâíèõ
äâèãóí³â, êàìåð ñó÷àñíèõ ñîòîâèõ òåëåôîí³â, êîìïàêòíèõ ñèñòåì
î÷èùåííÿ âîäè, ïîøóêîâî-ðÿòóâàëüíèõ ñèñòåì ³ á³îìåäè÷íèõ
òåõíîëîã³é òîùî. Öåé ñïèñîê äîïîâíþºòüñÿ ïåðåë³êîì íàïðÿì³â,
ó ÿêèõ î÷³êóþòüñÿ ïðîðèâí³ òåõíîëîã³÷í³ ð³øåííÿ òà ³ííîâàö³¿:
ì³í³àòþðèçàö³ÿ àïàðàòóðè; çá³ëüøåííÿ òåðì³íó ñëóæáè òà íàä³é-
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íîñò³ ðîáîòè ñèñòåì ó êîñìîñ³; çíèæåííÿ ïóñêîâèõ âèòðàò; ï³ä-
âèùåííÿ ïîòóæíîñò³ äâèãóí³â; ñòâîðåííÿ ëåãêèõ òà åôåêòèâíèõ
ñîíÿ÷íèõ áàòàðåé; ëåãê³ êîíñòðóêö³¿; ïðèñòðî¿ çáåð³ãàííÿ äàíèõ
³ç á³ëüøîþ ºìí³ñòþ.

Äî ïðÿìèõ âèãîä ì³æíàðîäíèõ ïðîãðàì ³ ïðîåêò³â â³äíîñÿòü
åôåêò, ïîâ’ÿçàíèé ç³ çì³öíåííÿì ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà.
Öåé íà÷åáòî äåêëàðàòèâíèé ïóíêò º ïðåäìåòîì ñåðéîçíîãî àíà-
ë³çó åêñïåðò³â. Ç òî÷êè çîðó àìåðèêàíñüêèõ àíàë³òèê³â [25], åôåêò
ìàº äåê³ëüêà ñêëàäîâèõ. Ïî-ïåðøå, åêîíîì³÷íà ñêëàäîâà, ïîâ’ÿ-
çàíà ³ç ðîçïîä³ëîì âèòðàò ì³æ ïàðòíåðàìè, à òàêîæ ç âèêîðèñ-
òàííÿì ïðèíöèïó ïåâíî¿ ïðîãðàìíî¿ íàäì³ðíîñò³, ùî çíèæóº âà-
ðò³ñòü çàâäÿêè çàáåçïå÷åííþ âèùî¿ íàä³éíîñò³. Ïî-äðóãå, åôåêò
ïîë³òè÷íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ òà âèêîðèñòàííÿ ïðîåêò³â ÿê äèïëîìàòè-
÷íèõ ³íñòðóìåíò³â äëÿ ðåàë³çàö³¿ âïëèâó òàê çâàíî¿ ì’ÿêî¿ ñèëè.
Â³äçíà÷àþòüñÿ òàêîæ âïëèâ íà ñòàá³ëüí³ñòü òðóäîâèõ ðåñóðñ³â,
óïðîâàäæåííÿ íàáîðó ì³æíàðîäíèõ ïðîìèñëîâèõ ñòàíäàðò³â, ùî
ìîæå áóòè âèñîêîðåçóëüòàòèâíèì äëÿ ðîçâèòêó â³ëüíîãî ðèíêó
êîñì³÷íèõ ïîñëóã.

Îòæå, ì³æíàðîäíå ñï³âðîá³òíèöòâî ìîæå çàáåçïå÷èòè ïåðå-
âàãè íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ïðèíöèïó, âèçíà÷åíîãî ïðîãðàìîþ.

7.4.Стислий аналіз підходів до оцінювання
ефективності космічних програм

Çàãàëîì ïîíÿòòÿ åôåêòèâíîñò³ îçíà÷àº ñï³ââ³äíîøåííÿ ðå-
çóëüòàò³â äåÿêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ âèòðàò ïðàö³ òà ðåñóðñ³â, ïîâ’ÿçàíèõ
³ç äîñÿãíåííÿì öèõ ðåçóëüòàò³â. Òîìó åôåêòèâí³ñòü º âåëè÷èíîþ
â³äíîñíîþ íà â³äì³íó â³ä åêîíîì³÷íîãî åôåêòó, ÿêèé îö³íþþòü â
àáñîëþòíèõ îäèíèöÿõ.

Çà êîíöåïö³ºþ Ïàðåòî åôåêòèâí³ñòü â åêîíîì³÷í³é íàóö³ ÷àñ-
òî ðîçãëÿäàþòü íå ÿê ñï³ââ³äíîøåííÿ, à ÿê ñòàí ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷íî¿ ñèñòåìè. Åôåêòèâíèé (àáî îïòèìàëüíèé) ñòàí ïî
Ïàðåòî – öå ñòàí åêîíîì³÷íî¿ ñèñòåìè, êîëè çíà÷åííÿ êîæíîãî
îêðåìîãî ïîêàçíèêà, ùî õàðàêòåðèçóº ñèñòåìó, íå ìîæå áóòè ïî-
êðàùåíî áåç ïîã³ðøåííÿ ³íøèõ. Â åêîíîì³ö³ ñèòóàö³ÿ, êîëè äî-
ñÿãíóòà åôåêòèâí³ñòü ïî Ïàðåòî, ââàæàºòüñÿ ñèòóàö³ºþ, äå óñ³
âèãîäè â³ä êîìïðîì³ñó îêðåìèõ ïîêàçíèê³â âè÷åðïàí³. Ïàðåòî-
åôåêòèâí³ñòü ïåðåäáà÷àº äîòðèìàííÿ òðüîõ óìîâ: åôåêòèâí³ñòü ó
ñôåð³ âèðîáíèöòâà, ó ñòðóêòóð³ ðîçì³ùåííÿ ðåñóðñ³â, ó ðîçïîä³ë³
áëàã ì³æ ñïîæèâà÷àìè ³ º îäíèì ³ç öåíòðàëüíèõ ïîíÿòü ñó÷àñíî¿
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åêîíîì³÷íî¿ íàóêè. Ï³äõ³ä Ïàðåòî ìàº î÷åâèäí³ îáìåæåííÿ, ïðè-
ïóñêàþ÷è ñòèõ³éí³ñòü äîñÿãíåííÿ îïòèìóìó çà äîïîìîãîþ ðèí-
êîâèõ ìåõàí³çì³â ³ çàëèøàþ÷è ïîçà ðîçãëÿäîì ñîö³àëüíèé àñïåêò,

òîáòî ïîòðåáè òà ³íòåðåñè ãðîìàäÿí, ñåðåä ÿêèõ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ
áëàãà.

Ó ìåæàõ íàøîãî äîñë³äæåííÿ íåîáõ³äíî çðîáèòè âèñíîâîê

ïðî òå, ùî íàâ³òü ïðîñòà é ³äåàë³çîâàíà ìîäåëü åêîíîì³÷íî¿ ñèñ-
òåìè ðîçãëÿäàº åôåêòèâí³ñòü ÿê äîñèòü ñêëàäíå ïîíÿòòÿ. Òàêèé
îïèñ âèìàãàº ñóêóïíîñò³ ð³çíîð³äíèõ êðèòåð³¿â, ùî â³äáèâàþòü

ñóòí³ñòü åôåêòèâíîñò³, à òàêîæ ïîêàçíèê³â äëÿ âèì³ðþâàííÿ ³
ç³ñòàâëåííÿ åôåêòèâíîñò³ îö³íþâàíèõ îá’ºêò³â â³äïîâ³äíî äî ¿¿
êðèòåð³¿â.

Åêîíîì³÷íà ðåçóëüòàòèâí³ñòü êîñì³÷íèõ ïðîãðàì ïðèâåðòàëà
óâàãó äîñë³äíèê³â ç ïî÷àòêó êîñì³÷íî¿ åðè. Îñê³ëüêè îñâîºííÿ
êîñìîñó ç òî÷êè çîðó åêîíîì³êè îçíà÷àº çàëó÷åííÿ íîâîãî ðå-

ñóðñó, ïðèðîäíî îö³íþâàòè éîãî åêîíîì³÷íå çíà÷åííÿ. Îäíà ç
íàéïîïóëÿðí³øèõ ³äåé êîëîí³çàö³¿ êîñìîñó, âèñóíåíà ïðîôåñî-
ðîì Î’Í³ëëîì 1976 ðîêó (òàê çâàí³ öèë³íäðè Î’Í³ëëà [26]), ïå-

ðåäáà÷àëà ñòâîðåííÿ ñàìîîêóïíîãî ïîñåëåííÿ, ðîçì³ùåíîãî íà
ñòàá³ëüí³é îðá³ò³ ì³æ Çåìëåþ ³ ì³ñÿöåì (ó òî÷ö³ Ëàãðàíæà L5). Öå
îäèí ³ç ïåðøèõ ïîñë³äîâíèõ îïèñ³â êîñì³÷íîãî ïîñåëåííÿ, ùî

âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèðîáíè÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, ÿêèé ïðî-
äîâæóº ñëóãóâàòè ìîäåëëþ äëÿ ïîäàëüøèõ ïðîåêò³â. Ïîêàçîâèì º
ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç öüîãî ïðîåêòó ³ ïðîåêò³â âèêîðèñòàííÿ êî-

ñì³÷íèõ òåõíîëîã³é äëÿ çåìíèõ ïîòðåá, çä³éñíåíèé ó ôóíäàìåí-
òàëüí³é ïðàö³ [27]. Ò. Ñàíäåð ³ Â. Øóëüöå ïîð³âíÿëè öåé ïðîåêò,
à òàêîæ äâà ³íøèõ ïðîåêòè îñâîºííÿ äàëåêîãî êîñìîñó (êîñì³÷íà

åíåðãåòèêà ³ êîñì³÷íå ìàòåð³àëîçíàâñòâî) ç ïðîåêòàìè êîñì³÷íèõ
òåëåêîìóí³êàö³é, â³éñüêîâîãî çàñòîñóâàííÿ òà íàóêîâèõ äîñë³-
äæåíü. Ó ðîçðàõóíêàõ âèêîðèñòîâóâàëè åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íó

áàëàíñîâó ìîäåëü (input-output analysis), ùî õàðàêòåðèçóº çâ’ÿçîê
ì³æ âèïóñêîì ïðîäóêö³¿ â îäí³é ãàëóç³ ³ âèòðàòàìè óñ³õ çàëó÷åíèõ
ãàëóçåé. Ó ö³é, î÷åâèäíî, ïåðø³é ïîñë³äîâí³é åêîíîì³÷í³é îö³íö³

êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â çðîáëåíî âèñíîâîê ïðî á³ëüøó åêîíîì³÷íó
åôåêòèâí³ñòü äðóãî¿ ç³ çãàäàíèõ ãðóï ïðîåêò³â.

Ñåðåä ³íøèõ ïîøèðåíèõ ìåòîä³â åêîíîì³÷íîãî àíàë³çó êîñ-

ì³÷íèõ ïðîãðàì â³äçíà÷èìî ì³êðîåêîíîì³÷íèé àíàë³ç, ÿêèé ïåðåä-
áà÷àº îö³íêó óïðîâàäæåííÿ êîíêðåòíèõ òåõíîëîã³é; ìàêðîåêîíî-
ì³÷íå ìîäåëþâàííÿ (ïðîãíîç äîâãîñòðîêîâèõ ÷èííèê³â âïëèâó íà

çðîñòàííÿ âèðîáíèöòâà); ìåòîäèêó àíàë³çó äîõîä³â ³ âèòðàò (cost-
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benefit analysis) – ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî îö³íêè ñèëüíèõ ³ ñëàáêèõ
ñòîð³í àëüòåðíàòèâ, ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü ôóíêö³îíàëüí³ âèìîãè
äàíî¿ ãàëóç³. Íà äóìêó àâòîðà îãëÿäîâî¿ ðîáîòè [4], óñ³ âèêîðèñ-

òàí³ ìåòîäè àíàë³çó åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ íå äàþòü íàä³éíèõ
ðåçóëüòàò³â, çóìîâëþþ÷è ñåðéîçí³ äèñêóñ³¿ ùîäî ¿õíüî¿ ³íòåðïðå-
òàö³¿. Òàê, ì³êðîåêîíîì³÷íèé àíàë³ç äàº âåëüìè çàâèùåí³ îö³íêè

åôåêòèâíîñò³ äåÿêèõ êîíêðåòíèõ óïðîâàäæåíèõ òåõíîëîã³é (îá-
ãîâîðþºòüñÿ åôåêò â³ä óïðîâàäæåííÿ òåôëîíó), ùî áóö³ìòî âè-
ïðàâäîâóº âèòðàòè íà âàðò³ñí³ ì³ñ³¿. Âàæëèâèì îáìåæåííÿì º

ïîêëàäåíà â îñíîâó âñ³õ çàçíà÷åíèõ ìåòîäèê «ë³í³éíà ìîäåëü»
³ííîâàö³é, ÿêà íåïðèäàòíà ó ñó÷àñí³é åêîíîì³ö³.

Âðàõîâóþ÷è ö³ çàóâàæåííÿ, íàâðÿä ÷è ìîæíà ïîêëàäàòèñÿ íà

ïîïóëÿðíó ³ ÷àñòî öèòîâàíó îö³íêó ïðîãðàì ÍÀÑÀ, îòðèìàíó äî-
ñë³äíèì ³íñòèòóòîì Ñåðåäíüîãî Çàõîäó (Midwest Research Institute,
MRI) [20]. Ó çâ³ò³ ñòâåðäæóºòüñÿ, ùî êîæåí äîëàð, âêëàäåíèé ó

äîñë³äæåííÿ ³ ðîçðîáêè ÍÀÑÀ ïðîòÿãîì 1950–1969 ðîê³â, äàâ äî
1987 ðîêó ó ñåðåäíüîìó 7 äîëàð³â çá³ëüøåííÿ ÂÂÏ ÑØÀ.

Àíàë³ç â³äêðèòèõ äæåðåë ç îáãîâîðþâàíî¿ òåìè äîçâîëÿº çðî-

áèòè âèñíîâîê, ùî íàðàç³ áàãàòî êîñì³÷íèõ àãåíòñòâ ³ óðÿäîâèõ
îðãàí³â ï³ä ÷àñ ïëàíóâàííÿ âåëèêèõ ïðîãðàì îð³ºíòóþòüñÿ íà ìàê-
ðîåêîíîì³÷í³ ïðîãíîçí³ îö³íêè. Õàðàêòåðíèì ïðèêëàäîì ìîæå

ñëóãóâàòè äîñë³äæåííÿ ïðîãíîçíî¿ åôåêòèâíîñò³ ºâðîïåéñüêî¿
ïðîãðàìè ñïîñòåðåæåííÿ Çåìë³ COPERNICUS, âèêîíàíå íà çàìî-
âëåííÿ ªâðîêîì³ñ³¿ [1]. Öå ìàñøòàáíå áàãàòîñòàä³éíå äîñë³äæåííÿ

çàñíîâàíî ÿê íà àíàë³ç³ ñòàòèñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, òàê ³ íà êîíêðå-
òí³é ðîáîò³ ³ç ïðåäñòàâíèêàìè ãàëóçåé, ÿê³ ïðÿìî àáî îïîñåðåäêî-
âàíî âèêîðèñòîâóþòü (àáî âèêîðèñòîâóâàòèìóòü) ïðîäóêö³þ ïðî-

ãðàìè. Çà öèõ îáñòàâèí óïåðøå ïðîàíàë³çîâàíî ð³çí³ ð³âí³ ðîçãîð-
òàííÿ é óïðîâàäæåííÿ ³íôðàñòðóêòóðè ³ ñåðâ³ñ³â COPERNICUS
(ðîçãëÿíóòî ÷îòèðè ñöåíàð³¿). Íàäàíî ïðîãíîçíó îö³íêó åôåêòèâíî-

ñò³ ïðîãðàìè, ùî çàñíîâàíà íà åêîíîì³÷íîìó àíàë³ç³ ïîòåíö³éíèõ
ïðèáóòê³â äåñÿòê³â ãàëóçåé ó ïåð³îä 2014–2030 ðîê³â (ðèñ. 7.1).

Ó ñöåíàð³¿ ïîâíîìàñøòàáíîãî ðîçãîðòàííÿ ñèñòåìè àâòîðè [1]

äàþòü ³íòåðâàë çíà÷åíü åôåêòèâíîñò³ (â³äíîøåííÿ äîõîä³â äî âè-
òðàò) â³ä 1,9 äî 5,4 (çàëåæíî â³ä çàêëàäåíèõ óìîâ ñòàíó åêîíîì³-
êè). Îäèí ³ç âèñíîâê³â öüîãî äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî

ìàêñèìàëüíà åôåêòèâí³ñòü ïðîãðàìè äîñÿãàºòüñÿ äëÿ ìàêñèìàëü-
íîãî óïðîâàäæåííÿ êîñì³÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè â ð³çí³ ãàëóç³, à
íàéá³ëüøèé åôåêò ïðîÿâëÿºòüñÿ ó ðàç³ òðèâàëîãî âèêîðèñòàííÿ

ñåðâ³ñ³â (òîáòî áëèæ÷å äî 2030 ðîêó).
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Ðèñ. 7.1. Ïðîãíîçíà îö³íêà åôåêòèâíîñò³ ïðîãðàìè COPERNICUS [1]

Çóïèíèìîñü íà âàæëèâîìó ìåòîäîëîã³÷íîìó àñïåêò³ öüîãî äî-
ñë³äæåííÿ, ÿêèé ñòîñóºòüñÿ ïèòàííÿ ïðî âèá³ð òèõ ñôåð, äëÿ
ÿêèõ ïðîâîäèëèñÿ ðîçðàõóíêè. Ó ðîáîò³ [1] çàãàëüíèé åôåêò ðîç-
ðàõîâóâàâñÿ íà ï³äñòàâ³ ñóìàðíîãî äèñêîíòîâàíîãî äîõîäó äåÿêî¿
âèá³ðêè ãàëóçåé, à ¿õí³é ïåðåë³ê ³ â³äíîñíà çíà÷èì³ñòü âèçíà÷à-
ëèñü, âèõîäÿ÷è ç ïð³îðèòåò³â ñó÷àñíî¿ ïîë³òèêè ªÑ. Êð³ì òîãî,
îö³íþâàâñÿ ³ íåïðÿìèé âíåñîê ó åôåêòèâí³ñòü íà îñíîâ³ ìåòîäèê
³íøèõ àâòîð³â. Òàêèì ÷èíîì, ïðèíöèïîâèì ìîìåíòîì ìåòîäèêè
îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ ñòàâ íå ëèøå ìåòîä ï³äðàõóíêó ãðîøî-
âîãî âèðàæåííÿ äîõîä³â ïåâíèõ ãàëóçåé, à é âèá³ð âëàñíå ñôåð
îö³íþâàííÿ.

Öåé àñïåêò ìåòîäîëîã³¿ îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ º ñüîãîäí³
îäíèì ³ç ãîëîâíèõ îá’ºêò³â âèâ÷åííÿ. Òàê, ó ðîáîòàõ [28, 29]
ðîçãëÿäàºòüñÿ êëàñèô³êàö³ÿ òèï³â âïëèâó êîñì³÷íèõ ïðîãðàì. Â
óçàãàëüíåíîìó âèãëÿä³ ¿õ ìîæíà ïðåäñòàâèòè òàê: ïðÿì³ åôåêòè
âèíèêàþòü óíàñë³äîê ïðîäàæó ïðîäóêö³¿ ³ ñåðâ³ñ³â, ÿê³ áåçïîñåðå-
äíüî ïîâ’ÿçàí³ ç ìåòîþ êîñì³÷íîãî ïðîåêòó; íåïðÿì³ åôåêòè çó-
ìîâëåí³ âèêîíàííÿì òàêèõ ïðîåêò³â, àëå íå ïëàíóâàëèñÿ çàçäà-
ëåã³äü (íàïðèêëàä, spin-off-òåõíîëîã³¿, ðîçðîáëåí³ äëÿ êîñìîñó ³
óïðîâàäæåí³ â ³íø³ ãàëóç³); ñîö³àëüí³ åôåêòè, ùî âïëèâàþòü íà
ñóñï³ëüñòâî çàãàëîì (â³ä ÿêèõ åêîíîì³÷íèé åôåêò îö³íèòè äîñèòü
âàæêî). Ó òàáë. 7.1 íàäàíî òðàêòóâàííÿ öèõ ïîíÿòü ç ðîáîòè [29],
ùî ³ëþñòðóº ð³çí³ âèäè åôåêò³â.

Çàãàëîì ìîæíà â³äçíà÷èòè çðîñòàþ÷èé ³íòåðåñ êîñì³÷íèõ
àãåíòñòâ ³ äåðæàâíèõ îðãàí³â äî ïðîáëåìè îö³íþâàííÿ åôåêòèâ-
íîñò³  ÊÄ,  çá³ëüøåííÿ  ê³ëüêîñò³  ïóáë³êàö³é,  à  òàêîæ  íàóêîâèõ
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Ò À Á Ë È Ö ß  7.1. Âèäè ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³

Âèä Êàòåãîð³ÿ
Õàðàêòåðèñòèêà

âèãîäè
Ïðèêëàäè

Êîñìîñ ÿê ôàêòîð,
ùî íàäàº óí³êàëü-
í³ ìîæëèâîñò³

Áåç äàíî¿ òåõíîëîã³¿
åôåêò íåìîæëèâèé
ïðèíöèïîâî

Ãëîáàëüíà íàâ³ãàö³ÿ,
ïðÿìå òåëåðàä³îìîâ-
ëåííÿ (direct TV)

Ïðÿì³
âèãîäè

Êîñìîñ ÿê äî-
ïîì³æíèé ôàêòîð

Äåÿê³ êîñì³÷í³ òåõíî-
ëîã³¿ ï³äâèùóþòü
ÿê³ñòü æèòòÿ, çäåøåâ-
ëþþòü âèðîáíèöòâî

Ïðîãíîç åêñòðåìàëü-
íèõ ïîãîäíèõ ÿâèù,
êîíòðîëü ìîðñüêî¿
êðèãè, òî÷íå çåìëå-
ðîáñòâî òà ³í.

Íåïðÿì³
âèãîäè
(spin-off)

Åôåêò ÿê ðåçóëüòàò çà-
ñòîñóâàííÿ êîñì³÷íèõ
òåõíîëîã³é äî çåìíî¿
ä³ÿëüíîñò³ (íå ïåðåäáà-
÷àëîñÿ ï³ä ÷àñ ðîçðîá-
êè êîñì³÷íîãî ïðîåêòó)

ÌÐÒ-ñêàíåðè, ³ì-
ïëàíòîâàíèé äåô³á-
ðèëÿòîð, ëàïàðîñêî-
ï³ÿ, ñèñòåìè ô³ëüò-
ðàö³¿ äëÿ î÷èùåííÿ
âîäè

Ñîö³àëüí³
òà íåìà-
òåð³àëüí³
âèãîäè

Íå âèì³ðþþòüñÿ
ê³ëüê³ñíî (³íôîðìó-
âàííÿ ãðîìàäñüêîñò³,
ïîë³òè÷í³ äèâ³äåíäè,
ì³æíàðîäíèé àâòîðè-
òåò)

Íàö³îíàëüíèé ïðå-
ñòèæ, ðîçóì³ííÿ
ïðèðîäè êë³ìàòè÷-
íèõ çì³í; óí³êàëüí³
â³äêðèòòÿ (òåëåñêîï
Õàááëà)

öåíòð³â, ÿê³ çàéìàþòüñÿ äàíîþ ïðîáëåìîþ. Ïðîòå, âèõîäÿ÷è ç
íàâåäåíîãî êîðîòêîãî îãëÿäó, ìè ùå äàëåê³ â³ä íàïðàöþâàííÿ
îñíîâ àíàë³òè÷íî¿ ìåòîäîëîã³¿ (ïðåâàëþþòü âåðáàëüí³ îïèñè), à
ê³ëüê³ñí³ ìåòîäè íàëåæàòü äî îêðåìèõ ïðîåêò³â. Óñå öå ïîâ’ÿçàíî
ç î÷åâèäíîþ ñêëàäí³ñòþ îá’ºêòà äîñë³äæåíü, òðóäíîùàìè ôîð-
ìàë³çàö³¿ ìîäåëåé, íåäîñòàòí³ì ìåòîäîëîã³÷íèì îïðàöþâàííÿì.
Àëå ïðàêòè÷íà íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè òà çàñòîñóâàííÿ àíàë³òè÷-
íî¿ ìåòîäîëîã³¿ îö³íþâàííÿ âëàñíèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì, ïðîåê-
ò³â, ìîæëèâèõ ñöåíàð³¿â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ àêòóàë³çóº äîñë³-
äæåííÿ ó ö³é ãàëóç³.

7.5. Про підходи до процедури оцінювання

Âèðîáëåííÿ ìåòîäîëîã³¿ îö³íþâàííÿ ÊÄ äëÿ ï³äãîòîâêè ïëà-
íîâèõ ð³øåíü ùîäî ¿¿ ðîçâèòêó ðîçãëÿäàºìî ÿê àíàë³òè÷íèé ³ºðàð-
õ³÷íèé ïðîöåñ, ÿêèé îõîïëþº óçãîäæåí³ òà âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ñêëà-
äîâ³: êîíöåïòóàëüíó, ìåòîäè÷íó, ìàòåìàòè÷íó. Ñôîðìóëþºìî êîí-
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öåïòóàëüí³ çàñàäè ¿¿ ïîáóäîâè ç óðàõóâàííÿì ñòàíó ïðîáëåìè,
êîðîòêî âèêëàäåíî¿ ó ï. 7.4, à òàêîæ ñó÷àñíî¿ ïàðàäèãìè êîñì³÷-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

 Àíàë³ç åôåêòèâíîñò³ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïðîâîäèòüñÿ íà

ð³çíèõ ð³âíÿõ. Ïî-ïåðøå, ðîçãëÿäàºòüñÿ â³äïîâ³äí³ñòü ö³ëåé ÊÄ
çàãàëüíîäåðæàâíèì çàâäàííÿì òà ö³íí³ñíèì íîðìàì íà êîíêðåò-
íîìó åòàï³ çàãàëüíîãî ðîçâèòêó. Ïî-äðóãå, ðîçãëÿäàºòüñÿ ö³ëüîâà

åôåêòèâí³ñòü, òîáòî îö³íêà ä³ÿëüíîñò³ ç òî÷êè çîðó äîñÿãíåííÿ
âèçíà÷åíèõ ó êîñì³÷í³é ïðîãðàì³ ö³ëåé; íàéâàæëèâ³øèì åëåìåí-
òîì º àíàë³ç ùîäî ñï³ââ³äíîøåííÿ âèòðàò ³ ðåçóëüòàò³â (åêîíîì³-

÷íà ñêëàäîâà).
 Ìåòà ³ çàâäàííÿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïîðÿäêîâàí³ íàö³î-

íàëüíèì ïð³îðèòåòàì, à ö³ë³ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì º ôóíêö³ÿìè ö³-

ëåé äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè â åêîíîì³÷í³é, íàóêîâî-òåõí³÷í³é, â³éñü-
êîâ³é ñôåðàõ, à òàêîæ ñôåð áåçïåêè, îáîðîíè òà ñòàëîãî ðîçâèòêó.

 Àíàë³ç åôåêòèâíîñò³ ÊÄ íà çàçíà÷åíèõ ð³âíÿõ îö³íîê, à òà-

êîæ ïëàíóâàííÿ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ – ñêëàäîâà çàãàëüíîãî çà-
âäàííÿ êåðóâàííÿ, ÿêå îõîïëþº ðîçðîáêó ïëàí³â, îö³íêó ðåçóëü-
òàòèâíîñò³ ðîá³ò ³ êîíòðîëü çà ¿õí³ì âèêîíàííÿì.

 Àíàë³ç ïðîåêò³â, ïðîãðàì, ñöåíàð³¿â ÊÄ ³ âèá³ð íàéåôåêòèâ-
í³øèõ âàð³àíò³â ðåàë³çóþòüñÿ íà îñíîâ³ íàïðàöþâàííÿ êðèòåð³¿â,
ùî â³äîáðàæàþòü ñóòí³ñòü åôåêòèâíîñò³, à òàêîæ ïîêàçíèê³â, ÿê³

ñëóãóþòü çàñîáîì âèì³ðó òà ç³ñòàâëåííÿ åôåêòèâíîñò³ â³äïîâ³äíî
äî êðèòåð³¿â.

Ñôîðìóëüîâàí³ ïðèíöèïè â³äîáðàæàþòü íå ëèøå çàãàëüí³

ï³äõîäè äî ôîðìóâàííÿ ñó÷àñíèõ êîñì³÷íèõ ïðîãðàì, à é ðîçãëÿ-
äàþòü àíàë³ç åôåêòèâíîñò³ ÿê ñêëàäîâó ÷àñòèíó ïðîöåñó êåðóâàí-
íÿ. Íåïðàâîì³ðíèì ââàæàºìî ï³äõ³ä, çã³äíî ç ÿêèì º ïåâíà çà-

òâåðäæåíà ïðîãðàìà àáî ñòðàòåã³ÿ, ³ ïîòð³áíî ëèøå ðîçðàõóâàòè
åôåêòèâí³ñòü çàõîä³â äëÿ ¿¿ äîñÿãíåííÿ. Ïðèíöèïîâî âàæëèâà
òàêîæ îö³íêà â³äïîâ³äíîñò³ ¿¿ ö³ëåé çàãàëüíîíàö³îíàëüíèì çà-

âäàííÿì ³ ñóñï³ëüíèì ïîòðåáàì.
Âèá³ð øëÿõ³â äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé ³ â³äïîâ³äíèõ äî

íèõ ïð³îðèòåò³â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïåðåäáà÷àº âèá³ð íàéåôåê-

òèâí³øîãî âàð³àíòà ç ðÿäó ìîæëèâèõ àëüòåðíàòèâíèõ. Äëÿ öüîãî
íåîáõ³äíî ïîáóäóâàòè ïðàâèëî ê³ëüê³ñíîãî ïîð³âíÿííÿ îö³íþâà-
íèõ àëüòåðíàòèâ çà êîìïëåêñîì ð³çíîð³äíèõ êðèòåð³¿â, ùî ìîæ-

ëèâî øëÿõîì ôîðìàë³çàö³¿ äàíî¿ çàäà÷³ íà îñíîâ³ àäåêâàòíî¿ ìå-
òîäè÷íî¿ òà ìàòåìàòè÷íî¿ ïëàòôîðì. Ç ïîçèö³é ñèñòåìíîãî àíàë³-
çó ÊÄ ìîæíà êëàñèô³êóâàòè ÿê «âåëèêó» ñèñòåìó, áàãàòîð³âíåâèé
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îá’ºêò äîñë³äæåíü ³ç áàãàòüìà çâ’ÿçêàìè. Êîñì³÷íà ä³ÿëüí³ñòü ñïðÿ-
ìîâàíà íà äîñÿãíåííÿ áàãàòüîõ ö³ëåé, â ðåçóëüòàò³ çàäà÷à ñòàº
áàãàòîêðèòåð³àëüíîþ òà ìàº âåëèêó ðîçì³ðí³ñòü. Ó ìàòåìàòè÷íî-

ìó àñïåêò³ äàíèé îá’ºêò ñëàáêî ñòðóêòóðîâàíèé (íå÷³òêî âèçíà-
÷àºòüñÿ ñòðóêòóðà) ³ ñëàáêî ôîðìàë³çóºòüñÿ (íåìîæëèâî ïîáóäó-
âàòè ñòðîãó ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü, ùî îïèñóº îñíîâí³ âëàñòèâîñò³

îá’ºêòà). Ñó÷àñíîþ òåîð³ºþ óõâàëåííÿ ð³øåíü [30] ïðîïîíóþòüñÿ
ï³äõîäè äî ñòðóêòóðèçàö³¿ ³ ìîäåëþâàííÿ îá’ºêò³â äàíîãî êëàñó çà
äîïîìîãîþ âèêîíàííÿ ïðîöåäóð ö³ëüîâîãî òà ñòðóêòóðíî-ôóíê-

ö³îíàëüíîãî àíàë³çó. Âèçíà÷àëüíîþ îñîáëèâ³ñòþ ÊÄ ÿê îá’ºêòà
äîñë³äæåíü º òàêîæ íàÿâí³ñòü ÿê ê³ëüê³ñíèõ (âèì³ðþâàíèõ â àá-
ñîëþòíèõ îäèíèöÿõ), òàê ³ ÿê³ñíèõ (ùî ìàþòü âåðáàëüíèé îïèñ)

õàðàêòåðèñòèê; â îñòàííüîìó âèïàäêó öå çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü
çàëó÷åííÿ åêñïåðò³â, çáîðó é îáðîáêè ñóá’ºêòèâíî¿ åêñïåðòíî¿
³íôîðìàö³¿. Çä³éñíþâàíèé åêñïåðòàìè ïåðåõ³ä â³ä íå÷³òêèõ ÿê³ñ-

íèõ (âåðáàëüíèõ) îö³íîê äî ê³ëüê³ñíèõ (ÿê ïðàâèëî, ³ç çàñòîñó-
âàííÿì áàëüíèõ øêàë) äàº çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè ìàòåìàòè÷íèé
àïàðàò ³ çàáåçïå÷óº ëîã³êî-ê³ëüê³ñíó îñíîâó ð³øåííÿ çàäà÷³ îö³-

íþâàííÿ òà âèáîðó àëüòåðíàòèâ.
Ïðèíöèïîâî âàæëèâèì åòàïîì ïðîöåñó îö³íþâàííÿ º ââå-

äåííÿ âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â, ùî âèçíà÷àþòü â³äíîñíó âàæëèâ³ñòü
ð³çíèõ êðèòåð³¿â. Öÿ ïðîöåäóðà ìîæå áóòè ïðåðîãàòèâîþ îñîáè,
ÿêà óõâàëþº ð³øåííÿ, ç óðàõóâàííÿì ¿¿ ðîçóì³ííÿ ð³âíÿ ïð³îðèòå-
òíîñò³ òîãî ÷è ³íøîãî íàïðÿìó ÊÄ.

Îòæå, ñõåìà ïðîöåäóðè îö³íþâàííÿ òàêà:

 àíàë³ç ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿, ïîáóäîâà ñèñòåìè ö³ëåé;

 ôîðìóëþâàííÿ àáî ãåíåðàö³ÿ àëüòåðíàòèâ;

 âèçíà÷åííÿ êðèòåð³¿â âèáîðó êðàùî¿ àëüòåðíàòèâè ³ â³äïîâ³-
äíî¿ ñèñòåìè ïîêàçíèê³â;

 ïîáóäîâà ñòðóêòóðíî¿ ìîäåë³ ïðîáëåìè îö³íþâàííÿ àëüòåð-
íàòèâ;

 âèçíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ çíà÷óùîñò³ êðèòåð³¿â (¿õ âàãîâèõ êîå-
ô³ö³ºíò³â);

 ðîçðîáêà ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè âèçíà÷åííÿ ³íòåãðàëüíèõ
îö³íîê åôåêòèâíîñò³ àëüòåðíàòèâ çà êîìïëåêñîì êðèòåð³¿â;

 àíàë³òè÷íå ïîð³âíÿííÿ àëüòåðíàòèâ ³ âèá³ð íàéêðàùîãî ð³-
øåííÿ.

Çàäà÷à óõâàëåííÿ ð³øåííÿ ùîäî îö³íêè àëüòåðíàòèâíèõ ïðî-
åêò³â ìàº òàêó ïîñòàíîâêó: íåîáõ³äíî ñôîðìóëþâàòè ö³ë³, âèáðà-
òè â³äïîâ³äíó ñèñòåìó êðèòåð³¿â {K}, ïðîâåñòè îö³íêó êîæíî¿ àëü-
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òåðíàòèâè ç ìíîæèíè {A} çà êîæíèì êðèòåð³ºì ³ çíàéòè íàéêðà-
ùó àëüòåðíàòèâó A, êåðóþ÷èñü ñôîðìóëüîâàíèì ïðàâèëîì âèð³-
øåííÿ U, ùî âèçíà÷àº ïîðÿäîê àãðåãàö³¿ (çãîðòêè) îö³íîê çà îê-
ðåìèìè êðèòåð³ÿìè.

7.6. Критеріальна база оцінювання
космічної діяльності

Ó ðàìêàõ ñôîðìóëüîâàíîãî ï³äõîäó ïðîïîíóþòüñÿ äâ³ ãðóïè
êðèòåð³¿â ³ ïîêàçíèê³â, ÿê³ ìàþòü ñêëàäàòè îñíîâó ïðîöåñó îö³-
íþâàííÿ.

Ïåðøà ãðóïà êðèòåð³¿â (òàáë. 7.2) âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ àíàë³-
çó îá’ºêò³â, çà ÿêèìè ìîæíà ñôîðìóâàòè ö³ë³ñíó êàðòèíó ê³ëüê³ñ-
íèõ ³ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â, ùî äàþòü çìîãó îö³íèòè ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü. Òàêèìè ïîêàçíèêàìè ìîæóòü áóòè çà-
ê³í÷åíà ïðîãðàìà àáî ïðîãðàìà (ïðîåêò, ñöåíàð³é), äëÿ ÿêî¿ îö³-
íþºòüñÿ ïðîãíîçíà åôåêòèâí³ñòü.

Ò À Á Ë È Ö ß  7.2. Ñèñòåìà êðèòåð³¿â îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ êîñì³÷-
íèõ ïðîãðàì

Çàãàëüíîäåðæàâíèé
ïð³îðèòåò

Êðèòåð³¿ òà ïîêàçíèêè
Âèä îö³íêè,
îäèíèöÿ âè-
ì³ðþâàííÿ

1. Åêîíîì³÷í³ êðèòåð³¿

1.1. Ï³äâèùåííÿ
³ííîâàö³éíîãî ïî-
òåíö³àëó åêîíîì³-
êè/óïðîâàäæåííÿ
³ííîâàö³é ó ãàëóç³
åêîíîì³êè

Óïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é:

 ê³ëüê³ñòü ðîçðîáëåíèõ ³ííîâàö³éíèõ
òåõíîëîã³é;

 ïðîãíîçîâàíèé åôåêò óïðîâàäæåííÿ â
êîñì³÷íó ãàëóçü;

 ïðîãíîçîâàíèé åôåêò óïðîâàäæåííÿ â
³íø³ ãàëóç³ åêîíîì³êè;

 åêîíîì³ÿ âèòðàò çà ðàõóíîê âèêîðè-
ñòàííÿ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é ï³ä ÷àñ
óõâàëåííÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü

Ê³ëüê³ñòü
òåõíîëîã³é

ãðí

ãðí

ãðí

1.2. Çàâîþâàííÿ
ðèíê³â êîñì³÷íèõ
ïîñëóã / åêñïîðò-
íèé ïîòåíö³àë,
ôîðìóâàííÿ íîâèõ
âíóòð³øí³õ ðèíê³â
(êîìåðö³àë³çàö³ÿ)

Ñòâîðåííÿ íîâèõ ðèíê³â, âèä³â ïðîäóêö³¿:

 ïðîãíîçîâàíèé îáñÿã åêñïîðòíî¿ ïðî-
äóêö³¿ (ïîñëóã) ãàëóç³;

 ïðîãíîçîâàíèé îáñÿã ðåàë³çàö³¿ ïðîäóê-
ö³¿ (ïîñëóã) íà íîâèõ âíóòð³øí³õ ðèíêàõ

ãðí

ãðí
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 7.2

Çàãàëüíîäåðæàâíèé
ïð³îðèòåò

Êðèòåð³¿ òà ïîêàçíèêè
Âèä îö³íêè,
îäèíèöÿ âè-
ì³ðþâàííÿ

1.3. Ï³äâèùåííÿ
åêîíîì³÷íèõ ïî-
êàçíèê³â ï³ä-
ïðèºìñòâ ³
êîñì³÷íî¿ ãàëóç³
çàãàëîì

Åêîíîì³ÿ êîøò³â çà ðàõóíîê ó÷àñò³ â
ì³æíàðîäíèõ ïðîåêòàõ. Åêîíîì³÷í³ ïî-
êàçíèêè ï³äïðèºìñòâ:

 ð³âåíü îáñÿã³â âèðîáíèöòâà, ðåàë³çàö³¿
íîâî¿ ïðîäóêö³¿;

 ÷èñòèé äèñêîíòîâàíèé äîõ³ä;

 ð³âåíü ðåíòàáåëüíîñò³;

 ³íäåêñ ïðèáóòêîâîñò³;

 ð³âåíü ôîíäîâ³ääà÷³;

 ³íø³

ãðí

ãðí

ãðí

%

%

%

2. Íàóêîâî-òåõí³÷í³ êðèòåð³¿

2.1. Ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ íàóêîâèõ
çíàíü ó êîíêðåò-
íèõ ãàëóçÿõ

 Çíà÷èì³ñòü ³ íîâèçíà ðåçóëüòàò³â;

 âèñóâàííÿ ïðîðèâíèõ ³äåé ³ ð³øåíü;

 ñòèìóëþâàííÿ íîâèõ ì³æäèñöèïë³íàð-
íèõ íàïðÿì³â

Åêñïåðòíà

2.2. Ï³äâèùåííÿ
çàãàëüíîãî íàóêî-
âî-òåõí³÷íîãî ³ òåõ-
íîëîã³÷íîãî ð³âíÿ
ãàëóçåé åêîíîì³êè,
ñôåð êåðóâàííÿ,
îáîðîíè ³ áåçïåêè,
îñâ³òè, ïðèðîäî-
êîðèñòóâàííÿ

 Ðîçðîáêà íàóêîâèõ îñíîâ ïðîðèâíèõ
òåõíîëîã³é (ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ íàó-
êîì³ñòêî¿ ³ííîâàö³éíî¿ ïðîäóêö³¿);

 ð³âåíü íàóêîºìíîñò³ ðîçðîáëåíèõ òåõ-
íîëîã³é ³ âèä³â ïðîäóêö³¿ çà ðàõóíîê óï-
ðîâàäæåííÿ ðåçóëüòàò³â êîñì³÷íèõ ïðî-
åêò³â;

 ð³âåíü óïðîâàäæåííÿ íàóêîâî-ìåòî-
äè÷íèõ ðîçðîáîê ç âèêîðèñòàííÿì êîñ-
ì³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ³ òåõíîëîã³é â:
 îñâ³òíüîìó ïðîöåñ³;
 ï³äâèùåíí³ êâàë³ô³êàö³¿ ôàõ³âö³â;
 äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêèõ ³ òåõíî-
ëîã³÷íèõ ðîçðîáêàõ ãàëóçåé

Åêñïåðòíà

2.3. Ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ íàóêîâî-òåõ-
í³÷íèõ ïîñëóã

 Ð³âåíü âèêîðèñòàííÿ íîâèõ çíàíü, òåõ-
íîëîã³é òà ³íôîðìàö³¿ â:
 íàäàíí³ ïîñëóã (íàâ³ãàö³ÿ, ïîçèö³îíóâàí-
íÿ, ñïîñòåðåæåííÿ Çåìë³, òåëåêîìóí³êàö³¿);
 ñèñòåìàõ ñòàíäàðòèçàö³¿, ìåòðîëîã³¿,
êîíòðîëþ ÿêîñò³;
 ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåìàõ;
 íàóêîâî-òåõí³÷íîìó êîíñóëüòóâàíí³
(«êîñì³÷í³ ñêëàäîâ³» ó òåõíîëîã³÷í³é ³
íîðìàòèâí³é äîêóìåíòàö³¿ â³äïîâ³äíèõ
ñåðâ³ñ³â)

Åêñïåðòíà
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 7.2

Çàãàëüíîäåðæàâíèé
ïð³îðèòåò

Êðèòåð³¿ òà ïîêàçíèêè
Âèä îö³íêè,
îäèíèöÿ âè-
ì³ðþâàííÿ

3. Êðèòåð³¿ ñôåðè îáîðîíè òà áåçïåêè

3.1. Ñïðèÿííÿ çì³ö-
íåííþ îáîðîííîãî
ïîòåíö³àëó

 Íîâ³òí³ çðàçêè ðàêåòíî¿ òåõí³êè îáî-
ðîííîãî ïðèçíà÷åííÿ;

 íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿ ïîäâ³éíîãî ïðèçíà-
÷åííÿ;

 çàáåçïå÷åííÿ ³íôîðìàö³ºþ ïðî ñòàí ³
õàðàêòåðèñòèêè â³éñüêîâèõ ôîðìóâàíü,
â³éñüêîâèõ ³ ñòðàòåã³÷íèõ îá’ºêò³â â
êðà¿í³ òà ³íøèõ äåðæàâàõ òîùî

Åêñïåðòíà

3.2. Ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ áåçïåêè
æèòòºä³ÿëüíîñò³

 Çíèæåííÿ ðèçèê³â ïðîäîâîëü÷î¿, åíåð-
ãåòè÷íî¿, ³íôîðìàö³éíî¿ íåáåçïåêè, ïðè-
ðîäíîãî ëèõà ³ òåõíîãåííèõ êàòàñòðîô;

 ïîë³ïøåííÿ êåðóâàííÿ êðèçîâèìè
îïåðàö³ÿìè;

 çíèæåííÿ âèòðàò íà çàõîäè ùîäî çà-
ïîá³ãàííÿ íåáåçïå÷íèì ñèòóàö³ÿì;

 ê³ëüê³ñòü óïðîâàäæåíèõ íîâèõ àòåñòî-
âàíèõ ìåòîäèê, ñåðâ³ñ³â

Åêñïåðòíà

ãðí

Ê³ëüê³ñòü
ìåòîäèê,
ñåðâ³ñ³â

4. Êðèòåð³¿ ñòàëîãî ðîçâèòêó

4.1. Ï³äâèùåííÿ
ÿêîñò³ åêîëîã³÷íî-
ãî ìîí³òîðèíãó
(çàáðóäíåííÿ äîâ-
ê³ëëÿ, ì³ñüê³ àãëî-
ìåðàö³¿, á³îð³çíî-
ìàí³òòÿ òîùî)
4.2. Íîâ³ ìîæëè-
âîñò³ êîíòðîëþ ðå-
ñóðñ³â ³ ðàö³îíàëü-
íîãî ïðèðîäîêî-
ðèñòóâàííÿ
4.3. Ï³äâèùåííÿ
ÿêîñò³ ïðîãíîçó-
âàííÿ ïîãîäè

 Çíèæåííÿ ðèçèê³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç åêî-
ëîã³÷íèìè ïðîáëåìàìè;

 ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ îö³íîê ³ ïðî-
ãíîç³â çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ ñóïóò-
íèêîâèõ äàíèõ;

 óäîñêîíàëåííÿ ïðîöåñó óõâàëåííÿ
ð³øåíü çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ êîñ-
ì³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿;

 ê³ëüê³ñòü óïðîâàäæåíèõ íîâèõ àòåñòî-
âàíèõ ìåòîäèê, ñåðâ³ñ³â

Åêñïåðòíà

Ê³ëüê³ñòü
ìåòîäèê,
ñåðâ³ñ³â

5. Êðèòåð³¿ ñîö³àëüíî¿ ñôåðè

5.1. Ð³âåíü æèòòÿ
ãðîìàäÿí

 Ñòâîðåííÿ íîâèõ ðîáî÷èõ ì³ñöü;

 ê³ëüê³ñòü ³ ð³âåíü ïîñëóã, ùî ïîë³ï-
øóþòü ÿê³ñòü æèòòÿ, çàáåçïå÷åí³ñòü ñó-
÷àñíèìè öèôðîâèìè ïîñëóãàìè çâ’ÿçêó,
ìîâëåííÿ, ïåðåäàâàííÿ äàíèõ, íàâ³ãàö³¿;

Ê³ëüê³ñòü
ðîáî÷èõ
ì³ñöü

Ê³ëüê³ñòü
ïîñëóã
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 7.2

Çàãàëüíîäåðæàâíèé
ïð³îðèòåò

Êðèòåð³¿ òà ïîêàçíèêè
Âèä îö³íêè,
îäèíèöÿ âè-
ì³ðþâàííÿ

 ï³äâèùåííÿ êâàë³ô³êàö³¿;

 ïîë³ïøåííÿ óìîâ ïðàö³;

 ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ îñâ³òè òà îá³çíàíîñò³
ãðîìàäÿí ùîäî ïåðåâàã çàñòîñóâàííÿ
ñåðâ³ñ³â ç êîñì³÷íîþ ³íôîðìàö³ºþ,
ó÷àñòü â ¿õ âèêîðèñòàíí³ Åêñïåðòíà

5.2. Âïëèâ íà ìî-
ëîäå ïîêîë³ííÿ

 Çàëó÷åííÿ ó÷í³âñüêî¿ ìîëîä³ â îñâ³òí³
òà äîñë³äí³ ïðîãðàìè;

 ïîïóëÿðèçàö³ÿ íîâèõ ñâ³òîãëÿäíèõ
çíàíü ³ óí³êàëüíèõ ðåçóëüòàò³â êîñì³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³;

 ê³ëüê³ñòü ³ ð³âåíü íîâèõ îñâ³òí³õ ³ íàâ-
÷àëüíèõ ïðîãðàì

Åêñïåðòíà

Ê³ëüê³ñòü
ïðîãðàì

Åêñïåðòíà

6. Êðèòåð³¿ ñôåðè çîâí³øíüî¿ ïîë³òèêè

6.1. Ð³âåíü ì³æíà-
ðîäíîãî ñï³âðîá³ò-
íèöòâà
6.2. Ïðåñòèæ ³ ïî-
ë³òè÷íà çíà÷èì³ñòü
äåðæàâè, ðåã³îíà-
ëüíå ë³äåðñòâî

 Ê³ëüê³ñòü ì³æíàðîäíèõ äîãîâîð³â ³ óãîä
ó ãàëóç³ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³;

 ê³ëüê³ñòü ì³æíàðîäíèõ ïðîåêò³â, ó ÿêèõ
áåðå ó÷àñòü Óêðà¿íà;

 íàóêîâà ³ òåõíîëîã³÷íà çíà÷èì³ñòü ïðî-
åêò³â

Ê³ëüê³ñòü
äîãîâîð³â,
óãîä, ïðî-

åêò³â
Åêñïåðòíà

Íà îñíîâ³ àíàë³çó êîíöåïòóàëüíèõ ³ ñòðàòåã³÷íèõ äîêóìåíò³â,

ó ÿêèõ â³äîáðàæåíà àáî ìàºòüñÿ íà óâàç³ ðîëü êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíî-

ñò³ â Óêðà¿í³, ñôîðìóëüîâàíî ïåðåë³ê êðèòåð³¿â, ùî ìàº ³ºðàðõ³÷-

íó ñòðóêòóðó (äèâ. ðîçä³ë 6) [31].

Âåðõí³é ð³âåíü îö³íþâàííÿ õàðàêòåðèçóº âíåñîê êîñì³÷íî¿

ïðîãðàìè â äîñÿãíåííÿ çàãàëüíîäåðæàâíèõ ïð³îðèòåòíèõ çàâäàíü.

Öåé âíåñîê îö³íþºòüñÿ çà ñèñòåìîþ íàéçàãàëüí³øèõ êðèòåð³¿â:

åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó, íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ òà ñîö³àëüíî¿ ñôåð,

ñòàëîãî ðîçâèòêó, îáîðîíè, áåçïåêè, çîâí³øíüîïîë³òè÷íèõ çà-

âäàíü. Ö³ çàãàëüí³ êðèòåð³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñóêóïí³ñòþ ïîêàç-

íèê³â, ùî ³ëþñòðóþòü êîíêðåòíèé âíåñîê êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Äëÿ êîæíîãî ïîêàçíèêà ñòâîðþºòüñÿ â³äïîâ³äíà øêàëà îö³íþ-

âàííÿ, ÿêà ´ðóíòóºòüñÿ íà ê³ëüê³ñíèõ àáî ÿê³ñíèõ çíà÷åííÿõ.

Íàâåäåí³ ïîêàçíèêè, íà äóìêó àâòîðà, â³äîáðàæàþòü ñóòí³ñòü

î÷³êóâàíèõ åôåêò³â ó êîæí³é ñôåð³ ä³ÿëüíîñò³. Òàê, åêîíîì³÷íèé
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åôåêò îõîïëþº íå ò³ëüêè ï³äâèùåííÿ äîõîä³â ï³äïðèºìñòâ â³ä

ïðîäàæó êîñì³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ³ ïîñëóã, à é äîõîäè â³ä óïðîâà-

äæåííÿ ³ííîâàö³é (íåïðÿìèé åôåêò), à òàêîæ ìîæëèâèé åôåêò

â³ä ôîðìóâàííÿ íîâèõ ðèíê³â, âêëþ÷àþ÷è çàêîðäîíí³. Îñòàíí³é

ôàêòîð ³ëþñòðóº îäèí ³ç âàæëèâèõ ïð³îðèòåò³â óêðà¿íñüêî¿ ðàêåò-

íî-êîñì³÷íî¿ ãàëóç³. Çàçíà÷åí³ ïîêàçíèêè ìàþòü ð³çí³ ìåòðèêè:

åêîíîì³÷í³ ïåðåäáà÷àºòüñÿ ðîçðàõîâóâàòè ó ãðîøîâèõ îäèíèöÿõ;

äåÿê³ ïîêàçíèêè âèðàæàþòü ê³ëüê³ñíî (êîëè öå ìîæëèâî), ÿê³ñí³

ïîêàçíèêè ñëóãóþòü ï³äñòàâîþ äëÿ åêñïåðòíèõ îö³íîê.

Äðóãà ãðóïà êðèòåð³¿â. Ç îãëÿäó íà òðèâàë³ñòü ï³äãîòîâêè, ðåà-

ë³çàö³¿ òà óïðîâàäæåííÿ êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â ³ ïðîãðàì âàæëèâîþ

º îö³íêà ïðîì³æíèõ ðåçóëüòàò³â ðîá³ò, à òàêîæ óõâàëåííÿ ð³øåíü

ùîäî äîö³ëüíîñò³ ¿õíüîãî ïðîäîâæåííÿ àáî êîðèãóâàííÿ. Êð³ì

òîãî, ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè âèêîíóâàíèõ ðîá³ò (ðåçóëüòàòè äîñë³-

äæåíü, íàóêîâî-òåõí³÷í³ ð³øåííÿ, ìàêåòè, ³íôîðìàö³éí³ òåõíî-

ëîã³¿) ìîæóòü ìàòè ñàìîñò³éíå çíà÷åííÿ ³ îö³íþâàòèñÿ íà ïîòî÷-

íîìó åòàï³. ²ñíóþòü ñïåöèô³÷í³ ïðîåêòè, ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèé

åôåêò â³ä ðåàë³çàö³¿ ÿêèõ î÷³êóºòüñÿ â äàëåêîìó ìàéáóòíüîìó àáî

âåëüìè îïîñåðåäêîâàíî. Íàïðèêëàä, ñòâîðåííÿ ì³ñÿ÷íî¿ áàçè,

ï³äãîòîâêà ï³ëîòîâàíèõ ïîëüîò³â òîùî, òîáòî âèïàäêè, êîëè ÎÏÐ

óõâàëþºòüñÿ ð³øåííÿ çàáåçïå÷èòè ïð³îðèòåò ó âèçíà÷åíîìó ñåê-

òîð³ êîñìîíàâòèêè. ²íøèìè âèäàìè ðîá³ò º ³íôðàñòðóêòóðí³ ïðî-

åêòè (áóä³âíèöòâî ïóñêîâèõ ìàéäàí÷èê³â, óí³âåðñàëüíèõ âèïðî-

áóâàëüíèõ ñòåíä³â, ïîë³ãîí³â òîùî), ðåàë³çàö³ÿ ÿêèõ ñïðÿìîâàíà

íà íàðîùóâàííÿ ïîòåíö³àëó êîñì³÷íî¿ ãàëóç³. Äëÿ òàêèõ òèï³â

ïðîåêò³â îö³íêà åôåêòèâíîñò³ ïðîâîäèòüñÿ íà îñíîâ³ ìîí³òîðèíãó

ïîòî÷íèõ ïîêàçíèê³â ¿õíüîãî âèêîíàííÿ (îáñÿã âèêîíàíèõ ðîá³ò,

ð³âåíü ÿêîñò³, òåðì³íè). Ó çàðóá³æí³é ë³òåðàòóð³ çàñòîñîâóºòüñÿ

òåðì³í «åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè ç àãåíòñòâîì», ÿêèé â³äîáðàæàº ì³-

ðó âèêîíàííÿ çàâäàííÿ, ïîñòàâëåíîãî óðÿäîì ïåðåä êîñì³÷íèì

àãåíòñòâîì. Ó ïîä³áíèõ âèïàäêàõ äëÿ àíàë³çó ðåçóëüòàòèâíîñò³

ðîá³ò ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ãðóïó êðèòåð³¿â ç òàáë. 7.3.

Îö³íþâàííÿ êîñì³÷íèõ ïðîåêò³â (ïðîãðàì, ñöåíàð³¿â) çà íàâå-

äåíèìè â òàáë. 7.2 àáî 7.3 êðèòåð³ÿìè ïåðåäáà÷àº îòðèìàííÿ òà

ïîð³âíÿííÿ ³íòåãðàëüíèõ (çà êîìïëåêñîì êðèòåð³¿â) îö³íîê àëü-

òåðíàòèâ. Çàãàëîì ìàþòü ñåíñ ³ àáñîëþòí³ ïîêàçíèêè çà îêðåìè-

ìè êðèòåð³ÿìè (ó ïåðøó ÷åðãó åêîíîì³÷íèìè), îäíàê êîðåêòíå

ð³øåííÿ ùîäî âèáîðó íàéêðàùî¿ àëüòåðíàòèâè âèìàãàº ¿õ ç³ñòàâ-

ëåííÿ çà óñ³ìà êðèòåð³ÿìè.
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Ò À Á Ë È Ö ß  7.3. Ñèñòåìà êðèòåð³¿â îö³íþâàííÿ ïîòî÷íèõ êîñì³÷íèõ
ïðîåêò³â

¹ ç/ï Êðèòåð³¿

Åêîíîì³÷í³ êðèòåð³¿

1 Ð³âåíü ôàêòè÷íîãî ô³íàíñóâàííÿ ïðîåêòó (âèçíà÷àºòüñÿ ñï³ââ³äíî-
øåííÿì ïëàíîâîãî òà ôàêòè÷íîãî ô³íàíñóâàííÿ çà çâ³òíèé ïåð³îä,
ñêîðåãîâàíîãî íà êîåô³ö³ºíò ðèòì³÷íîñò³ íàäõîäæåííÿ (âèêîðèñòàí-
íÿ) êîøò³â)

2 Îáñÿã âèêîíàíèõ ðîá³ò ó íàòóðàëüíîìó âèãëÿä³: ñêëàä ïðîäóêö³¿ (ñï³â-
â³äíîøåííÿ ïëàí/ôàêò äëÿ ê³íöåâîãî ïðîäóêòó), îö³íêà â³äñîòêà âè-
êîíàííÿ îáñÿãó ðîá³ò äëÿ ïåðåõ³äíîãî åòàïó

3 Ð³âåíü ÿêîñò³ (â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÒÇ)
4 Ïðîãíîçíà îö³íêà ïîäîðîæ÷àííÿ ê³íöåâî¿ âàðòîñò³ ðîá³ò ñòîñîâíî çà-

ïëàíîâàíîãî îáñÿãó âèïóñêó äîäàòêîâî¿ ïðîäóêö³¿, íå ïåðåäáà÷åíî¿ ÒÇ
5 Ïðîãíîçíà îö³íêà ïåðåíîñó òåðì³í³â çàê³í÷åííÿ ðîá³ò çà ïðîåêòîì

Íàóêîâî-òåõí³÷í³ êðèòåð³¿

6 Ôàêòè÷íèé íàóêîâî-òåõí³÷íèé ð³âåíü ê³íöåâî¿ ïðîäóêö³¿ â³äíîñíî
çàÿâëåíîãî ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ïðîïîçèö³¿

7 Ñòóï³íü àêòóàëüíîñò³ çàâäàíü, âèð³øåíèõ ó õîä³ âèêîíàííÿ ïðîåê-
òó, â³äíîñíî çàÿâëåíîãî

8 Ñòóï³íü ³ííîâàö³éíîñò³ ïðîåêòó çàãàëîì ³ ðîçðîáîê, âèêîíàíèõ ï³ä
÷àñ ðåàë³çàö³¿ ïðîåêòó

Êðèòåð³¿ ãóìàí³òàðíî¿ ñôåðè

9 Ñòóï³íü âïëèâó ðåçóëüòàò³â ïðîåêòó íà ïîïóëÿðèçàö³þ êîñìîíàâòè-
êè, çàëó÷åííÿ ìîëîä³ äî ñôåðè êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³

10 Âèêîðèñòàííÿ ðåçóëüòàò³â ïðîåêòó â íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàìàõ, òðåí³í-
ãàõ, ó ðîçðîáö³ íîâèõ ìåòîäèê íàâ÷àííÿ

11 Ð³âåíü ì³æíàðîäíèõ êîíòàêò³â ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîåêòó, ïîïóëÿ-
ðèçàö³¿ äîñÿãíåíü Óêðà¿íè íà ì³æíàðîäíèõ ôîðóìàõ, êîíôåðåíö³ÿõ,
ñèìïîç³óìàõ

Áàãàòîêðèòåð³àëüíå ïîð³âíÿííÿ òà âèá³ð åôåêòèâíèõ àëüòåð-
íàòèâ º öåíòðàëüíèì çàâäàííÿì òåîð³¿ óõâàëåííÿ ð³øåíü, ó ðàì-
êàõ ÿêî¿ íàïðàöüîâàíî ð³çí³ ï³äõîäè. Íà ï³äñòàâ³ ïîïåðåäí³õ äî-
ñë³äæåíü áóëî çðîáëåíî âèñíîâîê ùîäî íàéá³ëüøî¿ ðåëåâàíòíîñ-
ò³ ìåòîäó àíàë³çó ³ºðàðõ³é (ÌÀ²) ³ çàïðîïîíîâàíî âëàñíèé âàð³-
àíò çàñòîñóâàííÿ ìîäèô³êàö³¿ öüîãî ìåòîäó äî îö³íêè êîñì³÷íèõ
ïðîåêò³â ³ ïðîãðàì [10, 11, 31].

Çà ÌÀ² ïî÷àòêîâèì åòàïîì º ïîáóäîâà ³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóð-
íî¿ ìîäåë³ çàäà÷³ îö³íþâàííÿ. Ó íàøîìó âèïàäêó îñíîâó òàêî¿
ìîäåë³ ñòàíîâëÿòü ñôîðìóëüîâàí³ âèùå ö³ë³ (âåðõí³é ð³âåíü ³ºðàð-
õ³¿) ³ ñèñòåìà êðèòåð³¿â (òàáë. 7.2 àáî 7.3), ÿê³, çàëåæíî â³ä ñïå-



185

7.6. ÊÐÈÒÅÐ²ÀËÜÍÀ ÁÀÇÀ ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß ÊÎÑÌ²×ÍÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ²

Ðèñ. 7.2. Ñõåìà ñòðóêòóðóâàííÿ çàäà÷³ îö³íþâàííÿ àëüòåðíàòèâ (k – ê³ëü-
ê³ñòü êðèòåð³¿â, p – ê³ëüê³ñòü àëüòåðíàòèâ)

öèô³êè ïðåäìåòíî¿ îáëàñò³, ìîæóòü çàéìàòè îäèí àáî ê³ëüêà ³ºðàð-
õ³÷íèõ ð³âí³â. Íà íàéíèæíüîìó ð³âí³ ³ºðàðõ³¿ çíàõîäÿòüñÿ îö³íþ-
âàí³ àëüòåðíàòèâè. Ó çàãàëüíîìó íàéïðîñò³øîìó âèïàäêó ñòðóê-
òóðíà ìîäåëü çàäà÷³ îö³íþâàííÿ ìîæå áóòè ïðî³ëþñòðîâàíà ñõå-
ìîþ òðèð³âíåâî¿ ³ºðàðõ³¿, íàâåäåíî¿ íà ðèñ. 7.2.

Çà ö³ºþ ñõåìîþ ðîçðàõîâóºòüñÿ âàãà îá’ºêò³â óñ³õ ³ºðàðõ³÷íèõ
ð³âí³â. Âèçíà÷åííÿ âàãè äàº çìîãó ë³í³éíî âïîðÿäêóâàòè (ðàíæó-
âàòè) îá’ºêòè êîæíîãî ð³âíÿ òà ê³ëüê³ñíî îö³íèòè ¿õíþ ïîð³âíÿ-
ëüíó ö³íí³ñòü. Öå äîïîìàãàº ïðåäìåòíî ³íòåðïðåòóâàòè ïîð³âíÿ-
ëüíó âàæëèâ³ñòü êîæíîãî îá’ºêòà ³ºðàðõ³¿, íàïðèêëàä, äëÿ ð³âíÿ 2
(ðèñ. 7.2) âèçíà÷èòè êðèòåð³é, ÿêèé ðîáèòü íàéá³ëüøèé âíåñîê ó
äîñÿãíåííÿ ìåòè, íàéìåíøèé âíåñîê òîùî.

Íà íèæíüîìó ð³âí³ ³ºðàðõ³¿ ïðîâîäèòüñÿ ïîïàðíå ïîð³âíÿííÿ
îö³íþâàíèõ ïðîåêò³â çà êîæíèì ³ç êðèòåð³¿â ³ ïðîñòèìè ôîðìó-
ëàìè ðîçðàõîâóºòüñÿ âàãà àëüòåðíàòèâ äëÿ êîæíîãî ç êðèòåð³¿â.

Çàêëþ÷íèé åòàï ïðîöåäóðè îö³íþâàííÿ – ðîçðàõóíîê óçà-
ãàëüíåíèõ îö³íîê åôåêòèâíîñò³ ïðîåêò³â çà ôîðìóëîþ ë³í³éíî¿
çãîðòêè:

Ys = 
1

,
k

q sq
q

y


 

äå Ys – îö³íêà s-ãî ïðîåêòó, s = 1, …, p; q


 – âàãà q-ãî êðèòåð³þ

â³äíîñíî ìåòè; q = 1, …, K; sqy


 – âàæëèâ³ñòü s-é àëüòåðíàòèâè çà

q-ì êðèòåð³ºì. Çà íàéåôåêòèâí³øó âèáèðàºòüñÿ àëüòåðíàòèâà ç
³íäåêñîì s, ùî ìàº ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ³íòåãðàëüíî¿ îö³íêè
Ys = max.

Íàâåäåíà ñõåìà îö³íþâàííÿ íå º ºäèíîþ ìîæëèâîþ òà ³ëþñ-
òðóº âïîäîáàííÿ àâòîðà. Î÷åâèäíî, ùî çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ îïòè-
ìàëüíî¿ ñõåìè íå ³ñíóº, îñê³ëüêè ó ðàç³ áàãàòîêðèòåð³àëüíîãî
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îö³íþâàííÿ ðîëü ³íòó¿ö³¿ àáî âïîäîáàíü åêñïåðòà ìîæå áóòè âè-
ð³øàëüíîþ. Âîäíî÷àñ íåîáõ³äí³ çàãàëüíèé ï³äõ³ä åêñïåðò³â äî
ïðîáëåìè, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, îäíà ñèñòåìà êðèòåð³¿â ³ âàãîâèõ
ìíîæíèê³â. Äî òîãî æ êîðèñíèì ïîòð³áíî ââàæàòè é óñâ³äîì-
ëåííÿ ä³ºâîñò³ ïðèíöèïó Ïàðåòî (80/20), çã³äíî ç ÿêèì íåâåëèêà
÷àñòêà ïðè÷èí, âêëàäåíèõ êîøò³â àáî äîêëàäåíèõ çóñèëü â³äïîâ³-
äàº çà á³ëüøó ÷àñòèíó ðåçóëüòàò³â. Ïðèíöèïîâî âàæëèâèì º òà-
êîæ óçãîäæåííÿ ïîãëÿä³â ùîäî áàæàíî¿ ìàéáóòíüî¿ ìîäåë³ ÊÄ.
Òîä³ îáãîâîðåííÿ é îö³íêè ñòîñóâàòèìóòüñÿ øëÿõ³â äîñÿãíåííÿ
òà ñïîñîá³â îïòèì³çàö³¿ ïëàíîâèõ çàâäàíü.
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ВИСНОВКИ

Чи довго чекати змін на краще?
– Якщо чекати, то довго.
Із розмови учня з Майстром

Êîñì³÷íà ä³ÿëüí³ñòü ðîçãëÿäàºòüñÿ ó ö³é êíèç³ ç òî÷-

êè çîðó âèð³øåííÿ ð³çíîìàí³òíèõ, ó òîìó ÷èñë³ çåì-

íèõ, ïðîáëåì: â³ä ñâ³òîãëÿäíèõ äî ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-

ñüêèõ. Òîáòî ìè çàäàºìîñÿ ïèòàííÿì «íàâ³ùî?» (Why

Space?), ââàæàþ÷è, ùî â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ «ÿê?» ³

«ùî?» ó ïîäàëüøîìó ìàþòü ïðèðîäí³ì ÷èíîì óðàõó-

âàòè ìîòèâàö³þ ä³ÿëüíîñò³ çàãàëîì.

Ïîøóê â³äïîâ³ä³ íà ïîñòàâëåíå çàïèòàííÿ ñêëàäà-

ºòüñÿ ³ç äâîõ â³äíîñíî ñàìîñò³éíèõ ñþæåò³â. Ïåð-

øèé – ñòîñóºòüñÿ ñó÷àñíî¿ êîñì³÷íî¿ ñôåðè, ¿¿ âïëè-

âó íà ñó÷àñíó íàóêó, åêîíîì³êó, çàáåçïå÷åííÿ áåçïå-

êè ³ íàóêîâî-òåõí³÷íèé ðîçâèòîê. Äðóãèé – óâåäåííÿ

â ðîçðîáêó êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿, òî÷í³øå ï³äñòàâ, íà

ÿêèõ öåé ïðîöåñ ïîâèíåí ´ðóíòóâàòèñÿ. Áåçóìîâíî,

ùî îáèäâà ñþæåòè ñï³ëüíî ñëóãóþòü ðîçóì³ííÿì çà-

ñàä ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ êîñì³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ.

Ðåçóëüòàòîì îñìèñëåííÿ ïîâèííà ñòàòè àäåêâàòíà

îö³íêà çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, ùî çì³íþþòüñÿ, ñòàíó

êîñì³÷íîãî ñåêòîðó ³ çàõîä³â ùîäî ñòðàòåã³÷íîãî êå-

ðóâàííÿ.

Òàêà ëîã³êà î÷åâèäíà, îñê³ëüêè ñó÷àñí³ êîñì³÷í³

(ÿê ³ áàãàòî çåìíèõ) ñòðàòåã³¿ á³ëüøîñò³ êðà¿í áóäó-

þòüñÿ ñàìå íà òàêèõ çàñàäàõ. Ð³çíèöÿ ïîëÿãàº ëèøå â

ìàñøòàá³ ä³ÿëüíîñò³, ïð³îðèòåòàõ ³ òåõíîëîã³÷íîìó

âò³ëåíí³, à ìåòîäè÷í³ ïðîáëåìè, ùî àêòèâíî îáãîâî-

ðþþòüñÿ, – öå êîíêðåòèçàö³ÿ çàõîä³â ñòðàòåã³÷íîãî

êåðóâàííÿ (éäåòüñÿ, íàïðèêëàä, ïðî ìåòîäè îö³íêè

åôåêòèâíîñò³, øëÿõè ï³äâèùåííÿ â³ääà÷³ ³ííîâàö³é,

³íñòèòóö³éí³ ñòðóêòóðè êåðóâàííÿ).
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Äëÿ Óêðà¿íè ñèòóàö³ÿ ³ñòîòíî â³äð³çíÿºòüñÿ. Óñïàäêîâàí³ ìîæ-

ëèâîñò³ ³ ñòàòóñ êîñì³÷íî¿ äåðæàâè âèçíà÷èëè íåÿâíî âèðàæåíó,

àëå ïîñë³äîâíî âò³ëþâàíó ñòðàòåã³þ «çáåðåæåííÿ ïîòåíö³àëó» òà

«âèõîäó íà ì³æíàðîäí³ ðèíêè». Âîíà íå âèìàãàº ñòâîðåííÿ ìî-

äåëåé ìàéáóòíüî¿ ä³ÿëüíîñò³, ñöåíàðíîãî àíàë³çó àáî ñòðàòåã³÷-

íîãî ö³ëåïîêëàäàííÿ. Äî òîãî æ âëàñí³ çàãàëüíîäåðæàâí³ ³íòåðå-

ñè, ïîòðåáè ïîòåíö³éíèõ ñïîæèâà÷³â òà ³ííîâàö³éíà ñïðÿìîâà-

í³ñòü çàëèøàþòüñÿ ïåðåâàæíî äåêëàðàö³ÿìè.

Ç ö³º¿ ïðè÷èíè ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè, ñïîñ³á ³ êîíòåêñò ðîç-

ãëÿäó, çàñíîâàí³ íà â³äîì³é ñèñòåìí³é ìåòîäîëîã³¿, º àêòóàëüíèìè

äëÿ óêðà¿íñüêèõ ðåàë³é. Öå äàº ïðàâî ïðîïîíóâàòè âèêëàäåíèé

ï³äõ³ä (³ ïåðåë³ê ïîñòàâëåíèõ çàïèòàíü) ÿê âàð³àíò âèõ³äíèõ ïî-

ëîæåíü äëÿ êîñì³÷íî¿ ñòðàòåã³¿.

Âîäíî÷àñ äîö³ëüíî êîðîòêî âèçíà÷èòè äåÿê³ îáìåæåííÿ òà

ïðîáëåìè, ùî âèíèêëè ó ñïðîá³ îãëÿäó ÊÄ â ö³ëîìó. Àíàë³çóþ÷è

çá³ëüøåííÿ ðîë³ ñó÷àñíî¿ ÊÄ, àâòîð ìèìîâîë³ ñïîêóøàºòüñÿ ðîç-

ãëÿäàòè ¿¿ ÿê ³ìïåðàòèâ ñó÷àñíîãî ðîçâèòêó, ùî âèêëþ÷íî ïîçè-

òèâíî âïëèâàº íà âèð³øåííÿ ãëîáàëüíèõ ³ äåðæàâíèõ ïðîáëåì.

Ïðîòå, ÿê ³ êîëèøí³ õâèë³ òåõíîëîã³÷íèõ ³ííîâàö³é, ÊÄ íåñå ³ç

ñîáîþ ñïåöèô³÷í³ ðèçèêè ³ íå äî ê³íöÿ óñâ³äîìëåí³ ïðîáëåìè.

Òðóäíîù³ ³ç ôîðìóëþâàííÿì öèõ ïðîáëåì ïîâ’ÿçàí³ ç îáìåæå-

íèì ãîðèçîíòîì ïåðåäáà÷åííÿ òåõíîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â ÊÄ. Íà-

çâåìî äåÿê³ ç ïðîáëåì ÊÄ, ÿê³ àêòèâíî îáãîâîðþþòüñÿ ³ íå âè-

ñâ³òëåí³ ó òåêñò³ â³äïîâ³äíèõ ðîçä³ë³â.

Ï³ä ÷àñ ïðîãíîçóâàííÿ íàéáëèæ÷èõ ïåðñïåêòèâ ÊÄ áàãàòî

àíàë³òèê³â (îñîáëèâî ó áëîãîñôåð³) îáãîâîðþþòü ïåðñïåêòèâè

øâèäêîãî ïðîðèâó ó êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³ÿõ ³ ðîçâèòêó ³íäóñòð³-

àë³çàö³¿ êîñìîñó. Óðÿäè çàêëèêàþòü çíà÷íî çá³ëüøèòè âèòðàòè,

çàëó÷èòè ïðèâàòíèé êàï³òàë ³ ñïðîâîêóâàòè øâèäêå íàðîùóâàí-

íÿ â³ääà÷³ â³ä âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â êîñìîñó. Ó çâ’ÿçêó ç öèì

çâåðíåìî óâàãó íà îäèí ³ç âèñíîâê³â íàâåäåíîãî ó ðîçä³ëàõ 2, 3

àíàë³çó: ³íäóñòð³àë³çàö³¿ êîñìîñó ïåðåøêîäæàº íå ëèøå áðàê

âêëàäåíü; îðá³òàëüí³ åêñïåðèìåíòè äîâåëè, ùî ä³ÿëüí³ñòü ó êî-

ñìîñ³ ïîêè ùî íå âèéøëà çà ìåæó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ñòàä³¿.

Ìè ùå íå îâîëîä³ëè îñíîâàìè òåõíîëîã³é, ç³òêíóëèñÿ ³ç ôóíäà-

ìåíòàëüíèìè ñêëàäíîùàìè, à ïðàêòè÷íà ä³ÿëüí³ñòü íà îðá³ò³

çâîäèòüñÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ äî çàáåçïå÷åííÿ óìîâ ïåðåáóâàííÿ

êîñìîíàâò³â.
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Ìàº ñåíñ ç³ñòàâèòè ç öèì âèñíîâêîì îäèí ³ç òðåíä³â ñó÷àñ-

íîãî îñâîºííÿ êîñìîñó: ïîáóäîâà ì³ñÿ÷íî¿ áàçè ³ ï³ëîòîâàíà ì³-

ñ³ÿ íà Ìàðñ. Íà äóìêó áàãàòüîõ ôàõ³âö³â êîñì³÷íî¿ ãàëóç³ (ïåðå-

âàæíî â ªâðîï³ òà ßïîí³¿), â³äìîâà ó íàéáëèæ÷³ ðîêè â³ä «ðó-

òèííîãî» â³äïðàöþâàííÿ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é íà íàâêîëîçåìí³é

îðá³ò³ íå ïðèøâèäøèòü ïðàêòè÷íå îñâîºííÿ êîñìîñó. Öå âàæëè-

âå ïèòàííÿ âèìàãàº îáãîâîðåííÿ ó ïðîöåñ³ íàïðàöþâàííÿ íàö³î-

íàëüíî¿ ñòðàòåã³¿.

Ùå îäíà ïðîáëåìà ãëîáàëüíîãî ïîãëÿäó íà ðîçâèòîê ÊÄ

ïîâ’ÿçàíà ç³ çá³ëüøåííÿì íåð³âíîì³ðíîñò³ ðîçðîáêè ³ çàñòîñóâàí-

íÿ ïðîðèâíèõ òåõíîëîã³é ó ð³çíèõ êðà¿íàõ, îçíàêàìè íîâî¿ ãîíêè

â êîñìîñ³. Ùå íåäàâíî ñâ³òîâå ñï³âòîâàðèñòâî ³ç çàäîâîëåííÿì

âèçíàâàëî áåçïðåöåäåíòíèé ð³âåíü ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöò-

âà â êîñìîñ³ (Ñîþç–Àïîëëîí, ÌÊÑ, ÷èñëåíí³ íàóêîâ³ ïðîåêòè)

ÿê çðàçîê äëÿ îðãàí³çàö³¿ ñï³ëüíî¿ ðîáîòè â ³íøèõ ñôåðàõ.

Îñòàíí³ìè ðîêàìè ÷³òêî ïðîÿâëÿþòüñÿ òåíäåíö³¿ äî äîì³íó-

âàííÿ â êîñì³÷íèõ ñïðàâàõ, ÿê³ ìîæíà âèÿâèòè â îô³ö³éíèõ ñòðà-

òåã³÷íèõ äîêóìåíòàõ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ðåàëüíèì áà÷èòüñÿ çàãîñò-

ðåííÿ ãëîáàëüíî¿ íåð³âíîñò³, íàñë³äêè ÿêî¿ ìîæíà ïîð³âíÿòè ç

ïîä³ëîì íà á³äí³ é áàãàò³ êðà¿íè, ùî âèíèê ÿê ðåçóëüòàò ïðîìèñ-

ëîâî¿ ðåâîëþö³¿. Òîìó âèá³ð âëàñíî¿ òåõíîëîã³÷íî¿ í³ø³ ³ ïàðòíå-

ð³â ïî êîîïåðàö³¿ ìàº âàæëèâ³ íàñë³äêè íå ò³ëüêè äëÿ ðîçâèòêó

êîñì³÷íî¿ ãàëóç³.

Çâåðíåìî óâàãó íà ïðîáëåìè áóðõëèâîãî ðîçâèòêó êîñì³÷íèõ

³íôîðìàö³éíèõ ³ êîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é. Íàéáëèæ÷èì ÷à-

ñîì ïðîäîâæèòüñÿ øâèäêå çðîñòàííÿ îáñÿã³â ïåðåäàíî¿ ³íôîð-

ìàö³¿, âèíèêíåííÿ íîâèõ ñåðâ³ñ³â íà îñíîâ³ çàñîá³â ñóïóòíèêî-

âèõ ñèñòåì ñïîñòåðåæåííÿ, ïîçèö³îíóâàííÿ òà ïåðåäàâàííÿ ³í-

ôîðìàö³¿. Íà ñüîãîäí³ öÿ ñôåðà ðåâîëþö³îí³çóâàëà ãëîáàëüíèé

á³çíåñ, áàíê³âñüêó ñôåðó, êåðóâàííÿ âîºííèìè ³ ðÿòóâàëüíèìè

îïåðàö³ÿìè, ìîí³òîðèíã íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é; äî ñâ³òó Big

Data çàëó÷àºòüñÿ âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü ïåðåñ³÷íèõ êîðèñòóâà÷³â.

Çâîðîòíèé á³ê ö³º¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ãëîáàë³çàö³¿ – ïî÷àñò³øàëè

âòîðãíåííÿ â êåðóâàííÿ íåáåçïå÷íèìè îá’ºêòàìè, ó âèáîð÷èé

ïðîöåñ ³ ìàí³ïóëþâàííÿ îñîáèñòèìè äàíèìè. Äåÿê³ óðÿäè ñåð-

éîçíî ðîçãëÿäàþòü ìîæëèâ³ñòü îáìåæåííÿ ÷è êîíòðîëþ çà ñó-

ïóòíèêîâèì ³íòåðíåòîì, õî÷à áåçïåðñïåêòèâí³ñòü ö³º¿ áîðîòüáè

î÷åâèäíà. Ðîçðîáêà òåõí³÷íèõ çàõîä³â ïðîòèä³¿ öüîìó âèêëèêó,
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âêëþ÷àþ÷è íàçåìíî-êîñì³÷í³ çàñîáè, îñîáëèâî àêòóàëüíà â

óìîâàõ ã³áðèäíî¿ àãðåñ³¿.

Çàçíà÷åí³ ïðîáëåìè òà ðèçèêè ìàþòü â³äíîøåííÿ äî íàéçàãà-

ëüí³øî¿ ïîñòàíîâêè ïèòàííÿ ïðî ïð³îðèòåòè òà âèáîðè áàçîâèõ

ñöåíàð³¿â. ²ñíóº íåâèçíà÷åí³ñòü ³ áåçë³÷ ðèçèê³â ³íøîãî ð³âíÿ

(îðãàí³çàö³éí³, êàäðîâ³, òåõíîëîã³÷í³), ÿê³ âèíèêàþòü ï³ä ÷àñ äå-

êîìïîçèö³¿ ìåòè ³ âèðîáëåííÿ íàïðÿì³â ðåàë³çàö³¿ ñöåíàð³¿â. Óðà-

õóâàííÿ éìîâ³ðíèõ íåâèçíà÷åíîñòåé ³ ðèçèê³â º ïðèíöèïîâî âà-

æëèâèì äëÿ ³íòåãðàëüíî¿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ íàïðàöüîâàíîãî

ñöåíàð³þ òà ïëàí³â ùîäî éîãî âò³ëåííÿ. Çàçíà÷èìî, ùî àíàë³ç

åôåêòèâíîñò³ ïî÷èíàºòüñÿ äî ïî÷àòêó ðåàë³çàö³¿ (ùå íà ñòàä³¿

ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé), ïðîöåñ âèðîáëåííÿ ñòðàòåã³¿ ïåðåäáà÷àº

íåïåðåðâíèé ìîí³òîðèíã, êîðèãóâàííÿ ö³ëåé ä³ÿëüíîñò³ ³ øëÿõ³â

¿õ äîñÿãíåííÿ. Ïðîäóêòîì ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³ ìàº ñòàòè ïàêåò äîêó-

ìåíò³â, ùî ðåãëàìåíòóº êîñì³÷íó ä³ÿëüí³ñòü çàãàëîì ³ º ï³äñòà-

âîþ äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé.

Íà çàâåðøåííÿ íàâåäåìî ïðèáëèçíèé ïåðåë³ê äîêóìåíò³â, ÿê³

â³äïîâ³äàþòü çàïðîïîíîâàí³é ³äåîëîã³¿ ðîçðîáêè ñòðàòåã³¿. Ïåð-

øèì çà çíà÷åííÿì äîêóìåíòîì ìàº áóòè Ñòðàòåã³ÿ (Êîíöåïö³ÿ)

êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ Óêðà¿íè, íà ïåð³îä 10–15 ðîê³â, ÿêà ì³ñòèòü

îö³íêó ñòàíó ÊÄ, îñíîâí³ ïð³îðèòåòè, ùî â³äïîâ³äàþòü âèêîíàí-

íþ çàãàëüíîäåðæàâíèõ çàâäàíü, ãîëîâí³ çàâäàííÿ òà î÷³êóâàí³

ðåçóëüòàòè, ôîðìóëþâàííÿ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí çàïëàíîâàíî¿ ÊÄ,

ïðèíöèïè äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé, ïðîãíîçíèé îáñÿã ô³-

íàíñóâàííÿ òà äîðîæíþ êàðòó äîñÿãíåííÿ ö³ëåé. Öåé äîêóìåíò º

îñíîâîþ ôîðìóâàííÿ çàãàëüíîäåðæàâíî¿ òà ³íøèõ ïðîãðàì ó

ñôåð³ êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ âèçíà÷àº îáñÿã, ïð³îðèòåòè òà ñóòü

ÊÄ Óêðà¿íè.

Ï³äãîòîâêà äîêóìåíòà áàçóºòüñÿ íà òðüîõ óçãîäæåíèõ âèäàõ

ðîáîòè. Ïî-ïåðøå, ãîòóºòüñÿ àíàë³òè÷íèé äîêóìåíò Space Vision,

ÿêèé ì³ñòèòü àðãóìåíòàö³þ åêñïåðò³â ùîäî ïåðñïåêòèâ ðîçâèòêó

ìîæëèâèõ ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â ÊÄ, âèñâ³òëþþ÷è ð³çí³ íàïðÿ-

ìè çà ºäèíèì ïëàíîì âèêëàäó: äîñÿãíåííÿ, ïîòåíö³àë, ì³æíà-

ðîäíà ñï³âïðàöÿ, åôåêòèâí³ñòü íàïðÿì³â, âèð³øåííÿ çàãàëüíîäåð-

æàâíèõ çàâäàíü. Ïî-äðóãå, ïðîâîäèòüñÿ àíêåòóâàííÿ øèðîêîãî

êîëà ôàõ³âö³â êîñì³÷íî¿ ñôåðè, ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòü ð³çí³ ñï³âòîâà-

ðèñòâà (íàóêîâå, ³íæåíåðíå, óí³âåðñèòåòñüêå, á³çíåñîâå). Ïèòàí-

íÿ àíêåòè ñòîñóþòüñÿ êîíöåïòóàëüíèõ ïèòàíü ñòðàòåã³¿: ïð³îðèòå-
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ò³â ðîçâèòêó, îáñÿãó áþäæåòíîãî ô³íàíñóâàííÿ, áàçîâèõ ñöåíà-

ð³¿â ðîçâèòêó ÊÄ. Ïî-òðåòº, ãðîìàäñüê³ îáãîâîðåííÿ ç øèðîêèì

êîëîì ó÷àñíèê³â, âêëþ÷íî ³ç íåïðîôåñ³îíàëàìè, ùîäî ïð³îðèòå-

ò³â ³ ñöåíàð³¿â êîñì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Öåé ï³äõ³ä øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ð³çíèõ êðà¿íàõ ³ º çà-

ïîðóêîþ íå ëèøå åôåêòèâíîãî êåðóâàííÿ, à é ïîâàãè äî óõâàëå-

íèõ ð³øåíü ³ ïðîçîðîñò³ ïîäàëüøîãî êîíòðîëþ. Êåðóâàííÿ ä³ÿëü-

í³ñòþ (íà â³äì³íó â³ä, íàïðèêëàä, òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ÷è

ãàëóçåâî¿ ïðîãðàìè) âèìàãàº ðîçðîáêè ìåòîäîëîã³¿ åòàï³â ç óðàõó-

âàííÿì ñó÷àñíîãî äîñâ³äó ñòðàòåã³÷íîãî êåðóâàííÿ. Öå º ïðîáëå-

ìàòèêîþ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü, äëÿ ÿêèõ äàíà êíèãà ìîæå ñëó-

ãóâàòè âñòóïîì.
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